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Resumen Ejecutivo

El proyecto Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa S.A. tiene por objeto la construccién y
operacién de un sistema fotovoltaico conectado a la red, ubicado en el Parque Industrial de Puerto
Madryn. La infraestructura contempla 2.832 paneles solares monocristalinos de 620 Wp, cinco
inversores trifasicos de 330 kW y un centro de transformacion contenerizado de 3,2 MVA. La
potencia total instalada serd de 1,78 MWp, con una vida Util estimada de treinta afios y una inver-
cién de 2.800.000 U$. El sistema inyectard energia en la red de media tensién de 33 kV y contribui-
rd al abastecimiento energético de la planta pesquera adyacente, reduciendo la dependencia de la

energia convencional.
El presente Informe Ambiental de Proyecto se elabora conforme a lo establecido en el

Decreto 185/09 y sus reglamentaciones, en el marco del Coédigo Ambiental de la Provincia del
Chubut (Ley XI N.° 35), incorporando ademas los lineamientos de la Ley General del Ambiente N.°
25.675, la Ley 26.190 y 27191 de Fomento de Energias Renovables y demds normativas provinciales

y municipales aplicables.

El sitio presenta caracteristicas favorables para su implementacién: uso industrial
compatible, baja cobertura vegetal, ausencia de cuerpos de agua superficiales, suelos jovenes del
orden Aridisoles susceptibles a erosion leve y relieve propio de mesetas patagodnicas. El clima es
arido estepario, con precipitaciones de 205 mm anuales, temperatura media de 13,6 °C y vientos
dominantes del oeste. La cercania al drea protegida Parque Ecolégico El Doradillo demanda

reforzar las medidas preventivas en materia de polvo, ruido y manejo de residuos.

Desde el punto de vista socioeconémico, el proyecto presenta un aporte significativo a la
region al promover empleo local durante la construccién, fortalecer cadenas de servicios y
posicionar a Conarpesa como empresa pionera en la integraciéon de energias limpias al sector
pesquero. La iniciativa contribuye a los ODS 7 y 13, promueve la innovacion energética y favorece la
transicion hacia modelos productivos de menor impacto ambiental.

La matriz de identificacién y valoraciéon de impactos ambientales refleja que la fase de
construccién concentra la mayor cantidad de impactos negativos debido a tareas de limpieza,
nivelacion, excavaciones, canalizaciones y montaje. Estos efectos recaen principalmente sobre el
suelo, la calidad del aire, la fauna local y el paisaje. No obstante, todos los impactos han sido
evaluados como mitigables mediante la aplicacién de medidas especificas de control, ordenamiento
del area, humectacion de caminos, delimitacién de zonas de trabajo y una gestion diferenciada de
residuos.

Durante la operacién, los impactos negativos se reducen notablemente y se relacionan
principalmente con el uso de agua para la limpieza de paneles, el mantenimiento de equipos y la
generacion de residuos eléctricos. En esta etapa se manifiestan los impactos positivos mas
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relevantes, tales como la generacion de energia renovable, la reduccién de emisiones de gases de

efecto invernadero y el fortalecimiento de la eficiencia energética del sector industrial pesquero.

La etapa de abandono presenta impactos asociados al desmantelamiento, la gestién de
residuos voluminosos y la restauracién del predio, los cuales se abordan mediante acciones de

retiro controlado, manejo seguro de materiales eléctricos y recomposicidn paisajistica.

Los impactos negativos se consideran de magnitud baja a moderada, localizados y
temporales, todos gestionables mediante la implementacién de las medidas de mitigacidon
establecidas en el Plan de Gestion Ambiental. Los impactos positivos poseen mayor permanencia y
aportan beneficios ambientales y productivos relevantes.

El Plan de Gestion Ambiental se organiza mediante programas especificos que incluyen
seguimiento y control de variables criticas, monitoreo ambiental, seguridad e higiene, capacitaciény
fortalecimiento institucional. Se implementan fichas de medidas de mitigacién por recurso
ambiental, con codificacién operativa, responsables definidos y mecanismos de verificacion.
Asimismo, se incorpora un Plan de Contingencias Ambientales y un Programa de Comunicacién
orientado a garantizar transparencia y articulacion con la comunidad del Parque Industrial.

La designaciéon de un Responsable Ambiental del Proyecto asegura la coordinacion integral
de las acciones, la articulacion con organismos como la Secretaria de Ambiente provincial, la
Municipalidad de Puerto Madryn, Servicoop y Transpa, asi como la supervisién de las acciones,
trazabilidad y cumplimiento del conjunto de medidas del PGA.

En funciéon de la evaluacién desarrollada y la eficacia esperada de las medidas de
prevencién, mitigacion y restauracion, se concluye que en el Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa
los impactos negativos identificados resultan previsibles y controlables, mientras que los

impactos positivos se consideran significativos para la sostenibilidad energética, econdémica vy
ambiental de la region. El proyecto contribuye a diversificar la matriz energética de la provincia,
reducir emisiones y fortalecer la integracion entre actividad industrial y gestion ambiental responsa-
ble, consolidando una estrategia de desarrollo compatible con los principios ecosistémicosy la

transicion energética nacional en un proyecto sib precedentes para la Industria pesquera en el pais.
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l. Introduccidn

|1 Metodologia empleada

OBJETIVO

Consolidar un conocimiento integral del proyecto y de sus posibles afectaciones
ambientales, sociales y econdmicas, identificando los factores criticos de incidencia y generando

herramientas de gestidén que orienten su desarrollo hacia la sustentabilidad.

METODOLOGIA

El trabajo se desarrollara mediante entrevistas con los responsables del proyecto y con la
autoridad de aplicacion, revisidon documental y analisis de antecedentes técnicos. Se efectuard una
investigacion detallada de los procesos involucrados, el contexto ambiental, social y econdémico, y

el marco normativo aplicable.

Las actividades incluiran la descripcion del sitio, relevamientos de campo, registro
fotografico y recopilacién de investigaciones previas. Se aplicaradn listas de chequeo y matrices de
identificacion y valoracién de impactos para evaluar cada uno de los factores naturales y antrépicos

en relacién con las actividades previstas en las distintas etapas del proyecto.

Con los resultados del analisis se elaboraran propuestas orientadas a lograr un desarrollo
ambientalmente responsable, incorporando la formulacion del Plan de Gestion Ambiental (PGA) con
programas especificos para la gestion de residuos sélidos, el aprovechamiento o reutilizacién de
efluentes liquidos, la optimizacidon de procesos y la mejora continua del desempefio ambiental,

social y empresarial del proyecto.

[.2 Autores

- Verdnica Gonzalez. Lic. en Proteccién y Saneamiento Ambiental
- Ing Mariana Bellini. Ing Ecologia, colabord

- Lic Nancy Clafin, colabord

1.3 Marco legal, institucional y politico.

MATRIZ LEGAL APLICABLE AL PROYECTO

1. Normativa Nacional
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Norma Nacional

Constituciéon
Nacional, Arts. 41, 43
y 124

Ley 25.675 — Ley
General del
Ambiente

Ley 25.688 — Gestion
Ambiental de Aguas

Ley 25.831 — Acceso
a la Informacién
Ambiental

Ley 27.566 —
Acuerdo de Escazu

Ley 24.051 -
Residuos Peligrosos

Ley 25.612 —
Residuos Industriales

Ley 20.284 —
Contaminacién
Atmosférica

Ley 22.421 -
Conservacioén de la
Fauna

Ley 26.331 -
Proteccion de
Bosques Nativos

Ley 24.375 —
Convenio sobre
Diversidad Biolégica

Ley 19.587 — Higiene
y Seguridad (Dec.
351/79)

Objeto

Garantiza el derecho a un
ambiente sano, el acceso a la
justicia ambiental y el dominio
provincial sobre los recursos
naturales

Establece presupuestos minimos
y principios de politica ambiental

Regula la preservacién y uso
racional de los recursos hidricos

Garantiza transparencia y acceso
a informacion ambiental

Garantiza derechos de
informacién, participaciony
justicia ambiental

Regula generacion, transporte y
disposicién de residuos
peligrosos

Regula la gestidn de residuos
industriales y de servicios

Previene emisiones gaseosas y

particuladas

Proteccién de fauna silvestre
nacional

Conservacion de bosques nativos

Conservacién de biodiversidad

Condiciones de seguridad e
higiene laboral

Aplicacién al Proyecto

Marco constitucional que sustenta
las competencias ambientales
provinciales y el deber de
prevenir dafios ambientales

Base normativa del proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental
y de la planificacion ambiental del
proyecto

Controla el uso de agua para
limpieza de paneles y evita
afectacion de napas

Obliga a poner informacién del
proyecto a disposicién del publico

Sustenta audiencias publicas y
procesos participativos

Aplica a aceites, lubricantes,
baterias y materiales
contaminados

Aplica a manejo de residuos
durante obra y mantenimiento

Aplica al control de polvo y
emisiones de maquinaria

Sustenta medidas para evitar
disturbios a especies

Verifica que el proyecto no afecte
zonas con bosque

Refuerza medidas de proteccién
de flora y fauna

Aplica a obras eléctricas, montaje
y mantenimiento



CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

Ley 24.557 — Riesgos
del Trabajo

Ley 20.744 —
Contrato de Trabajo

Ley 25.019 — Energia
Edlica y Solar

Ley 26.190 —
Energias Renovables

Ley 27191 —
Modificacion de Ley
26.190

Cobertura ante accidentes
laborales

Regula derechos y deberes
laborales

Declara de interés nacional la
energia solar

Promueve generacion eléctrica
renovable

Amplia metas y beneficios para
renovables

2. Normativa Provincial (Chubut)

Norma Provincial

Constitucion Provincial,
Arts. 109 y 1M1

Ley XI N° 35 — Cédigo
Ambiental

Decreto 185/09 y Dec.
1003/16

Decreto 1540/16 — Vuelcos

Ley XVII N° 88 — Politica

Hidrica

Ley XI N° 45 —

Conservacion del Suelo

Ley XI N° 13 — Residuos
Téxicos

Disposicién 185/12

Ley XI N° 50 — Gestién de

RSU

Ley XVII N° 95 y Dec.
114/1

Objeto

Derecho a ambiente sano y
amparo ambiental

Politica ambiental
provincial y EIA

Reglamenta Ley XI N° 35

Regula vertidos de
efluentes

Crea el IPA 'y regula uso de
agua

Proteccién de suelos
provinciales

Prohibe ingreso y
disposicion de residuos
toxicos

Acopio temporal de
residuos peligrosos

Gestion integral de
residuos urbanos

Promocién de energias
renovables

Aplica al personal de obray
operacion

Asegura cumplimiento de
obligaciones laborales

Marco de fomento para proyectos
fotovoltaicos

Alinea el proyecto con politica
nacional de transicion energética

Fortalece el encuadre politico del
proyecto

Aplicacioén al Proyecto

Sustento legal del sistema
ambiental provincial

Marco general del proceso
administrativo ambiental

Define procedimientos, contenidos
y autoridad de aplicacién

Aplica a aguas de limpieza 'y
drenajes

Controla concesidén de agua para
limpieza y operacion

Exige practicas que minimicen
erosién y compactacion

Obliga a gestionar residuos
peligrosos con operadores
externos

Regula almacenamiento de
baterias, aceites y solventes

Aplica a residuos generados en
obra

Declara interés provincial en
energias limpias
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Ley 3771y Ley 4389
Ley V N° 38 — Higiene y
Seguridad

Decreto 1239/06

Decreto 185/09 — Titulo Xl

Resoluciones de Higiene y
Seguridad Laboral

Regulacion eléctrica
provincial

Adhesioén provincial a Ley
19.587

Registro de residuos
peligrosos

Sistema Provincial de EIA

Requisitos técnicos y
formativos

3. Normativa Municipal (Puerto Madryn)

Norma Municipal

Ordenanza 2982/99 —
Certificacion Ambiental

Ordenanza 7342/09 — EIA
Municipal

Ordenanza 3349/99 — Carta
Ambiental

Ord. 343/93 y Res. 1838/03
Ord. 8332/13 — Generadores
de Residuos

Ord. 5325/04 — RSU

Ord. 6301/06 — Relso de
efluentes

Ord. 5461/04 —
Canalizaciones

Especificaciones Técnicas
MPM

Ord. 3547/00 — Arbolado
Publico

Objeto

Exige certificado de
gestiéon ambiental anual

Regula EIA y registro de
consultores

Principios rectores
ambientales locales

Regulacion de residuos y
aceites usados

Registra generadores y
transportistas

Regula recoleccion y
disposicién final

Permite relso controlado
Regula obras de tendido y
zanjeo

Criterios para obras
publicas

Proteccién del arbolado

Enmarca la conexién del parque
fotovoltaico a red

Regula seguridad en obra 'y
operacioén

El proyecto debe inscribirse como
generador

Obliga registros y monitoreo
ambiental

Exigen programas de capacitacién
y EPP

Aplicacion al Proyecto

El proyecto debera presentar y
renovar el certificado

Exige presentar DAP/EIA con
consultor habilitado

Enmarca el compromiso de mejora
continua

Obliga a gestionar residuos y
aceites con operadores

Exige inscripcion del generador y
declaracién de operadores

Aplica a residuos de obray
operacion

Posible uso para lavado de
paneles

Aplica a instalaciéon de conductos
eléctricos

Aplicables a canalizaciones y
obras civiles

Exige permisos si hubiera
interferencias
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Ord. 5326/04 y 5327/04 Inspectores y control Permite inspecciones durante
ambiental obray operacion

Ord. 10.691118 — Zonas y usos del suelo Confirma compatibilidad del uso

Planeamiento Urbano industrial-fotovoltaico

l.4 Personas entrevistadas y entidades consultadas.

e Secretaria de Ecologia Puerto Madryn

e Secretaria de Planeamiento Urbano

e Servicoop, Coperativa Madryn

e TRANSPA SA Chubut

e Ministerio de la Produccion, Direccion de Industrias
e Secretaria de Ambiente y desarrollo sustentable

10
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lI. Datos Generales

1.1 Nombre completo de la empresa u organismo solicitante.

e Continental Armadores de Pesca S.A.
e El Domicilio: Calle S/N Parque Industrial Pesquero

e Puerto Madryn, Chubut.

[I.2 Nombre completo del responsable técnico de la elaboracién del proyecto.

e Empresa: Proyeccion Electroluz S.R.L
e Domicilio: Patricio Diez 175, Reconquista Santa Fe.

e Teléfono: Tel. (03482) 421940.

1.3 Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del

documento ambiental.

e Lic Verdnica Gonzalez, Registro N° 273.
e Email: veronica.lipsa@gmail.com

e Paraguay 924

II.4 Actividad principal de la empresa u organismo.

Conarpesa Armadores de Pesca Continentales S.A. es una de las empresas pesqueras mas
relevantes del pais, con mas de cuarenta afios de trayectoria en la captura, procesamiento y
exportacion de productos del mar. Desde su fundacién en la década de 1970, ha sido un actor clave
en el crecimiento y modernizacién de la industria pesquera argentina, impulsando la incorporacién
de tecnologia de avanzada tanto en su flota como en sus plantas de procesamiento, y posicionando

al langostino patagdnico como un producto de referencia internacional.

En la ciudad de Puerto Madryn, la empresa desarrolla gran parte de sus operaciones
industriales, especialmente orientadas al procesamiento de langostino y otras especies de alto valor
comercial. Su presencia tiene un fuerte impacto en la economia local, ya que constituye uno de los
principales polos de generacion de empleo directo e indirecto, beneficiando a trabajadores,

"
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cooperativas, proveedores de servicios, transportistas y otros sectores vinculados a la cadena
pesquera.

La actividad de Conarpesa no solo fortalece la matriz exportadora del Chubut, sino que
contribuye al sostenimiento de la infraestructura productiva y portuaria de la region. A través de la
capacitaciéon continua del personal, la aplicaciéon de normas internacionales de calidad y la
integracién de criterios ambientales en sus procesos, la empresa consolida un modelo industrial
moderno y responsable.

En el contexto patagdnico, donde la pesca representa una de las principales actividades
econdmicas, Conarpesa se destaca como motor de desarrollo y estabilidad social. Su compromiso
con la innovacién tecnoldgica, la eficiencia energética y la sostenibilidad ambiental refuerza su
papel estratégico dentro del entramado productivo de la provincia, constituyéndose en un ejemplo
de articulacién entre la industria, la comunidad y el desarrollo sustentable regional.

12
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lll. Ubicacién vy descripcién general de la obra o actividad

proyectada

lll.LA. Descripcién general

I1I.LA.1 Nombre del proyecto
Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa

IlI.A.2 Naturaleza del proyecto

Objetivos y alcance del proyecto.

El proyecto consiste en la construccidon, instalacion y operacidon de un parque solar
fotovoltaico on grid dentro del predio industrial de Conarpesa, en la ciudad de Puerto Madryn,
provincia del Chubut. La iniciativa contempla una potencia pico instalada de 1.779,4 kWp y ha sido
disefiada por la firma Electroluz SRL, en caracter de anteproyecto, sujeto a verificaciéon técnica de
las condiciones del terreno. El sistema estard conformado por 2.832 paneles solares
monocristalinos de 620 Wp, cinco inversores trifasicos Huawei SUN2000-330KTL-H1 de 330 kW y
un centro de transformacién contenerizado de 3,2 MVA, con previsién de ampliacién a 3 MVA. La
ejecucion se desarrollara en dos etapas principales: instalacién de los componentes del sistema
fotovoltaico y construccidon de la linea de conexidon a la red de media tensién de 33 kV, incluyendo
las gestiones ante el distribuidor local para la habilitacion del sistema. La energia generada se
destinard principalmente al autoconsumo industrial de Conarpesa, y los excedentes seran
inyectados a la red con destino preferente a organismos publicos y establecimientos educativos
locales.

El objetivo general del proyecto es diversificar la matriz energética del predio industrial
mediante la incorporacion de energia renovable, reduciendo la dependencia del sistema eléctrico
convencional y disminuyendo la huella ambiental de las operaciones. Entre los objetivos especificos
se destacan: contribuir a la reduccidon de emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al
consumo eléctrico, aumentar la eficiencia energética del establecimiento, mejorar la resiliencia
energética de la planta, optimizar costos operativos de largo plazo y aportar energia limpia al
sistema interconectado provincial. Desde el enfoque del EslA, el objetivo principal es identificar,
describir y evaluar los impactos ambientales derivados de la etapa de construccién, montaje,
operacién y conexién del parque solar, estableciendo las medidas de prevencién, mitigacion,
monitoreo y compensacién necesarias para garantizar un desempefio ambiental adecuado y

conforme a la normativa vigente.

13
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El alcance del proyecto se enmarca en el procedimiento de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental previsto por la Ley Xl N° 35, el Decreto 185/09 y disposiciones complementarias de la
Secretaria de Ambiente de la Provincia del Chubut. El EslA abarca la descripcién del proyecto, la
caracterizacion del drea de influencia, la identificacion de impactos en cada etapa, la valoracién de
riesgos ambientales y la definicién del plan de gestién ambiental. Dado que los parques solares
representan un aporte directo a la transicién energética, el proyecto se considera alineado con las
politicas nacionales y provinciales de sostenibilidad.

La justificacion del proyecto surge de la necesidad de fortalecer la eficiencia energética de
la planta procesadora, reducir los costos asociados al consumo eléctrico y disminuir el impacto
ambiental derivado del uso de energia de origen fésil. Frente a la opcién de no realizar el proyecto,
subsistiria la dependencia plena del suministro convencional y se dejaria de aprovechar un recurso
renovable disponible y compatible con la infraestructura industrial existente. La alternativa
seleccionada se definié a partir de criterios técnicos, ambientales y operativos, considerando la
disponibilidad de superficie dentro del predio, la cercania a la red de media tensién, la accesibilidad
para mantenimiento y la viabilidad del proceso de interconexion.

La presentacion del proyecto incorpora una descripcion general de sus componentes
principales, que se desarrollardn con mayor detalle en capitulos posteriores. El emplazamiento se
localiza dentro de un &rea industrial consolidada, lo que reduce significativamente los potenciales
conflictos de uso del suelo y favorece la integracién del proyecto a las dindmicas urbanas e
industriales existentes. Se mencionan también antecedentes relevantes que motivaron la iniciativa,
principalmente los estudios de prefactibilidad eléctrica y el diagndstico de consumo energético de
la planta.

En relacién con la sostenibilidad climatica, el proyecto contribuye a la reduccién de
vulnerabilidades asociadas a variaciones del suministro eléctrico, mejora la resiliencia operativa
frente a cortes o restricciones energéticas y permite disminuir emisiones de diéxido de carbono
durante la operacién. Su disefio y emplazamiento consideran condiciones de seguridad eléctrica,
exposicion solar dptima, estabilidad estructural del terreno y adaptabilidad a futuras expansiones

tecnoldgicas.
Proyecto Eléctrico - Descripcion General

Se presenta a continuacion una descripcion sintética del proyecto eléctrico, elaborada
sobre la base del andlisis técnico desarrollado por la firma proyectista responsable, considerando
la informacion provista en la memoria descriptiva, planos y documentacion técnica asociada al

parque solar fotovoltaico previsto para el predio.

El proyecto eléctrico forma parte integral del Parque Solar Fotovoltaico a instalar dentro del
predio industrial de Conarpesa, ubicado en la ciudad de Puerto Madryn, Provincia del Chubut. Su

objetivo es permitir la captacion, transformacién y entrega de la energia generada por los paneles
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fotovoltaicos hacia la red de media tensién, asegurando la operacion segura y continua del sistema
y garantizando su compatibilidad con las exigencias técnicas del distribuidor local. El alcance
abarca tanto las instalaciones internas del campo solar como la infraestructura de vinculacién

eléctrica hacia la red externa existente.

El sistema eléctrico se compone de los paneles fotovoltaicos, las estructuras soporte, los
inversores, el centro de transformacién contenerizado y el tendido eléctrico necesario para el
transporte de energia en corriente alterna desde los inversores hasta su punto de inyeccién en
media tensidén. La instalacion operaréd on-grid, con monitoreo permanente y control remoto a través
de un sistema de supervisién basado en Smart Logger suministrado por Huawei. La subestacién
transformadora estd disefiada para elevar la tensién de 800 V a 33 kV, permitiendo su vinculacién
con la red regional, mientras que todo el equipamiento eléctrico principal se encuentra
dimensionado para una potencial ampliacion futura del parque hasta una capacidad total
equivalente a 3 MVA.

Las obras electromecaénicas internas incluyen el conexionado de los médulos fotovoltaicos,
el tendido de cables de corriente continua entre strings e inversores y el tendido de cables
subterraneos de baja tensién en corriente alterna desde los inversores al centro de transformacion.
El centro de transformacion contenerizado incluye celdas de proteccién, medicién y seccionamiento
bajo normas IEC 62271, un transformador de potencia de alta eficiencia y un sistema de proteccién
integral contra sobrecorrientes, cortocircuitos y sobretensiones. Todas las instalaciones contemplan
un sistema de puesta a tierra independiente, conformado por una red enterrada con jabalinas de 3
a 6 m, diseflado para minimizar tensiones de paso y contacto segln normas AEA.

El proyecto contempla ademas la construccion del Centro de Proteccion, Monitoreo y
Maniobra exigido por el distribuidor local, ubicado dentro del predio industrial. Esta instalacion aloja
las celdas de maniobra, medicidn y proteccion en 33 kV, transformadores de corriente y tension,
interruptores bajo carga y equipos electronicos de proteccién que permiten el cumplimento de las
condiciones técnicas de Servicoop. El tendido de vinculaciéon externa consiste en una linea aérea
de media tensién en 33 kV de aproximadamente 350 metros de longitud, montada sobre postes de
hormigdn, que conecta el centro de transformacién con el punto de inyeccidn autorizado. Este
tramo también incorpora un tendido de cable preensamblado para los servicios auxiliares del
sistema.

Durante la etapa de construccidn, las intervenciones ambientales asociadas al proyecto
eléctrico se concentran en excavaciones superficiales para el tendido de cables enterrados, la
construccién de plateas de hormigén para el centro de transformacién y el montaje del Centro de
Proteccion y Maniobra. Las excavaciones para fundaciones alcanzan profundidades de hasta 2 m,
generando un volumen moderado de material que serd gestionado en el marco del sistema de
manejo de materiales excavados previsto por el proyecto general. Las obras eléctricas no requieren

movimientos masivos de suelo y no introducen riesgos de contaminacidon quimica, dado que el
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equipamiento es prefabricado y no utiliza aceites o sustancias peligrosas en sitio, salvo el aceite

mineral del transformador, confinado de acuerdo con normas IEC.

Etapa de construccion

La etapa de construccién comienza una vez completada la preparaciéon del sitio e incluye un
conjunto de actividades secuenciales destinadas a instalar los equipos principales, las estructuras,
las canalizaciones y los sistemas eléctricos asociados al Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa.
Todas las acciones se ejecutan conforme a los criterios de ingenieria establecidos y a las

especificaciones regulatorias aplicables.

Fundaciones y obras civiles: Esta fase incluye la ejecucién de la platea de hormigén armado
destinada al centro de transformacién, de acuerdo con los reglamentos CIRCSOC 201y AEA 95402.
Se realizan tareas de compactacion del suelo y conformacién de bases puntuales para el montaje
de inversores y tableros eléctricos. Las zanjas para canalizaciones de corriente continua y alterna se
ejecutan con profundidades aproximadas de entre 0,8 y 1,2 metros, incorporando cama de arenay

cinta de advertencia como medida de seguridad operativa.

Montaje de estructuras de soporte: Las estructuras destinadas a sostener los moédulos
fotovoltaicos se instalan mediante la hinca de perfiles metalicos galvanizados, con inclinacion fija de
aproximadamente 30°. Los perfiles se anclan en terreno previamente nivelado y libre de vegetacion,
con una penetracién estimada entre 1,5 y 2 metros, asegurando su estabilidad bajo condiciones de

viento predominantes.

Instalacion de mddulos fotovoltaicos: Se colocan 2.640 paneles monocristalinos LONGi de
620 Wp organizados en strings de 24 unidades, alcanzando tensiones de 1080 V en corriente
continua. Los paneles se fijan mecanicamente a las estructuras y se interconectan siguiendo el
disefio eléctrico del parque, optimizando la eficiencia y minimizando pérdidas por orientacion y

pendiente natural del terreno.

Instalacion de inversores: Se instalan cinco inversores trifasicos Huawei
SUN2000-330KTL-H1 de 330 kW con tecnologia MPPT. Estos equipos se conectan a los strings
fotovoltaicos y al sistema de control SmartLogger, permitiendo la gestion operativa y el monitoreo

en tiempo real del desempefio del sistema.

Montaje del centro de transformacién y celdas de media tensién: El centro de
transformacién contenerizado, con capacidad de 3,2 MVA y transformador elevador de 800 V a 33
kV, se ubica sobre la platea previamente construida. Se incorporan celdas Ormazabal cgm.3 para
maniobra y proteccion, cumpliendo con los requerimientos de la red de media tensién operada por
Servicoop.
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Cableado y conexionado eléctrico: El tendido eléctrico contempla el cableado en corriente
continua desde los paneles hasta los inversores con conductores de 4 a 6 mm?, y el cableado en
corriente alterna desde inversores al centro de transformacion utilizando cables subterraneos de 1,1
kV. Se desarrolla un enlace aéreo de media tensién de 33 kV a lo largo de aproximadamente 350
metros hasta el punto de conexién autorizado. Esta infraestructura se complementa con bandejas
portacables, sistema de puesta a tierra mediante malla y jabalinas de 3 a 6 metros, y protecciones

generales.

Instalaciéon del sistema de control: El sistema de monitoreo incluye SmartLogger Huawei
integrado a un sistema SCADA basado en TIA Portal. Se incorporan sensores ambientales para
medir radiacién, temperatura y velocidad del viento, permitiendo el seguimiento remoto del

rendimiento del parque y la deteccion temprana de fallas.
Comisionamiento y puesta en marcha

Esta etapa comprende la verificacién del montaje, ajustes de torque, pruebas de continuidad
y calibracion de protecciones. Se configuran los inversores y se ajusta el SCADA. Se realizan
pruebas bajo carga parcial y total para validar la eficiencia del sistema y verificar las pérdidas
asociadas a la inclinacién y relieve del terreno. Concluidas estas verificaciones, se habilita la
operacion del sistema y se concreta la conexion a la red.

Segunda etapa: Linea Aérea de Media Tension 33 kV

La obra complementaria incluye el montaje de 350 metros de linea aérea de media tension
en 33 kV desde el Centro de Proteccion, Maniobra y Medicidon hasta el punto de inyeccién
autorizado. La infraestructura se materializa con postaciéon de hormigén de perfil coplanar y
conductor de aluminio de 70 mm?. Para servicios auxiliares se disponen 350 metros de cable
preensamblado 3x95/50 Al utilizando la misma postaciéon, asegurando compatibilidad estructural y
operativa del sistema.

La etapa de operacién comprende el funcionamiento continuo de los inversores, el
transformador y los sistemas de proteccion, asi como el monitoreo en tiempo real de todas las
variables eléctricas del parque solar y su comunicacién con la red del distribuidor. La operacién no
implica generacién de ruido significativo, emisiones gaseosas ni vertidos liquidos. La infraestructura
se encuentra diseflada para asegurar resiliencia frente a condiciones climaticas adversas,
incorporando sistemas de proteccién por sobretension, control de fallas y tolerancia a condiciones
de bajay alta tensién en red.

l1.LA.3 Marco legal, politico e institucional en el que se desarrolla el proyecto
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El proyecto se desarrolla en el marco de las politicas publicas que promueven la transicion
energética y el uso de fuentes renovables en la Republica Argentina. A nivel nacional, la Ley 27191
establece metas progresivas para la incorporacién de energias renovables en la matriz eléctrica,
mientras que la Ley 25.675 fija los principios de politica ambiental basados en la prevencién, la

equidad intergeneracional y la participacién ciudadana.

En el &mbito provincial, la Ley XI N.° 35 (Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut) y sus
decretos reglamentarios (Decreto 185/09 y Decreto 1003/16) determinan los procedimientos de
evaluacion ambiental aplicables al proyecto, junto con la normativa sobre gestion de residuos (Ley
Xl N.° 50), conservaciéon del suelo (Ley XI N.° 45) y politica hidrica (Ley XVII N.°© 88). Estas
disposiciones aseguran que las obras contemplen criterios de proteccién ambiental y manejo
responsable de recursos naturales.

A nivel municipal, la ciudad de Puerto Madryn cuenta con ordenanzas especificas que
regulan la gestion ambiental, el control de efluentes, la disposiciéon de residuos y la seguridad
industrial. Dichas normas complementan el marco provincial y serdn aplicadas durante la

construccién, operacién y mantenimiento del parque solar.

Desde el punto de vista politico, el proyecto se alinea con los compromisos asumidos por la
Argentina en el marco del Acuerdo de Paris y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda
2030, especialmente con los ODS 7 (energia asequible y no contaminante) y ODS 13 (accion por el
clima).

En lo institucional, la iniciativa requiere la articulaciéon de distintos organismos. Conarpesa
actia como titular del predio y usuario principal de la energia generada; Electroluz SRL es
responsable del disefio, provisién y montaje del sistema; la Secretaria de Ambiente de la Provincia 'y
la Municipalidad de Puerto Madryn intervienen en la tramitacion de permisos y seguimiento
ambiental; Servicoop participa en la conexién a la red de media tensién; y el Ministerio de la

Produccion de Chubut supervisa el uso productivo de las tierras industriales.

Esta red institucional garantiza la transparencia, el control técnico y ambiental del proyecto,
asegurando su integracién dentro del marco energético y productivo de la regién, en concordancia
con la importancia estratégica de la industria pesquera en Puerto Madryn y el compromiso
empresarial con la sostenibilidad.

[1l.A.4 Vida util del proyecto

La vida util del Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa se estima en funcion de la durabilidad y
confiabilidad de sus componentes principales. El sistema fue disefiado para operar de manera
continua durante un periodo minimo de 25 a 30 afios, siempre que se apliquen los programas de

mantenimiento preventivo establecidos por los fabricantes.
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En conjunto, la infraestructura eléctrica y civil presenta una vida (til alineada con los
estdndares internacionales de proyectos fotovoltaicos de gran escala. La renovacién programada
de componentes electrénicos y la actualizacion del software de monitoreo garantizaran la

continuidad operativa del sistema durante todo su ciclo de vida.

Tabla 1. Vida Gtil estimada de los componentes del sistema

Componente Vida uatil Observaciones

estimada
Paneles fotovoltaicos LONGI 30 afios Garantia de rendimiento superior al 80 % al
620 Wp cumplir 25 afios de operacion.
Inversores Huawei 12 a 15 afios Su durabilidad depende del mantenimiento
SUN2000-330KTL-H1 periddico y las condiciones ambientales.
Estructuras soporte 25 a 30 aflos | Construidas en acero galvanizado en caliente,
galvanizadas con alta resistencia a la corrosion.
Centro de transformacion 25 aflos Incluye transformador principal, celdas de
contenerizado (3,2 MVA) media tension y tableros de proteccion.
Celdas de media tensidn 25 afios Equipos con tecnologia de vacio, con bajo
Ormazabal cgm.3 requerimiento de mantenimiento.
Cableado de corriente 25 afios Conductores solares aislados para 1.500
continua (CC) VDC, instalados en ductos subterraneos.
Cableado de corriente alterna | 25 afios Conductores de 1,1 kV y linea
(CA) aérea/subterranea de media tension a 33 kV.
Sistema de puesta a tierra 30 afios Requiere verificaciones periédicas y control
(PAT) de resistencia de dispersion.
Sistema SmartLogger y 10 a12 aflos | Vida util sujeta a actualizacion tecnoldgica y
SCADA mantenimiento de software.
UPS inteligentes 8 a 10 afios Dependen del reemplazo regular de baterias

y del uso continuo del sistema.

lI.LA.5 Cronograma de trabajo indicando las actividades de cada una de las etapas

(escala temporal y espacial)
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El desarrollo del proyecto contempla una etapa inicial de relevamiento técnico de minima
intervencion, previa a las obras de preparaciéon del sitio. Esta fase tiene como finalidad recopilar
informacién topografica y geotécnica esencial para la definicion de la ingenieria de detalle, sin
generar impactos ambientales significativos. Las tareas se realizardn con personal reducido,
equipos livianos y metodologias no invasivas, garantizando la restitucién completa del terreno a su

estado original una vez concluidos los estudios.

Los trabajos posteriores incluyen la preparacion del sitio, la ejecucién de obras civiles, el
montaje de componentes eléctricos y estructurales, las pruebas de comisionamiento y la puesta en

marcha.

El cronograma total de ejecucion contempla aproximadamente 18 meses desde el inicio de
la ingenieria hasta la puesta en servicio del sistema, con superposicion de tareas logisticas y

técnicas.

Durante todo el proceso se priorizard el empleo de mano de obra local y la coordinacion
con la Municipalidad de Puerto Madryn y Servicoop para las inspecciones, pruebas y habilitacion

final del parque solar.

Tabla 2. Cronograma general de actividades

Actividad programada Duracion Etapa / Escala Escala espacial

estimada (dias) temporal

Relevamiento topogrdafico y | 3 dias de campo + | Etapa de diagndstico | Predio y 4&rea

geotécnico preliminar 10 de inicial inmediata  de
procesamiento influencia
Relevamiento topografico Diagndstico inicial Predio

planialtimétrico (GNSS RTK y

estacion total)

Calicatas de reconocimiento Diagnéstico inicial Predio
(10 a 15 puntos, hasta 1 m de
profundidad)
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Ensayos de traccién tipo pull

out sobre estacas testigo

Medicion de resistividad del
terreno (método de cuatro

puntas)

Diagndstico inicial

Predio

Diagndstico inicial

Predio

Procesamiento de resultados Diagnéstico y | Oficina técnica /

y elaboracion del informe gabinete laboratorio

técnico

Ingenieria del proyecto 86 Etapa de disefio | Oficina técnica

ejecutivo preliminar de Electroluz

Relevamiento y diagnéstico 20 Preparacién del | Predio y 4&rea

inicial (complementario) proyecto de influencia
directa

Ingenieria aplicada 57 Ajuste técnico con | Oficina técnica/

datos de campo obra

Provisién de equipos 140 Logistica de | Fébrica -

fotovoltaicos aprovisionamiento transporte —
predio

Provision de inversores, 72 Logistica de | Predio /

paneles y sistema SACU aprovisionamiento depdsitos
temporales

Provision de  estructuras 40 Logistica de | Predio

soporte aprovisionamiento

Provision de celdas de media 122 Logistica de | Predio

tension aprovisionamiento

Provision del centro de 142 Logistica de | Predio
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transformacion

aprovisionamiento

Instalacion de Smart UPS y 142 Logistica de | Predio
sistemas auxiliares aprovisionamiento

Instalacién del obrador 1 Inicio de obra Predio
Limpieza del terreno, 7 Preparacion de sitio | Predio
nivelacién y accesos

Obras civiles y canalizaciones 90 Construccién Predio
subterraneas

Montaje del centro de 3 Construccién Predio
transformacion

Montaje de paneles e 70 Construccién Predio
inversores

Montaje de celdas de media 10 Construccioén Predio
tension

Montaje electromecanico 40 Construccién Predio
general

Instalacién del sistema de 25 Construccién Predio
control y comunicaciones

Cableado de equipos 90 Construccién Predio
(paneles, inversores,

transformador)

Montaje de estructuras 60 Construccién Predio
soporte y cableado eléctrico

Comisionamiento y pruebas 15 Etapa de pruebas Predio
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eléctricas

Puesta en marcha y conexién 32 Inicio de operacion Predio

ared

[1.A.6 Ubicacion fisica del proyecto.

Se ubica al extremo norte del Parque Industrial de Puerto Madryn. Nomenclatura Catastral:
Ejido 28, circunscripcion 2, sector 5 Parcela del sector, aln sin numerar.

Prque Solar Conarpesa
NC: Ejido 28, i sector

Punta Arco

aya Kaiser

Playa Parand

Google Earth Pro 7.3.6.10201 (64-bit) . (2025, mes dia). Localizacion del predio del Parque Solar Fotovoltaico: 42°42'52.18"S
65°0211.69"0 [Imagen satelital]. Google Earth. https://earth.google.com/web/ (Recuperado < Octubre 2025>)

Coordenada central: 42°42'53.21"S 65° 2'7.42"0, comprendida entre las coordenadas de los
siguientes vértices:
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Prque Solar Conarpesa
NC: Ejido 28, i

Google Earth Pro 7.3.6.10201 (64-bit) . (2025, mes dia). Localizacién del predio del Parque Solar Fotovoltaico: 42°42'5218"S
65°02'11.69"0 [Imagen satelital]. Google Earth. https://earth.google.com/web/ (Recuperado < Octubre 2025>)

Vértice Latitud Longitud

1 42°42'5218"'S  65°02'11.69"0
2 42°42'49.89"S 65°02'08.39"0
3 42°42'54.66"S 65°02'02.43"0
4 42°42'56.88"S 65°02'05.74"0

III.LA.7 Vias de acceso.

El acceso al predio se realiza a través de la Ruta Provincial N.° 42, que bordea directamente
el emplazamiento del proyecto. Desde esta via se desarrollara el ingreso principal, proyectado con
una envergadura aproximada de 6 metros, lo que permitird la circulacién simultdnea en ambos
sentidos y el acceso de vehiculos de gran porte. El ingreso contard con un cerramiento metalico de
dos hojas del mismo ancho, garantizando condiciones adecuadas de maniobrabilidad y seguridad.
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Durante la etapa de obra, se instalard un obrador temporal contiguo al acceso principal,
destinado a la descarga, acopio y manipulacién de materiales y equipos. Este espacio incluird areas
diferenciadas para la recepciéon de componentes fotovoltaicos, estructuras metalicas y elementos
eléctricos de gran volumen, optimizando las operaciones logisticas y reduciendo tiempos de
montaje.

En el interior del predio se proyectan vias internas de 4 metros de ancho, los cuales
aseguraran la comunicaciéon entre los distintos sectores del parque. En la fase constructiva, los
caminos se conformardn con material del propio terreno, previamente explanado y compactado,

procurando un drenaje superficial eficiente y evitando la acumulacion de agua.

Al finalizar la obra, los caminos serdn estabilizados y compactados de manera definitiva,
minimizando la generacién y deposicion de polvo sobre los médulos fotovoltaicos, especialmente
durante los periodos de vientos intensos caracteristicos de la region.

[1.LA.8 Estudios y criterios utilizados para la definicion del area de estudio y del
sitio para el emplazamiento del proyecto.

La definicion del drea de estudio y la seleccién del sitio para el emplazamiento del Parque
Solar Fotovoltaico Conarpesa se realizaron mediante un andlisis integrado que incluyd criterios
técnicos, energéticos, ambientales, socioeconémicos y normativos, siguiendo el principio de
jerarquia de mitigacion. La metodologia adoptada buscé identificar alternativas viables y evaluar su
compatibilidad con el entorno, priorizando la prevenciéon y minimizacién de impactos potenciales
antes de considerar medidas de compensacion.

El proceso se inicié con la evaluacion de las condiciones de radiacion y disponibilidad
energética en la zona norte de la ciudad de Puerto Madryn, donde el registro medio anual supera
los 2.000 kWh/m?. Este indicador posiciona al drea como altamente apta para la generacion
fotovoltaica. Se incorporaron analisis de insolacidon, orientacidon dptima y proyecciéon de sombras
mediante herramientas de modelizacién como PVsyst, cuyos resultados evidenciaron pérdidas por
sombreado inferiores al 5,2 por ciento, compatibles con los estdndares de eficiencia para parques
solares. Estos estudios se complementaron con la verificacion de la pendiente natural del terrenoy
la inexistencia de obstrucciones relevantes al recurso solar, aspectos documentados en el

anteproyecto técnico elaborado por Electroluz SRL.

Desde la perspectiva técnica y operativa, la seleccion del sitio respondié también a criterios
de eficiencia energética y optimizacion de la infraestructura eléctrica existente. El Parque Industrial
Norte de Puerto Madryn dispone de una red de media tensiéon de 33 kV, administrada por
Servicoop, cuya proximidad al punto de generacion permitié definir una conexién directa a
aproximadamente 350 metros del emplazamiento del proyecto. Esta condicién redujo
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significativamente la necesidad de obras de extension de red, disminuyendo interferencias en el

terreno y el impacto asociado a excavaciones o servidumbres eléctricas.

En relacién con los criterios ambientales, se priorizé un sector previamente intervenido y
con baja cobertura vegetal, sin presencia de cursos de agua, humedales, o hébitats criticos. Este
enfoque permitié descartar alternativas que implicaran una mayor ocupaciéon de suelo natural o
proximidad a dreas de valor ecoldgico. La localizacién dentro del entorno industrial existente evité
ademdas conflictos con zonas residenciales, actividades recreativas o espacios turisticos,
favoreciendo la compatibilidad territorial del emprendimiento. La distancia respecto de &areas
naturales relevantes, como el Parque Ecolégico El Doradillo, contribuye a minimizar perturbaciones

indirectas sobre la fauna y flora local.

En el andlisis de alternativas se considerd también la alternativa cero, correspondiente a la
no ejecucion del proyecto. Si bien esta opcidn evitaria todo impacto derivado de la ocupacién de
suelo o instalacion de infraestructura, impediria a la empresa avanzar en su proceso de mejora
energética, no permitiria reducir la demanda sobre la red eléctrica convencional y limitaria los
aportes del sector privado a las metas nacionales y provinciales de transiciéon energética y
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. La evaluacién comparada determind que
el proyecto, en su localizacién actual, proporciona beneficios ambientales y energéticos superiores
a los impactos identificados, los cuales pueden ser evitados o mitigados mediante las medidas de
manejo propuestas.

El marco institucional y normativo aplicable fue otro eje decisorio en la definicidon del area de
estudio. La asignacién de tierras dentro del Parque Industrial y los lineamientos de politica
productiva y energética de la provincia de Chubut favorecen la instalacion de infraestructura de
energias renovables en predios industriales. La regulacién vigente en materia de uso del suelo,
energia eléctrica, residuos y evaluacion ambiental permitié verificar la viabilidad técnica y legal del
emplazamiento seleccionado, asegurando el encuadre del proyecto dentro de la normativa

provincial y municipal.
[1l.LA.9 Ubicacion del predio y delimitacion del sitio

El predio seleccionado para la instalaciéon del Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa se
localiza en el extremo norte del Parque Industrial de Puerto Madryn, provincia del Chubut, dentro de
un area destinada a actividades de cardcter industrial y energético conforme a la planificacion
urbana vigente.

El terreno se encuentra colindante con parcelas vinculadas a la actividad industrial,
integrando el tejido productivo del parque y manteniendo una distancia prudencial respecto de
sectores residenciales o recreativos. Segun la nomenclatura catastral, corresponde al Ejido 28,
Circunscripcién 2, Sector 5, parcela del sector aun sin numerar, cuya documentacion de uso del

suelo confirma su destino industrial.
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Los limites del predio se describen de la siguiente manera:

° Norte: terrenos sin infraestructura, pertenecientes al mismo Parque Industrial,
destinados a futuras expansiones productivas.

° Sur: lotes ocupados por instalaciones industriales en operacion, principalmente
relacionadas con la actividad pesquera y logistica, componentes centrales de la economia
local.

° Este: parcelas industriales subdivididas, actualmente sin intervencién significativa,
proyectadas para nuevas radicaciones de uso industrial.

° Oeste: caminos internos de circulacion del Parque Industrial y, mas allg,
establecimientos industriales de mediana escala.

La eleccién del sitio responde a criterios de viabilidad técnica y ambiental, incluyendo la
disponibilidad de espacio, la compatibilidad de uso del suelo, la cercania a la infraestructura
eléctrica de media tension (33 kV) y la alta radiacion solar registrada en la zona. Estos factores

garantizan la eficiencia energética del sistema y su integracién armdnica con el entorno industrial.

El emplazamiento, ademas, se alinea con las politicas provinciales de fomento a las energias
renovables y la optimizacion del suelo industrial existente, promoviendo la complementariedad
entre la produccion pesquera de Conarpesa y la generacién de energia limpia para autoconsumo y

aporte a la red local.
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[1.A10 Situacion legal del predio

El predio destinado al emplazamiento del Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa se encuentra
actualmente en proceso de adjudicaciéon dentro del régimen de tierras fiscales productivas

administrado por el Ministerio de la Produccién de la Provincia del Chubut.

La empresa Conarpesa S.A. ha iniciado el correspondiente tramite administrativo de
adjudicacion, orientado a la obtencidén del titulo de propiedad conforme a los programas
provinciales que promueven el uso productivo e industrial del suelo. Dentro de dicho
procedimiento, uno de los requisitos fundamentales establecidos por la autoridad provincial es la
presentacién, evaluaciéon y aprobaciéon del Documento de Impacto Ambiental, cuya aprobacién
constituye condicidon indispensable para avanzar hacia la adjudicacion definitiva.

En esta instancia, el predio aln no cuenta con titulo inscripto, manteniendo la condicién de
tenencia precaria en trdmite de adjudicacién, con la documentacién técnica y ambiental en proceso
de evaluacion. La emisién de la Declaracidon de Impacto Ambiental (DIA) por parte de la Secretaria
de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia del Chubut sera una de las etapas
previas necesarias para formalizar la titularidad y consolidar la asignacion definitiva del terreno.

Esta situacion legal refleja una etapa transitoria de regularizacién, en la cual la empresa
acredita el cumplimiento de los condicionantes ambientales, productivos y normativos exigidos por
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la legislacién vigente. En tal sentido, el Estudio Ambiental se convierte no solo en una herramienta
de anélisis de viabilidad ambiental, sino también en un instrumento juridico habilitante del uso del

suelo con fines energéticos dentro del marco provincial de desarrollo sustentable.

[1.A11 Requerimiento de mano de obra y su calificacion

Etapa: Relevamiento y diagndstico inicial
Acciones principales: Levantamiento topografico georreferenciado. Calicatas y ensayos
geotécnicos para caracterizacion del suelo. Medicién de resistividad del terreno. Ensayos de
traccion pull-out y validacién de hincas. Procesamiento de datos y elaboracién de informe técnico.
Mano de obra requerida: 3 a 4 personas.

Perfiles técnicos: profesional, gedlogo o ingeniero civil con orientacién geotécnica, ayudante
de campo y responsable ambiental para control de cumplimiento normativo. Actividad de baja

interferencia y corta duracién.

Etapa: Construccion del sistema eléctrico y montaje del parque fotovoltaico

Acciones principales: Instalacion de obrador y servicios provisorios. Desmalezado y
nivelacion superficial. Ejecucién de accesos internos y plataformas. Excavaciones para fundaciones
y zanjeos para canalizaciones eléctricas en corriente continua y corriente alterna. Montaje de
estructuras metdlicas por hinca directa. Instalacion de paneles fotovoltaicos. Montaje de inversores,
celdas de media tensién y centro de transformacién. Ejecucion del sistema de puesta a tierra y
tendido eléctrico general.

Mano de obra requerida: 12 a 15 personas.

Perfiles: operarios de obra civil para zanjeo y fundaciones, técnicos electromecanicos, electricistas
matriculados categoria MT/BT, montadores de estructuras galvanizadas, capataz de obra, técnico en

seguridad e higiene y personal auxiliar de apoyo logistico.

Etapa: Operacion y mantenimiento

Acciones principales: Supervisiéon del sistema mediante plataformas SmartLogger y SCADA.
Inspecciones programadas de componentes eléctricos. Limpieza preventiva de mddulos
fotovoltaicos. Mantenimiento preventivo y correctivo de inversores, celdas, transformadores y
tableros. Verificacion de sistemas de comunicacién y alarmas. Elaboracién de reportes operativos,
curvas de carga y analisis de eficiencia energética.

Mano de obra requerida: 3 a 5 personas.

Perfiles: técnico electricista de mantenimiento, operador del sistema SCADA, personal de apoyo
para limpieza y mantenimiento general. Gran parte del control se realiza en forma remota,

reduciendo la presencia continua en sitio.
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Etapa: Abandono o desmantelamiento

Acciones principales: Desconexién segura del sistema eléctrico. Retiro progresivo de

paneles, inversores y estructuras metdlicas. Levantamiento de cableado subterraneo y aéreo.

Desmontaje del centro de transformacion. Clasificacion de materiales valorizables y no valorizables.

Transporte y disposicidén final en sitios autorizados. Restauraciéon morfoldgica del terreno y

nivelacion final.

Mano de obra requerida: 4 a 6 personas.

Perfiles: cuadrilla de desmontaje, técnicos electricistas para intervenciones en media y baja tension,

operarios de movimiento y carga, personal para gestidon de residuos y supervisién de seguridad.

Tabla resumen:

movimiento de cargas

Etapa Cantidad Especialidades Duracion Observaciones
estimada predominantes tipica
de personal
Relevamiento yl|3 a 4 | Topografia, geotecnia, | 5 a 7 dias Actividad puntual,
diagndstico inicial | personas apoyo de campo, minima
supervision ambiental intervencién en el
terreno.
Construccion 12 a 15| Obra civil, | 2 a 4 meses | Mayor demanda
personas electromecanica, segln de personal vy
montaje fotovoltaico, | cronograma magquinaria.
seguridad laboral
Operacién y |3 a 5 | Electricidad industrial, | Permanente | Predominio de
mantenimiento personas mantenimiento segln plan | operacién remota.
fotovoltaico, O&M
monitoreo remoto
Abandono ol|4 a 6 | Desmontaje eléctrico, | 30 a 45 dias | Se prioriza
desmantelamiento | personas manejo de residuos, recuperacion y

restitucion del

sitio.
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lI.B. Etapa de Preparacion del sitio y construccion
l11.B.1 Programa de trabajo

La etapa de preparacién del sitio y construccion comprende el conjunto de actividades
necesarias para acondicionar el terreno, ejecutar las obras civiles y electromecanicas, y establecer
la infraestructura requerida para la instalacion del Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa y su sistema
de conexién eléctrica asociado. Las tareas han sido organizadas de forma secuencial y respetando
el principio de minima intervencién, evitando movimientos de suelo no justificados y priorizando
técnicas constructivas de bajo impacto, conforme al plan de trabajo aprobado para estudios previos

y a la ingenieria del proyecto.

Las actividades incluyen la limpieza y acondicionamiento del drea de implantacion, la
ejecucion de nivelaciones superficiales para garantizar la estabilidad de las estructuras
fotovoltaicas, la instalacion de canalizaciones eléctricas para corriente continua y alterna, el montaje
de estructuras metdlicas y paneles fotovoltaicos, y la construccién de la linea aérea de media

tension de 33 kV que vincula la planta con el punto de conexiéon definido por Servicoop.

También se incorporan los ensayos de suelo, pruebas de capacidad portante, mediciones de
resistividad y ensayos de traccién (pull-out), necesarios para definir el tipo de fundacién y validar el
comportamiento estructural de los perfiles de hinca, tanto dentro del predio como en el trazado de
la linea de media tensién. Todas estas acciones fueron planificadas considerando los criterios de

seguridad operativa, accesibilidad y proteccidon ambiental establecidos en la normativa provincial.
Descripcién resumen del cronograma

La secuencia de tareas sigue un orden ldégico que permite avanzar desde el acondicionamiento

inicial hasta la instalacion completa del equipamiento eléctrico y fotovoltaico.

1. Seinicia con el relevamiento del sitio y la sefializacion de areas de trabajo.

2. Luego se ejecuta la limpieza del terreno y nivelaciones superficiales para adecuar el predio

a las necesidades del disefio.

3. De forma paralela se realizan los estudios del suelo (calicatas, SPT para la linea aérea,
ensayos pull-out y resistividad).

4. Una vez obtenidos estos resultados se construyen las fundaciones del centro de

transformacion y se instalan las canalizaciones eléctricas.
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5. Se continlda con el montaje de las estructuras de soporte, paneles e inversores.

6. En simultdneo o posteriormente, segun autorizaciones viales y de Servicoop, se ejecuta la

linea aérea de 33 kV.

7. Finalmente, se desarrollan las pruebas de comisionamiento, inspecciones, verificaciéon de

seguridad eléctrica y puesta en marcha.

Gantt - Cronograma General del Proyecto Solar

Puesta en marcha y conexion - .
Comisionamiento y pruebas - I
Montaje estructuras soporte -

Cableado generl - -]

Instalacién control/comunicaciones - I

Montaje celdas MT - I

ontae panles e nversoes | =

Montaje centro de transformacion |
Obras chles y conazacones ——
Limpieza del terreno y accesos - I

Instalacién del obrador

provision cento de ransformacion - -
Provisién estructuras soporte .
Provisién inversores/paneles/SACU -

Ajuste técnico con datos de campo - I

Ingenteiaapcac | —]

Relevamiento complementario I
Ingenieria proyecto ejecutivo -
Procesamiento e informe técnico [~ I

Medicion de resistividad ‘
Ensayos pull out I
Calicatas de reconocimiento |- |

Relevamiento topografico |
planialtimétrico

Relevamiento topografico
y geotécnico preliminar

Dias desde el inicio del proyecto
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[11.B.2 Preparacion del terreno

De acuerdo con la ingenieria preliminar del proyecto, las tareas requeridas son de escala
moderada y se circunscriben al interior del predio industrial de Conarpesa, sin intervencién en areas
naturales de valor ecoldgico. Los procedimientos técnicos fueron definidos en el anteproyecto
desarrollado por Electroluz SRL, donde se establecen los requerimientos de nivelacién, accesos,
manejo de materiales y adecuacion superficial del sitio (Electroluz SRL, 2024).

Cerco perimetral

El drea destinada al parque fotovoltaico cuenta con un cerco perimetral instalado
previamente, el cual fue objeto de actos de vandalismo que dafiaron su estructura y comprometen
las condiciones de seguridad del predio. Debido a esta situacion, resulta necesario reinstalar el
cerramiento para restablecer el control de accesos y asegurar la integridad de las instalaciones. El
cerco estd conformado por malla de simple torsién, con una altura aproximada de 2 metros, tipo
olimpico con quiebre superior hacia el exterior, fijado mediante postes de hormigdén prefabricado.

El acceso vehicular se resuelve mediante un portén principal de doble hoja, con un ancho
total de 6 metros, que permite el ingreso de maquinaria y vehiculos de mantenimiento. La
reposicion del cerco se realizara siguiendo el disefio original, incorporando medidas de refuerzo
orientadas a prevenir nuevos dafios y garantizar el adecuado funcionamiento del sistema de

proteccién perimetral.
Nivelacion general del terreno y conformacion de plataformas

La nivelacion se realiza mediante movimientos superficiales con maquinaria liviana y
retroexcavadoras, removiendo material hasta profundidades estimadas entre 40 y 50 cm. Su
objetivo es corregir microdepresiones y asegurar la estabilidad de las fundaciones de los soportes
fotovoltaicos. El material excedente se acopiara internamente para su posterior reutilizacion o retiro,

evitando modificaciones significativas en horizontes subsuperficiales.

Desmonte y limpieza del terreno: La limpieza comprende el retiro de hierbas, raices y
material orgdnico que pueda interferir con las tareas de obra. Los residuos superficiales no aptos se
retirardn y se almacenaran temporalmente hasta su disposiciéon en sitios autorizados por la

Municipalidad de Puerto Madryn.

Nivelacion y adecuacién de la topografia: Se ajustara la topografia del predio para permitir la
correcta disposicion de las estructuras, redistribuyendo los suelos dentro del mismo y evitando
transporte externo salvo casos de excedentes no reutilizables. El ajuste considera la pendiente

natural aproximada del terreno hacia el sudeste, minimizando efectos de sombreado y manteniendo
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la integridad de la escorrentia superficial.

Relleno y compactaciéon: En sectores especificos se aplicaran rellenos con suelos granulares
compactados para fundaciones vinculadas a subestaciones, canalizaciones y vias internas. Cuando
el material local no cumpla requisitos geotécnicos, se utilizara material de aporte certificado para

garantizar la capacidad portante.

Ensayos y estudios de suelos: Se realizaran ensayos in situ y de laboratorio para definir
propiedades granulométricas, resistencia y capacidad portante. Esta informacion permite disefiar
adecuadamente las fundaciones del centro de transformacion, las canalizaciones y las estructuras

galvanizadas de soporte.

Apertura y acondicionamiento de accesos internos: El proyecto contempla vias internas para
la circulacién de maquinaria y vehiculos de mantenimiento. Se conformardn mediante la remocion
superficial del suelo en franjas de aproximadamente 20 a 30 cm, priorizando el uso del suelo
extraido como base compactada. El ancho sera definido por el equipo de ingenieria eléctrica en

funcién de los requerimientos logisticos del montaje y operacion.

Construccion de accesos y obrador: Se adecuardn caminos internos para el transito de
personal y maquinaria. Asimismo, se instalard el obrador con sus servicios provisorios necesarios

para el desarrollo de la obra.

Excavaciones para fundaciones y canalizaciones: Las excavaciones se limitardn a areas
puntuales destinadas a canalizaciones subterrdneas para corrientes continua y alterna, con
profundidades entre 0,80 y 1,20 m. También se ejecutardn fundaciones para el centro de
transformacion y tableros eléctricos mediante plateas de hormigdn. El sistema de puesta a tierra se

instalard con rejillas y jabalinas entre 0,70 y 1,00 m.

Obra de drenajes internos

Para mejorar el manejo de escorrentias y evitar anegamientos se implementard un sistema

de drenaje superficial integrado a la infraestructura vial interna.

Cunetas paralelas a caminos internos: Se construirdn cunetas trapezoidales a ambos lados
de las vias internas, con profundidades entre 0,6 y 0,8 m y anchos superiores entre 0,8 y 1,0 m.
Presentaran taludes 1:2 para garantizar su estabilidad. En sectores criticos se utilizardn geotextiles o

colchén granular como proteccién.
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Drenajes transversales: Se incorporardn alcantarillas en cruces de caminos para dar
continuidad a los flujos naturales. Se emplearan tuberias PVC corrugadas o premoldeadas de
didmetro igual o superior a 400 mm.

Descarga hacia zonas bajas: El agua conducida por las cunetas se orientard a cotas
inferiores del predio mediante pequefias zanjas colectoras. En las descargas se colocaran

disipadores de energia con piedra partida para evitar erosion.

Aprovechamiento de la pendiente natural: La pendiente general hacia el sudeste, cercana
al 5 por ciento, se integrard al disefio para favorecer el escurrimiento sin necesidad de movimientos
adicionales de suelo.

Medidas complementarias

Se compactardn caminos y taludes para reducir infiltraciones irregulares. El mantenimiento

periddico incluird la limpieza de cunetas y alcantarillas para prevenir obstrucciones.

Manejo de materiales excavados

El material removido serd gestionado segun criterios de ordenamiento en obra, a fin de
evitar procesos de erosiéon edlica o arrastre por escorrentia. Los acopios se delimitardan con
seflalizacién y, una vez finalizadas las actividades, los excedentes se transportaran a sitios de
disposicién autorizados por la Municipalidad de Puerto Madryn. Se contempla la restitucién final del

terreno en sectores intervenidos, conforme lo establecen las buenas practicas de ingenieria civil.

[11.B.2.1 Recursos que seran alterados

Los recursos alterados corresponden principalmente al suelo superficial, compuesto por
materiales sedimentarios compactados y vegetacién herbacea rala tipica del ambiente industrial
circundante. No se veran comprometidos cursos de agua, humedales, cauces naturales ni dreas con
valor ecoldgico especial. La alteracién es reversible, dado que no se prevé la modificacién del
relieve natural ni la remocion profunda de suelos. La intervencion es considerada de bajo impacto

debido a las caracteristicas ya antropizadas del predio.

l11.B.2.2 Area que sera afectada

El drea afectada se circunscribe al predio industrial donde se emplazard el Parque Solar
Fotovoltaico Conarpesa, ubicado dentro del Parque Industrial Pesado de Puerto Madryn. Las
coordenadas y demarcaciones fueron establecidas en el relevamiento topogréfico inicial autorizado
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por la Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable. Adicionalmente, las obras
complementarias vinculadas a la linea eléctrica de media tensidn se realizardn a la vera de la Ruta

Provincial 42, en las zonas ya previstas para servidumbre de paso.

Las afectaciones son puntuales y localizadas dentro de los limites autorizados del proyecto,
sin expansién hacia areas externas ni sectores de uso residencial o ambientalmente sensibles.

Resumen de afectaciones:

Suelo

e Desmonte superficial de entre 30 y 40 cm.

e Excavaciones puntuales para fundaciones con profundidades de hasta 1,5 m.
e Canalizaciones eléctricas con profundidades de 0,8 a 1,2 m.

e Hinca de estructuras de soporte con penetracion estimada entre 1,5y 2 m.

e Localizacion: afectacion directa en las franjas de canalizaciones, plataformas del centro de

transformacién, accesos y caminos internos dentro de las 2 ha del predio.

Cobertura vegetal

e Limpiezay desmalezado general del predio, con retiro de vegetacion rala de baja cobertura.

e |ocalizacion: aproximadamente 1,8 ha donde se ubicaran paneles y estructuras, incluyendo

sectores lineales de accesos internos y drenajes.

Agua superficial y drenaje

e Apertura de cunetas paralelas a caminos internos para conduccién de escorrentias.
e Construccion de pequefias alcantarillas y zanjas colectoras hacia la zona baja del predio.

e Localizacion: laterales de los viales internos y sector sudeste del lote donde se dirige el

drenaje.

Aire y ruido
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e Emisiones de polvo por movimientos de suelo y transito de maquinaria.

e Ruido temporal por equipos de obra.

e Localizacidn: drea en construccion dentro del predio y accesos desde el parque industrial

conexo.

Paisaje

e Incorporacién de estructuras metdlicas y paneles fotovoltaicos en un predio de 2 ha.

e |ocalizacion: totalidad del parque solar, dentro del parque industrial de Puerto Madryn,
cercano al Parque Ecoldgico El Doradillo y a areas residenciales.

I11.B.3 Equipo utilizado. Senalar el tipo de maquinaria que se utilizara durante la etapa de
preparacion del sitio y construccion, especificando la cantidad y operacion por unidad de

tiempo.

Etapa: Preparacion del terreno
Acciones principales.

e Instalacion de obrador y servicios provisorios.
e Limpieza, desmalezado y nivelacion del terreno.

e Conformacién de accesos internos y viales temporales para obra.

Equipos y herramientas utilizadas
- Retroexcavadora (1 unidad, operacion aproximada 6 h/dia).

- Motoniveladora para regularizacién de superficie (1 unidad, 6 h/dia).

- Camiones volcadores para traslado de material excedente (2 unidades, 4 viajes diarios cada uno).

- Tractor con implemento desmalezador (1 unidad, 4 h/dia).
- Compactador liviano para estabilizacion superficial (1 unidad, 3 h/dia).
- Herramientas manuales como palas, picos, azadas y carretillas para terminaciones y bordes.

Etapa: Construccion
Acciones principales

e Excavaciones para fundaciones de estructuras e infraestructura eléctrica.
e Apertura de zanjas para canalizaciones subterrdneas de corriente continua y alterna.
e Montaje de estructuras metdlicas galvanizadas y soportes.
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e Instalacion de paneles fotovoltaicos, inversores y celdas de media tension.
e Montaje del centro de transformacién y ejecucién del sistema de puesta a tierra.
e Tendido de cableado CCy CA 'y conexionado general del sistema.

Equipos y herramientas utilizadas

- Retroexcavadoras para excavaciones y canalizaciones (2 unidades, 6 h/dia).

- Hormigonera movil para plateas y fundaciones menores (1 unidad, 4 h/dia).

- Grla hidraulica para izado de estructuras y transformador (1 unidad, 5 h/dia).

- Manipulador telescépico para manejo de paneles y equipamiento (1 unidad, 6 h/dia).

- Camion grua para traslado y montaje de equipos pesados (1 unidad, 4 h/dia).

- Compactador de mediana capacidad para bases y viales internos (1 unidad, 3 h/dia).

- Herramientas manuales de montaje: llaves ajustables, destornilladores, martillos, alicates,
cortacables, llaves aisladas, cintas métricas y carretillas.

Etapa: Operacion y mantenimiento

Acciones principales

Monitoreo del sistema mediante plataforma SCADA y SmartLogger.

e Inspeccionesy revisiones de componentes eléctricos y estructurales.
e Limpieza periddica de médulos fotovoltaicos.

e Mantenimiento preventivo y correctivo del sistema electromecanico.

e Elaboracién de reportes de energia generada y rendimiento.

Equipos y herramientas utilizadas
- Plataforma SCADA y SmartLogger en operacién continua.
- Vehiculo utilitario para recorridas de inspeccion (1 unidad, 2 veces por semana).
- Equipo portatil de limpieza a presion para paneles (1 unidad, 6 h/mes).
- Herramientas ligeras para mantenimiento: pafios, cepillos suaves, baldes, multimetros y
calibradores.

Etapa: Abandono o desmantelamiento

Acciones principales

Desmontaje y retiro de paneles, estructuras, inversores y equipos eléctricos.

e Desconexion del centro de transformacién y celdas de media tension.

e Extraccidon de canalizaciones y retiro de bases superficiales cuando corresponda.
e Desarme del obrador, accesos internos y rutas temporales de obra.

e Transporte de residuos a sitios habilitados para disposicion final.

Equipos y herramientas utilizadas
- Grua hidraulica para desmontaje de equipos y estructuras (1 unidad, 5 h/dia).

- Manipulador telescépico para retiro de paneles y estructuras (1 unidad, 5 h/dia).
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- Retroexcavadora para extraccién de canalizaciones y bases menores (1 unidad, 4 h/dia).

- Camiones volcadores para traslado de elementos y residuos (2 unidades, 4 viajes diarios cada

uno).

- Vehiculo utilitario para recorridas y transporte de personal (1 unidad, 2 usos diarios).

- Herramientas manuales como palas, picos, cortadoras de cable, llaves aisladas, martillos,

carretillas y amoladoras portatiles para tareas puntuales.

Ill.B.4 Materiales Listar los materiales que se utilizardn en ambas etapas, especificando el tipo,
volumen y forma de traslado del mismo. En caso de que se utilicen recursos naturales de la zona

(dridos, arcillas, madera u otros), indicar cantidad y procedencia.

Los materiales se dividen en cuatro grupos principales: médulos y estructuras, equipos

eléctricos de media tensién, balance of system y materiales de comunicaciones y control. Los

traslados se realizardn mediante transporte en camiones desde depdsitos o proveedores de

acuerdo a la naturaleza del productos.

ltem (segin Material / Detalle técnico Cantidad | Unidad | Forma de

Memoria Equipo traslado

Descriptiva)

1 Mddulos Panel 2832 unidade | Transporte en

fotovoltaicos monocristalino s pallets desde

LONGi 620 Wp; proveedor oficial
eficiencia mayor al hasta predio
21 por ciento;
tensiéon maxima
1500 VDC

1 Estructuras fijas | Estructuras 2832 unidade | Camion semiy
galvanizadas, s camion grda
inclinacién 30 para descarga
grados, hinca
directa

1 Inversores Huawei 5 unidade | Transporte en
SUN2000-330KTL- s embalaje original
H1, trifasicos de con grua de
330 kW, MPPT descarga

1 Datalogger Huawei 1 unidad | Transporte
SmartLogger protegido en

caja certificada
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1 Centro de Subestacién 1 unidad | Traslado en
Transformacién | contenerizada 20 carretones
pies, 3,2 MVA, con especiales con
celdas Ormazabal asistencia de
camion grda
41 Cerco Alambrado 600 metros | Transporte en
perimetral olimpico rollos y postes
galvanizado de 2 m en pallets
de altura
41 Platea Centro Hormigén armado 1 unidad Material
de 6x3x050m elaborado en
Transformacion planta
hormigonera
localy
transportado en
mixer
41 Bases menores | Fundaciones de 3 unidade | Hormigdén
hormigén H-20 (0,8 s elaborado local;
x 0,8 x 1m) traslado en
mixer
41 Camaras de Camarasde15x2 |2 unidade | Transporte en
H°A° x1,5m s camién grda
41 Soportes para Kits metdlicos 5 kits Transporte en
inversores segun disefio pallets
41 Alero de Proteccioén solar 5 unidade | Transporte en
proteccion metadlica para s camién cerrado
inversores
4.2 Cable solar 6 Cu PV1500, 25.000 metros | Bobinas de
mm? aislamiento 1500 cable
VDC transportadas en
camioén semi
4.2 Cable solar 10 Cu PV1500 1500 5.000 metros | Bobinas en
mm? VvDC pallets
4.2 Cables AC 240 | Al XLPE 1x240 mm? | 1.000 metros | Carretes de alta
mm? capacidad
4.2 Cables AC 300 | Al XLPE 1x300 mm? | 1.000 metros | Carretes
mm? especiales de
transporte
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estacion
meteoroldgica

4.2 Cables MT 300 | RHZ136 kV 400 metros | Bobinas
mm? certificadas para
MT
4.2 Cables MT 240 | RHZ136 kV 200 metros | Bobinas
mm? certificadas
4.2 Empalmes MT Kits trifasicos 10 kits Cajas
certificadas
4.2 Cable puestaa | Cobre desnudo 500 metros | Rollos de cable
tierra 35 mm?
4.2 Cable puestaa | Cobre desnudo 500 metros | Rollos
tierra 50 mm?
4.2 Cables Retenax 3x10 mm? | 1000 metros | Bobinas
auxiliares CTy
SACU
4.2 Conectores Macho/hembra 6y | 600 unidade | Cajas
MC4 10 mm? s
4.2 Jabalinas Cobre-acero 2 m 20 unidade | Transporte en
S paquetes
4.2 Conectores PAT | Morcetos 50 unidade | Caja cerrada
s
4.2 Conectores Bimetalicos 20 unidade | Caja
Al/Cu S
4.2 Tubo corrugado | PVC o PEAD 500 metros | Atados en
40 mm camién
4.2 Tubo corrugado | PVC o PEAD 300 metros | Atados en
10 mm camion
4.2 Tubo corrugado | PVC o PEAD 200 metros | Atados en
160 mm camién
4.2 Tritubo FO 40 PVC 200 metros | Bobinas
mm
4.2 Arquetas 0,6 x0,6 m 10 unidade | Transporte en
plasticas S pallets
4.3 Cable RS485 Comunicacion 200 metros | Bobinas
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4.3 Cable Ethernet | Tablero SCADA 200 metros | Bobinas
F/UTP
4.3 Fibra optica Monomodo 6/12 300 metros | Carrete
hilos protegido
4.3 Tablero de Switch y IOLogic 1 unidad | Caja rigida
comunicacione
s
4.3 PPC Power Plant 1 unidad | Embalaje técnico
Controller
4.3 SCADA Sistema completo 1 unidad | Embalaje
reforzado
4.3 Estaciones Completa 2 unidade | Cajas con
meteoroldgicas s amortiguacion
4.4 Sistema SOTR Tiempo real y 1 unidad | Embalaje técnico
medicidén comercial
4.5 SSAAy Lote completo para | 1 lote Pallets
luminarias CTs

Recursos naturales utilizados

Se empleardn aridos (arena lavada y piedra partida) para rellenos y bases de hormigén. Su
procedencia serd de canteras habilitadas por la Municipalidad de Puerto Madryn y el Ministerio de

la Produccién. El volumen estimado es el siguiente:
e Arena lavada: 60 m?
e Arido grueso: 80 m®
e Suelo granular para compactacién: 120 m?
111.B.5. Obras y servicios de apoyo

La ejecucién del proyecto requiere de una serie de obras provisorias, instalaciones auxiliares y
servicios de apoyo destinados a facilitar las tareas de preparacién del terreno y construccioén. Estas
obras no forman parte de las infraestructuras permanentes del parque solar, pero resultan
indispensables para asegurar la correcta logistica, seguridad operativa y provision de insumos
durante el desarrollo de las actividades.

Etapa de preparacion del terreno
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Obrador provisorio

Instalacion de un espacio destinado a la administraciéon de obra, resguardo de herramientas
y almacenamiento temporal de materiales. Comprende un contenedor oficina, un médulo depdsito y
un sector de acopio ordenado. La estructura es desmontable y su ubicacién se selecciona en un

area con facil acceso a los caminos internos.

Sanitarios quimicos y servicio de higiene

Colocacion de unidades sanitarias moviles con servicio de limpieza periddica,
indispensables para el personal de obra durante las primeras etapas, contratados a una empresa
habilitada. Su ubicaciéon se mantendra alejada de zonas de escurrimiento para evitar riesgos de

contaminacién.

Caminos internos provisorios

Apertura y acondicionamiento de vias internas para circulacién de maquinaria liviana y
vehiculos de apoyo. Se realiza mediante retiro superficial de suelo y compactacion ligera,
permitiendo el trdnsito seguro durante la nivelacién del predio.

Area de acopio de suelo y materiales
Sector delimitado dentro del predio para almacenamiento de suelo excedente, materiales de

aporte y elementos de obra. Se sefializa y se mantiene alejado de zonas de drenaje natural.

Servicios de abastecimiento
Provisidn inicial de energia eléctrica mediante generadores portétiles y suministro de agua

para tareas de obra y limpieza de maquinaria.

Etapa de construccion

Ampliacién y consolidacion de caminos internos
Refuerzo de los caminos provisorios mediante compactacion adicional, estabilizacién del
suelo y marcado de zonas de circulacién. Permite el ingreso de camiones, gruas y equipos de

montaje.

Zona de armado y premontaje
Superficie nivelada destinada al preensamblaje de estructuras metdlicas y médulos antes de
su instalacién. Se utiliza para optimizar la logistica interna y reducir tiempos de montaje sobre el

terreno.

Plataformas para equipos principales
Adecuacién temporal de superficies para montaje del centro de transformacion, celdas de
media tension, inversores y tableros auxiliares. Incluye nivelacion fina y accesos para gruas y

camiones.
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Puntos de conexién auxiliar
Instalacion de tomas eléctricas temporales y tendidos provisorios para uso de herramientas
eléctricas, equipos de medicién y sistemas de control durante el montaje.

Estacionamiento y circulacién interna
Designacién de un area para estacionamiento de vehiculos de personal y contratistas,

evitando interferencias con la zona activa de obra.

Gestion de residuos de obra
Instalaciéon de contenedores especificos para residuos sdlidos, restos de metal, embalajes y
residuos peligrosos generados durante montaje eléctrico. Su disposicién final se coordina el

municipio.

Servicios de abastecimiento durante la construccion
Generadores trifasicos de mayor capacidad para pruebas eléctricas y uso de herramientas.
Abastecimiento de agua para mezclas, limpieza y mitigacién de polvo. Mantenimiento del servicio

de sanitarios quimicos y areas de uso comun.

Ill.B.6. Requerimientos de energia.

Il.B.6.1. Electricidad. Indicar origen, fuente de suministro, potencia y voltaje. Adjuntar

los certificados de factibilidad del proveedor.

Durante la preparacion del terreno y construccion, la electricidad provendrd de grupos
electrogenos diésel instalados en el obrador y dreas de trabajo. Estos equipos suministrardn
energia para iluminacién, herramientas, bombas, hormigonera, instrumental topogrdfico y de
medicion. En caso de disponerse habilitacion por parte del distribuidor local, podrd
incorporarse una conexion eléctrica temporal de Servicoop para carga liviana.

En la etapa de operacién, la alimentacion eléctrica principal del parque provendra de la red de
Servicoop, necesaria para los sistemas auxiliares, comunicaciones, SCADA, iluminacién de
seguridad y el funcionamiento del centro de transformacién. El parque contarda ademas con un
grupo electréogeno de respaldo destinado exclusivamente a mantener los sistemas criticos en caso

de cortes de energia.

I1.B.6.2. Combustibles. Indicar tipo, fuente de suministro, cantidad que serd almacenada,
forma de almacenamiento y consumo por unidad de tiempo.

Se empleard combustible diésel para la operacion de maquinaria pesada y grupos
electrégenos. Su provisién serd en sitios de carga de la ciudad habilitados a tal fin. NO se
almacenard en el predio.
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El consumo serd variable segun la etapa: mayor durante la preparacién de sitio vy
construccién, y reducido en la etapa de abandono. No se contempla almacenamiento permanente
de hidrocarburos en el sitio durante la operacién del parque solar.

Requerimientos energéticos por etapa

e Ftapa
e Fuente principal de electricidad

e Suministro complementario

Preparacion del terreno
- Grupos electrégenos mdviles diésel para obrador, iluminacién y herramientas

- No se prevé una segunda fuente

Construccion
- Grupos electrégenos principales del obrador y equipos de obra

- Conexién temporal a la red de Servicoop, si se autoriza

Operacion
- Suministro de Servicoop para SCADA, servicios auxiliares y sistemas de seguridad

- Grupo electrégeno de respaldo para emergencias

Abandono
- Grupos electrégenos moéviles para desmontaje y herramientas

- No se prevé una segunda fuente

II.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales

El proyecto requiere el uso de agua tanto para actividades constructivas como para tareas
de mantenimiento del predio y para el consumo humano del personal involucrado. El tipo de agua,
sus volumenes estimados, el origen, la forma de traslado y los métodos de almacenamiento se
describen a continuacion.

I11.B.7.1. Agua para actividades de obra y mantenimiento

Durante la etapa de preparaciéon del terreno y la construccién se utilizard agua de reuso
destinada principalmente al control de polvo, riego de caminos internos, humectaciéon durante
pequefias tareas de compactacién y limpieza general del area de montaje. Este recurso provendrd
del agua tratada de Pto Madryn adquirida a un proveedor autorizado por la Municipalidad de Puerto
Madryn, quien entregard el agua mediante camiones cisterna de aproximadamente 20 m?® de
capacidad por viaje.

El consumo estimado para estas actividades se encuentra entre 6 y 10 m® por dia en
periodos de mayor actividad, pudiendo reducirse conforme avance el montaje de estructuras. El
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agua serd descargada en un punto de acopio temporal dentro del obrador en un tanque plastico
reforzado de 5.000 litros, desde donde se distribuird mediante motobomba hacia los sectores de
trabajo. No se prevén extracciones directas desde fuentes hidricas naturales del drea de

implantacion ni perforaciones nuevas.

En la etapa de operacion, la necesidad de agua se limitara al lavado periddico de paneles
fotovoltaicos, el cual se estima en aproximadamente 8 m?® por evento de limpieza, con una
frecuencia proyectada de 4 a 6 veces al afio, dependiendo de la acumulacién de polvo y de las
condiciones ambientales locales. El suministro continuara realizdndose mediante camiones cisterna

contratados a proveedores habilitados..

I1.B.7.2. Agua para consumo humano

El personal afectado a la obra consumird agua envasada adquirida a proveedores locales
autorizados. Se estima un consumo promedio de 2 a 2,5 litros por persona por dia. Considerando
una dotacion diaria de 12 a 15 trabajadores en obra, el requerimiento diario se ubica entre 24y 37,5
litros, equivalentes a uno o dos bidones de 20 litros por jornada laboral. Durante la operacion del
parque, el consumo se reduce a aproximadamente 6 a 8 litros por visita técnica, debido a la baja

permanencia de personal en el sitio.

No se prevé almacenamiento permanente de agua potable en el predio, dado que el
abastecimiento se realizard mediante la provisidon regular de bidones sellados. Este esquema
permite garantizar la calidad del agua consumida y evita el uso de instalaciones fijas de
potabilizacién o depdsitos de mayores dimensiones.

111.B.7.3. Factibilidad de suministro

Los distintos proveedores locales de agua de reuso y agua envasada cuentan con

habilitacién municipal para su operacion.

La contratacion de estos servicios garantiza disponibilidad continua durante todas las etapas
del proyecto. La documentacion respaldatoria se adjuntara en el anexo correspondiente, conforme

a los requerimientos del procedimiento de evaluacién ambiental.

I1.B.8. Residuos generados (urbanos, y peligrosos). Listar los tipos de residuos que se generardn
durante la etapa de preparacion del sitio y la de construccion, indicando cantidad estimada,
forma de tratamiento y/o disposicion final para cada tipo.
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Etapa Corriente de | Tipode | Cantid | Unid | Frecuencia/ Tratamiento y
residuo residuo ad ad periodo disposicién final
estima
da
Preparacion Restos de | Asimilabl | 3.000 | kg Durante la | Acopio en sitio,
del terreno vegetacion | e a RSU (= 3 | etapa triturado y
por | restos t) disposicién  en
desmalezad | verdes relleno sanitario
o y limpieza habilitado o}
de suelos envio a
compostaje
controlado  en
vivero municipal.
Construccion RSU RSU 80 kg/ | Mientras dure | Recoleccion
domiciliarios mes | la diferenciada vy
de obra construccion disposiciéon  en
(comida, relleno sanitario
latas, municipal.
bolsas, EPP
no
contaminad
0s,
packaging)
Construccion Carton y | Reciclab | 20 kg/ | Mientras dure | Segregacion en
papel le mes | la origen y envio a
construccion cooperativas o
gestores de
reciclaje.
Construccion Plasticos Reciclab | 30 kg/ | Mientras dure | Segregacion vy
(botellas, le / RSU mes | la envio a reciclaje
envoltorios, construccion 0 compactacion
films, para disposiciéon
strech) final en relleno
autorizado.
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Construccion Maderas de | Asimilabl | 200 kg/ | Mientras dure | Reutilizacion en
encofrado y | e a RSU mes | la obra;
embalaje / construccion excedentes a

reciclabl relleno

e autorizado o]
chipado para
reciclado
energético o]
material.

Construccion Metales Reciclab | 30 kg/ | Mientras dure | Acopio temporal
férricos le mes | la seguro y retiro
(chatarra de | (chatarra construccion por recuperador
cortes, ) o} chatarrero
sobrantes habilitado.
de
estructura)

Construccion Residuos Peligros |5 kg/ | Mientras dure | Segregacion,
peligrosos o (Ley mes | la almacenamiento
de obra | 24.051) construccion en contenedores
(aerosoles, identificados vy
trapos y estancos; retiro
cartones por transportista
contaminad habilitado y
0s, restos disposicion final
de pintura, en operador
solventes, autorizado.
aceites
usados,
envases
contaminad
0s,
electrodos,
suelos con
hidrocarbur
0s)

Operacion RSU de | RSU 10 kg/ | En etapa de | Disposicion
oficina y mes | operacién como RSU
personal municipal
(papel, mediante
carton, sistema de
residuos de recoleccion
limpieza, urbana.
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restos de
comida)
Operacion Residuos de | Reciclab | 10 kg/ | En etapa de | Segregacion en
mantenimie |le/RSU mes | operacién fracciones
nto (cajas reciclables y
de carton, envio a reciclaje;
plasticos de excedentes a
embalaje, relleno sanitario.
pequefios
restos de
repuestos)
Abandono /| RSU RSU 50 kg/ | Durante el | Disposicion
desmantelami | generados mes | desmantelami | como RSU
ento por cuadrilla ento municipal en
(alimentacio relleno sanitario
n, habilitado.
embalajes,
EPP sin
contaminar)
Abandono /| Chatarra Reciclab | 20.000 | kg Al final de la | Recuperacion,
desmantelami | metalica le (= vida atil /| clasificaciéon y
ento (estructuras, | (chatarra 20 t) | cierre venta a
soportes 'y |) chatarrero
herrajes habilitado o}
fuera de gestor de
uso) reciclaje de
metales.
Abandono /| Restos de | Reciclab | 5.000 | kg Al final de la | Segregacion de
desmantelami | cables y|le (= 5|vida util /| metales y
ento conectores t) cierre polimeros y
reciclaje
mediante
recuperador
especializado;
excedentes a
disposicién
autorizada.
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Abandono / | Maderas de | Asimilabl | 1.000 kg Durante el | Reutilizacion,
desmantelami | embalajes o | e a RSU (= 1 | desmantelami | reciclado o}
ento soportes / t) ento disposiciéon final
restantes reciclabl en relleno
e autorizado
segun calidad vy
grado de
contaminacion.
Abandono /' | Residuos Peligros | 10 kg Durante el | Segregacién y
desmantelami | peligrosos o (Ley desmantelami | almacenamiento
ento (aceites, 24.051) ento seqguro; retiro
trapos por operador
contaminad habilitado de
0S, envases residuos
con peligrosos y
hidrocarbur disposicién  en
0os u otros instalacion
productos) autorizada.

[1.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros). Indicar caudal, caracterizacion, tratamiento y/o

destino final. Precisar concentraciéon de contaminantes en el punto de descarga a cuerpo receptor.

No hay efluentes liquidos asociados al proyecto

I11.B.10. Emisiones a la atmosfera (vehicular y otras) Para fuentes fijas, indicar caudal,
caracterizacion, y tratamiento, precisando concentracion de contaminantes en el punto de
descarga de la emision a la atmdsfera.

Las actividades del proyecto generan emisiones vinculadas principalmente al uso de
maquinaria con motores a explosiéon, la puesta en suspensidon de material particulado y la
produccién de ruido durante la preparacién del terreno, construccién y abandono. La zona de
afectacion directa se circunscribe al interior del predio del parque solar y bordes inmediatos,
mientras que la afectacion indirecta fuera del predio se considera baja y en la mayoria de los casos

practicamente imperceptible, salvo en condiciones de viento intenso propias de la region.
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1. Emisiones de motores a explosion

Las retroexcavadoras, motoniveladoras, camiones volcadores, manipuladores telescépicos,
compactadores y grupos electrogenos utilizados en la obra constituyen la principal fuente de
emisiones atmosféricas durante la preparacion del terreno, la construccién y el abandono.

Estas emisiones incluyen diéxido de carbono, monéxido de carbono, éxidos de nitrégeno,
oxidos de azufre, hidrocarburos no quemados y material particulado fino derivado de la combustién
del diésel. El radio de afectaciéon directa se estima en el interior del predio y hasta
aproximadamente 50 metros en torno a las dreas de operaciéon de maquinaria. La afectacion
indirecta puede extenderse a mdas de 100 metros, especialmente en sectores de acceso vehicular,

sin superar niveles criticos para el entorno industrial donde se ubica el proyecto.

2. Material particulado y polvo en suspension

La remocién superficial de suelos, el nivelado, las excavaciones y el transito de maquinaria
pesada sobre caminos interiores no estabilizados generan niveles temporales elevados de polvo en
suspension, particularmente en dias con viento. El suelo local presenta fracciones finas susceptibles

a la erosion edlica, lo que incrementa el desplazamiento de particulas mas alla del drea de obra.

La afectacion directa comprende el interior del predio y un radio de hasta 50 metros, donde
pueden registrarse depdsitos visibles sobre estructuras y vegetacion baja. En condiciones de viento
moderado a fuerte, la dispersidon puede superar los 100 metros, alcanzando areas préximas del
parque industrial y sectores expuestos hacia el sudeste, en direccién al Parque Ecolégico El
Doradillo.

3. Ruido generado por maquinaria y vehiculos

Los motores a explosion generan niveles de ruido variables segun la potencia del equipo, el
tipo de actividad y la distancia al receptor. Las fases de preparacion del terreno y construccién
presentan los mayores niveles de presién sonora debido al uso simultdaneo de maquinaria pesada,
mientras que en la operacién el ruido se limita a transito esporadico y al uso eventual del grupo

electrégeno de respaldo.

La zona de afectacién directa incluye el predio y bordes inmediatos, con atenuacion
progresiva hacia el exterior. La afectacion indirecta a mas de 100 metros es baja, teniendo en
cuenta el cardcter industrial de la zona y la presencia de otras fuentes de ruido existentes en el

Parque Industrial de Puerto Madryn.

4. Otras emisiones atmosféricas

De manera secundaria, durante las tareas de montaje y desmontaje se producen emisiones

asociadas a soldadura, aplicacion de pinturas y uso de solventes. Estas emisiones incluyen
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compuestos orgdnicos volatiles y aerosoles metdlicos en concentraciones bajas, con un radio de
afectaciéon que no supera los 50 metros desde el punto de trabajo y sin contribucion significativa

mas alla del predio.

I11.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo. Indicar el destino final de las obras y

servicios de apoyo empleados en esta etapa.

Obrador

Incluye médulos de oficina, comedor, pafioles y pequefio taller montados en estructuras
metadlicas tipo contenedor. Una vez finalizada la etapa de construccion, estas unidades se retiraran
por completo del predio y serdn devueltas al proveedor o reasignadas a otras obras. No quedara

infraestructura fija asociada al obrador.

Caminos internos provisorios

Los caminos que se hayan ejecutado Unicamente para la circulaciéon de maquinaria durante
la obra y que no resulten necesarios para la operacion serdn desmantelados o integrados
nuevamente al entorno mediante restitucion del suelo. Los viales principales destinados al acceso y

mantenimiento quedardn como parte de la infraestructura operativa permanente del parque.

Depdsitos y patios de acopio

Los sectores utilizados para almacenamiento temporal de materiales y equipos serdn
desarmados una vez concluida la construccién. El drea serd restaurada y los residuos generados
durante el proceso se clasificardn y trasladardn a operadores o sitios de disposicion final

autorizados.

Instalaciones auxiliares

Incluyen sanitarios quimicos, grupos electrégenos y cercos del obrador. Todas estas
instalaciones se retiraran al finalizar la obra. Los grupos electrogenos seran devueltos a su empresa
proveedora y los residuos sanitarios seran gestionados mediante un operador habilitado conforme

a la normativa vigente

II.C. Etapa de Operacion y Mantenimiento

La operaciéon del Parque Solar Fotovoltaico se basa en la generacion eléctrica distribuida a
partir de 2832 moddulos solares monocristalinos de 620 Wp, montados sobre estructuras de
inclinacion fija de 30 grados. Cada mdodulo entrega energia en corriente continua, que es conducida
a través de cableado solar hacia los tableros de corriente continua equipados con protecciones
contra sobrecorriente, cortocircuito y sobretensiones transitorias. Desde estos tableros, los circuitos

se interconectan mediante conectores MC4 a los inversores de potencia.

La conversidon de corriente continua a corriente alterna se realiza mediante cinco inversores
trifdsicos Huawei SUN2000-330KTL-H1, con una potencia nominal unitaria de 330 kWac y tensién
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de salida de 800 Vac. La capacidad total instalada asciende a 1,65 MWac. La energia producida se
conduce por medio de cables subterrdneos de baja tensidon hasta el centro de transformacion
compacto de 3,2 MVA, el cual integra transformador elevador, celdas de proteccién y equipos de
maniobra. Desde este punto, la energia se eleva a 33 kV y se inyecta a la red mediante una
vinculaciéon de 350 metros de cableado de media tensién, instalada en zanja con cama de arena,

seflalizacién y proteccidon mecdnica acorde a normativa aplicable.

El parque operara principalmente de manera remota mediante un sistema de control y
supervision compuesto por SmartLogger Huawei, sistema SCADA y sensores ambientales. Este
equipamiento permite monitoreo continuo, registro de variables de generacién, diagndstico de
fallas, control de inversores y comunicacién permanente con la distribuidora local para gestionar la

entrega de energia al punto de conexion.

Sistema SCADA /
SmartLogger

Monitoreo remoto
y alarmas

I 1

( )

Mantenimiento Operacion
preventivo en sitio

e Limpieza paneles Inspecciones

o Revisiones MT » Paneles

o Control torque * Inversores

L o Estructuras

| J

Acciones complementarias
- Termografia aérea
» Control de vegetacion
« Gestién corrosién
« Analisis predictivo

II.C. 1 Programa de Operacion

El programa de operacién contempla actividades regulares orientadas a garantizar la

continuidad del servicio y el desempefio energético esperado.

Monitoreo remoto: Supervision permanente mediante SmartLogger y SCADA, con
visualizacién de pardmetros eléctricos, alarmas, curvas de generacién y estados de equipos.
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La operacion se basa en supervisidon continua remota mediante SmartLogger Huawei y
plataforma SCADA, asegurando la lectura de variables de generacién, estados eléctricos y
condiciones ambientales. El sistema permite realizar maniobras controladas, gestionar alarmas y

registrar indicadores de desempefio.

Operacién en sitio: Un equipo reducido, de 3 personas, realizard recorridas programadas,
inspecciones visuales, verificacion de protecciones, limpieza de paneles y tareas de apoyo a las

maniobras eléctricas. El acceso al predio se gestionard mediante control de ingreso.

Gestidn energética: Se realizard el analisis periodico de indicadores de rendimiento tales como
Performance Ratio, pérdidas térmicas, pérdidas por suciedad, eficiencia de conversion e indices de
disponibilidad de inversores. La informacidon se integra en reportes mensuales y trimestrales. Se
realiza seguimiento sistematico de indicadores como Performance Ratio, eficiencia de inversores,
energia diaria inyectada y factor de disponibilidad. Esta informacién permite identificar pérdidas,
optimizar mantenimiento y verificar el cumplimiento de la curva de produccién anual esperada

Seguridad eléctrica: La operacion contempla maniobras de desconexién en caso de fallas,
verificacion de continuidad de puesta a tierra, chequeo de protecciones y control del cerramiento

perimetral para evitar accesos no autorizados.

Integracién a red: La energia generada se entregard en 33 kV al punto de inyeccion
acordado con la cooperativa local, bajo coordinacion operativa y requerimientos de despacho y

maniobras.

Personal de operacion

Dotacion prevista: entre tres y cinco personas con funciones de supervision, mantenimiento
eléctrico, limpieza de paneles y soporte operativo. Las funciones criticas de control y supervisiéon se
realizan de manera remota desde el centro de monitoreo y no requieren presencia permanente en

sitio.

Actividades principales de operacion

Actividad Descripcién Frecuencia
Supervision remota Monitoreo de inversores y CT mediante [ Continua
SmartLogger
Limpieza de paneles Retiro de polvo y particulas 2 a 3 meses
Inspeccion de caminos Control de accesibilidad Mensual
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Verificacion de puesta a | Medicién y ajuste Anual

tierra

Control de vegetacion Corte y despeje Segun

crecimiento

Revision de celdas MT Control dieléctrico y protecciones Semestral

Actualizacion de firmware | Inversores y SCADA Segun fabricante
Tipo de residuo Cantidad estimada Gestion

RSU de oficina 20 kg/mes Recoleccién

municipal

Embalajes 15 kg/mes Reciclaje

Residuos peligrosos (filtros, trapos | 5 kg/mes Ley 24.051

contaminados)

l11.C.2 Programa de Mantenimiento

La operacién y el mantenimiento requiere la aplicacion de rutinas sistematicas de
inspeccién, limpieza, verificacidén eléctrica y gestion documental. Estas acciones buscan asegurar la
continuidad del servicio, preservar la integridad de los equipos y garantizar que la generacion se
mantenga dentro de los parametros de disefio. Los lineamientos aplicados en este proyecto
integran los criterios establecidos por organismos internacionales y manuales de referencia de

operacion solar, adaptados a las condiciones ambientales de la region patagdnica.

Segun IRENA (2016), el mantenimiento adecuado es un factor critico para asegurar un
rendimiento sostenido del parque solar y prolongar la vida util de modulos, inversores y
transformadores. Asimismo, Huawei (2020) indica que el mantenimiento predictivo basado en datos
del SmartLogger permite anticipar fallas, optimizar repuestos y minimizar tiempos de inactividad. La
Guia de O&M para Sistemas FV del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE,
201) también establece que las tareas estructurales, eléctricas y de limpieza deben ejecutarse con

periodicidad definida segun las condiciones ambientales del sitio.
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Mantenimiento preventivo

Las tareas preventivas incluyen:
e Limpieza de paneles cada dos o tres meses, ajustable segln condiciones climaticas.
e Inspeccion trimestral de inversores, ventilaciéon, conexiones y actualizaciones de firmware.
e Control semestral del centro de transformacion y celdas de media tension.
e Inspeccion anual de la malla de puesta a tierra, jabalinas y cables de proteccion.
e Verificacion anual del estado de estructuras y anclajes mecanicos.

e Control de vegetacion y del manejo del polvo en zonas aridas de alta erosion edlica

Limpieza de paneles segln condiciones ambientales

La acumulacién de material particulado puede reducir significativamente la radiacion
efectiva sobre las superficies fotovoltaicas. La Guia IDAE (2011) recomienda ajustar la frecuencia de
limpieza considerando polvo local y régimen de lluvias, lo cual coincide con el enfoque adoptado en

este proyecto.

Inspecciones mecanicas y eléctricas de rutina

Los manuales técnicos indican que la vibracién por viento, la corrosién salina y los ciclos
térmicos generan relajacion en uniones mecanicas y desgastes en aislaciones. Las inspecciones
trimestrales de inversores, estructuras y conexiones contempladas en este proyecto responden a

estas recomendaciones.

Seguridad eléctrica

Los manuales sefialan la importancia de aplicar procedimientos de bloqueo y sefializacion,
puesta a tierra temporal y verificacién de ausencia de tensién antes de cualquier intervencion. Las

practicas propuestas respetan estas recomendaciones segun los estdndares internacionales.
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Gestion del pastizal, control de vegetacion y prevencion de incendios

La cartilla técnica de manejo de vegetacion en instalaciones eléctricas (Villavicencio,
2020) establece que la vegetacion debe mantenerse por debajo de niveles que comprometan la
seguridad o generen sombreados. La incorporacion de un plan de desmalezado y control de
biomasa en este proyecto se alinea con estas indicaciones.

Mantenimiento correctivo

Incluye reemplazo de modulos dafiados, reparacion o cambio de inversores, correcciones
en estructuras metdlicas y ajustes en tableros o cableado cuando se detectan fallas mediante el
sistema SCADA.

Mantenimiento predictivo

Se utilizan tendencias histéricas del SmartLogger para anticipar fallas de inversores,
identificar pérdidas andmalas y planificar intervenciones. Se realizan comparaciones con modelos

de simulacién (PVsyst) para evaluar desvios respecto de la produccién tedrica.

Monitoreo continuo del rendimiento

El sistema SCADA y el SmartLogger habilitan el seguimiento en tiempo real de variables de
generacién, alarmas y estados de operacién. Esto permite aplicar criterios de mantenimiento
predictivo sugeridos por los manuales internacionales, basados en la deteccion de desviaciones

respecto al rendimiento esperado (IRENA, 2016).

Gestion ambiental de residuos

Los residuos no peligrosos generados en esta etapa incluyen embalajes, cartén, plasticos,
restos menores de mantenimiento, materiales de limpieza y residuos asimilables a urbanos. La

gestion se realiza mediante:

e Segregacion en origen en contenedores diferenciados.

e Acopio temporal en un punto limpio interno, disefiado para evitar dispersién por viento y

contacto con agua de lluvia.
e Traslado periddico a disposicidon municipal o reciclaje, segln corresponda.

e Registro de cantidades y movimientos en planillas de operacién del parque.
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Esta gestion se ajusta a las recomendaciones de operacién de instalaciones solares donde
se enfatiza la importancia del acopio ordenado y la minimizacién de residuos voluminosos (Instituto
de Energia de Villavicencio, 2021).

Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos generados durante la operacion provienen principalmente del

mantenimiento de equipos eléctricos, por ejemplo:

o Aceites dieléctricos en pequefias cantidades provenientes de componentes auxiliares.
e Trapos, pafios o absorbentes contaminados con hidrocarburos.
e Filtros, aerosoles, envases con restos de lubricantes o solventes.

e Residuos contaminados provenientes de reparaciones de cableado o tableros.

La gestidn se realiza segun los lineamientos de la Ley Nacional de Residuos Peligrosos
24.051, que establece que todo generador debe:

e Segregary almacenar estos residuos en contenedores herméticos e identificados.

e Mantenerlos en un depdsito temporal de residuos peligrosos dentro del predio, bajo
condiciones de seguridad.

e Contratar un transportista y un operador habilitado para su retiro y tratamiento.

e Conservar manifiestos, certificados de tratamiento y documentacion respaldatoria.

Estas practicas coinciden con los lineamientos de operaciéon segura para infraestructuras
eléctricas, donde se indica la obligacion de garantizar la trazabilidad de todos los residuos
contaminados y evitar su mezcla con corrientes no peligrosas (Instituto de Energia de Villavicencio,
2021).

I11.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacion y mantenimiento

Las actividades de operacién y mantenimiento del parque solar requieren equipamiento
especifico para garantizar la continuidad del servicio, la seguridad eléctrica y el adecuado
funcionamiento de los componentes principales del sistema fotovoltaico. El conjunto de equipos se
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organiza para cubrir tareas de inspeccién, limpieza, mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo, siguiendo las recomendaciones del Manual de Operacion y Mantenimiento de
instalaciones solares fotovoltaicas y criterios técnicos nacionales e internacionales (Villavicencio,
2018).

Equipamiento requerido

Vehiculo utilitario de operacién: Capacidad para transportar herramientas y personal técnico. Se
utiliza para recorridas semanales de inspeccién del predio y equipos. Capacidad de carga estimada:
600 a 800 kag.

Equipo portédtil de limpieza de paneles: Sistema de agua a presion controlada, con caudal
aproximado de 8 a 12 L/min y boquillas de bajo impacto. Se emplea para la remocién de polvo
acumulado. Puede complementarse con pértigas telescépicas con cepillos suaves para limpieza

manual.

Sistema de monitoreo SCADA y SmartLogger: Equipos electréonicos destinados a la supervision de
rendimiento, registro histérico de datos, control de alarmas y comunicaciéon con los inversores.

Operacién continua bajo alimentacion de servicios auxiliares.

Multimetros digitales de categoria industrial: Para mediciones en alterna y continua, pruebas de
continuidad, identificacién de fallas en strings e inspeccién de tableros. Capacidad minima: 1000
VDC y 600 VAC True RMS.

Pinza amperométrica para CC y CA: Equipo de medicién de corriente hasta 1000 A, necesario para

verificar strings, inversores y conductores principales.

Detector de tension y comprobador de ausencia de tensién: Instrumento fundamental para tareas
seguras en inversores, tableros y cables de media tensién, compatible con rangos desde O hasta
1000 V.

Termdémetro infrarrojo portatil: Complementa la termografia aérea para verificaciones rapidas de
temperatura en superficies de paneles, conexiones y transformadores.

Herramientas manuales aisladas: Juegos de llaves, destornilladores, alicates, cortacables y
pelacables con aislamiento certificado para 1000 V, necesarios para tareas correctivas y ajustes

menores.

Conjunto de equipos para mantenimiento de puesta a tierra: Incluye medidor de resistencia de
tierra, jabalinas de repuesto y conectores. Se emplea para verificaciones anuales de la malla de

tierra y el estado de los conductores de proteccion.

Equipos de seguridad personal (EPP): Incluyen casco dieléctrico, guantes clase O y clase 2,
proteccion ocular, ropa ignifuga y calzado de seguridad. Requeridos para trabajos en tension y
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mantenimiento de media tensiéon, conforme recomendaciones técnicas del manual de operacién
(Villavicencio, 2018).

Grupo electrégeno portétil para emergencias operativas: Potencia estimada: 6 a 10 kVA, utilizado en
caso de interrupciones del suministro eléctrico que afecten SCADA, iluminacién o equipos de
monitoreo.

Kit de lubricacién y pequefias herramientas de montaje: Aplicado Unicamente en mecanismos
auxiliares del centro de transformacién y gabinetes, respetando los protocolos del fabricante.

Equipo / Funcion principal Capacidad / Frecuencia Observaciones
Herramienta Especificacion de uso

Vehiculo  utilitario | Traslado de |1 tonelada de |2 a 3 | Debe contar con

4x2 | 4x4 personal y | carga recorridos kit de seguridad
herramientas por semana | eléctrica
dentro del parque

Hidrolavadora a | Limpieza de | 120-150 bar, | Cada 2-3 | Utilizar agua no

presion maodulos FV caudal 6-8 | meses mineralizada o

L/min tratada

Equipo de medicién | Verificacion de | 600-1000 V | Uso semanal | Indispensable

eléctrica parametros en | categoria CATIIl | o seguln | para diagndstico

(multimetro  TRMS, | CA/CC evento en campo

pinza

amperométrica)

Juego de llaves | Ajustes Aislacién hasta | Uso Para

aisladas mecanicos y | 1000 V continuo mantenimiento de
eléctricos tableros e

inversores

Kit de torque para | Verificacién de | Rango 10-200 | Anual Reduce fallas

estructuras ajustes Nm estructurales por
mecanicos aflojamiento
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Estacion de | Limpieza puntual | — Semanal o | Para
limpieza manual | de médulos segln polvo | intervenciones
(cepillos suaves, acumulado rapidas
pafios)
Sistema SCADA vy | Monitoreo remoto | Operacién Permanente | Registro histdérico
SmartLogger y alarmas continua 24/7 de performance
Kit para | Medicién de | Equipo Semestral Garantiza
mantenimiento de | resistencia telurémetro continuidad  del
puesta a tierra sistema PAT
Banco de baterias | Energia  auxiliar | 12-24 V Segun Reemplaza  uso
portatil para equipos de necesidad de generador
diagndstico para pequefias
tareas
Equipos de | Seguridad de | Casco, guantes | Diario Seguln Res. SRT y
proteccion personal | personal técnico | dieléctricos, AEA
para O&M calzado, arnés
Aspiradora Limpieza de | 20-30L Mensual Evita acumulacién
industrial tableros, salas de polvo
técnicas conductor
Herramientas de [ Manejo de | Pelacables Uso Compatibles con
corte y conexioén cableado CC vy | solares, continuo PV1500
CA crimpadoras
MC4
Kit de lubricacién | Mantenimiento de | Lubricantes no | Trimestral Solo para
liviana bisagras y | conductivos componentes no
componentes eléctricos
moviles
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I11.C.4 Recursos naturales del area que seran aprovechados

El proyecto de generacion fotovoltaica no implica la extraccién directa de recursos naturales
del drea, dado que su funcionamiento se basa en el aprovechamiento de una fuente renovable e
inagotable como la radiacién solar. Durante la etapa de operacion, la Unica fuente de energia
utilizada para la produccién eléctrica corresponde a la irradiancia incidente sobre los mddulos
fotovoltaicos, sin requerir combustibles fésiles ni insumos energéticos de origen no renovable. Esto
lo posiciona como un proyecto de energias limpias, con un nivel minimo de interaccién con los

recursos del entorno.

El uso de recursos naturales se limita a consumos auxiliares asociados a tareas de
mantenimiento, inspeccién y limpieza del predio. Las intervenciones no modifican de manera

significativa las condiciones del suelo, la vegetacion o el régimen hidrico del area.

Recursos naturales aprovechados
Radiacion solar.

Es el recurso primario del proyecto y la base del proceso de generacién eléctrica. Su
disponibilidad es continua y no representa un consumo en términos convencionales, dado que no
se altera ni reduce por el funcionamiento del parque fotovoltaico. La captacién se realiza mediante
los 2.832 médulos solares instalados.

Agua para limpieza de paneles

El agua empleada para la limpieza programada de mddulos serd agua de calidad no potable,
adquirida a proveedores habilitados y transportada en camiones cisterna. Esta actividad no utiliza
agua del entorno del proyecto ni implica captacion desde cursos superficiales o subterraneos.

Consumo estimado: entre 200 y 400 litros por jornada de limpieza, con una frecuencia

aproximada trimestral, ajustada segun condiciones de polvo y vientos.

Procedencia de recursos

Los recursos utilizados no se obtienen del ambiente inmediato, sino que provienen de fuentes

externas:
e Radiacion solar: recurso ambiental renovable sin extraccion.
e Agua de reuso: proveedores locales autorizados, sin afectaciéon a napas ni cuerpos hidricos.

e Materiales de mantenimiento: insumos industriales transportados desde proveedores
externos.
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Recurso Tipo Cantidad estimada | Frecuencia Procedencia
natural
Radiacioén Energia No aplica (recurso | Continuo Ambiente natural
solar renovable no consumible)
Agua de | No potable 200-400 L por | Cada 60-90 | Proveedor habilitado -
reuso jornada dias transporte en cisterna
Suelo  (uso | Superficie del | £ 0,01 ha por ajustes | Eventual Area interna del parque
puntual) predio menores

I11.C.5 Materias primas e insumos utilizados durante la operacién

El proyecto solar fotovoltaico no utiliza materias primas en el sentido industrial convencional,

ya que la generacion eléctrica se basa en la captacion de la radiacion solar. Sin embargo, durante la

operacién y el mantenimiento se emplean insumos técnicos necesarios para sostener el

funcionamiento seguro y eficiente del sistema.

1. Energia solar

Tipo: recurso renovable, no consumible.
Cantidad: variable segun irradiancia del sitio; promedio anual estimado superior a 2000
kWh/m? (Electroluz SRL, 2024).
Procedencia: recurso natural local, sin extraccion fisica.

2. Agua para limpieza de paneles

Tipo: agua tratada o agua reutilizada de origen externo.

Cantidad: 1a 2 litros por metro cuadrado por evento, frecuencia aproximada bimestral.

Procedencia: proveedor externo autorizado; traslado mediante camién cisterna.

3. Productos de mantenimiento

Tipo: detergentes neutros para limpieza, lubricantes menores, materiales dieléctricos para

reemplazo de pequefios componentes.

Cantidad: menor a 5 litros por mes segun registros tipicos de mantenimiento en parques

solares.
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Procedencia: proveedores industriales locales.

4. Insumos eléctricos y electrénicos
Tipo: fusibles, conectores MC4, elementos de fijacidon, sensores ambientales y kits de
mantenimiento.
Cantidad: seguin demanda correctiva; estimado en 1 a 3 kits por afio.
Procedencia: distribuidores oficiales de Huawei y otros proveedores eléctricos.

I11.C.6. Productos finales

El Unico producto final del proceso es la energia eléctrica generada por los 2832 mdédulos
fotovoltaicos y procesada por los cinco inversores principales.

Producto final del sistema fotovoltaico

1. Energia eléctrica en corriente alterna

Tipo: electricidad renovable.

Cantidad: potencia instalada de 1,65 MWac; generacién anual estimada en funcién del

recurso solar local (aprox. 3.000 a 3.600 MWh/afio).

Destino: entrega en el punto de inyeccién de media tensién de 33 kV, a 350 metros del

parque.

No se generan bienes materiales, descargas liquidas ni emisiones relevantes durante la operacion

normal.

I1I.C.7. Subproductos por fase del proceso

No se generan

I1I.C.8. Transporte de materias primas, productos finales y subproductos

El proyecto, por su naturaleza renovable, implica flujos de transporte reducidos.
Transporte de insumos

1. Agua para limpieza
Forma de transporte: camién cisterna.
Frecuencia: bimestral o segun necesidad.
Cantidad por transporte: aproximadamente 10.000 a 20.000 litros.

Condiciones: suministro externo con proveedor habilitado.
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2. Insumos eléctricos y repuestos
Forma de transporte: vehiculos utilitarios o camién de pequefio porte.
Cantidades: pequefias, bajo demanda seglin mantenimiento correctivo.

Procedencia: distribuidores regionales.

Transporte del producto final

La electricidad generada no se transporta de forma fisica mediante vehiculos; su transmision se

realiza mediante la infraestructura técnica:

1.  Conexidén subterrdnea y aérea
Tipo: cables subterrdneos de aluminio XLPE RHZ1 de seccién entre 240 y 300 mm? hasta el
centro de transformaciéon y luego linea aérea de media tensién de 33 kV.
Longitud: 350 metros hasta el punto de inyeccién.

Forma de transporte: flujo eléctrico continuo hacia la red Servicoop.

[11.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida

La operacién del Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa requiere un suministro eléctrico
continuo para el funcionamiento de los sistemas de control, comunicaciones, servicios auxiliares,
iluminacién de seguridad, proteccién eléctrica y equipamiento del centro de transformacién. Este
suministro se gestiona bajo un esquema de operacién remota, complementado por sistemas locales

de respaldo y medidas de seguridad operativa.

Fuente de suministro

El abastecimiento eléctrico principal del parque durante la etapa de operacién proviene de
la red de distribucion de Servicoop, conforme a los lineamientos y condiciones técnicas
establecidas por el proveedor. La energia suministrada se destina exclusivamente a los consumos
auxiliares del parque, dado que la generacion principal proviene de los médulos fotovoltaicos que

inyectan energia a la red en media tensién.

Durante la etapa de construccién y en situaciones excepcionales de operacién, el parque
podrd disponer de grupos electrdgenos moéviles que garantizan continuidad de servicio ante
eventuales interrupciones del suministro externo. Estos equipos de respaldo se emplean

Unicamente en contingencias.

Voltaje y caracteristicas del suministro

El sistema auxiliar del parque opera en niveles de tensién baja y media segun lo definido en

el proyecto ejecutivo. Los equipos de control, comunicaciones, medicion y servicios auxiliares son
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alimentados con tensiones estandar de baja tension, mientras que la vinculacién entre el centro de

transformacion y la red de media tensién se realiza a 33 kV.

El punto de inyeccidn del parque se encuentra a 350 m del centro de transformacion, donde
la energia generada en 800 V es elevada a 33 kV mediante un transformador de 3,2 MVA,

conforme al disefio integrado del Documento Proyecto Eléctrico adjunto.

Certificados de factibilidad

Se adjuntan al presente informe las notas técnicas emitidas por Servicoop y Transpa, las
cuales establecen la factibilidad de conexién y las condiciones minimas para la vinculacion a la red
eléctrica. Estos documentos forman parte del expediente técnico del proyecto y constituyen la base
de los lineamientos adoptados en el disefio del sistema de vinculacién, proteccién y operacién del
parque solar.

111.C.10 Combustibles

El consumo de combustibles durante la operaciéon del parque es reducido. La instalacion
funciona integramente con energia solar, por lo que el uso de combustibles se limita a dos
situaciones especificas: abastecimiento del grupo electrégeno de respaldo y el consumo asociado a
vehiculos de inspeccion y mantenimiento.

El grupo electrégeno auxiliar opera Unicamente durante interrupciones excepcionales del
suministro eléctrico que alimenta los servicios de control, comunicaciones y seguridad. El consumo
anual se estima entre 100 y 200 litros de gasoil, lo cual representa un valor marginal dentro del
balance energético total. El almacenamiento se realiza en el tanque interno homologado del propio
equipo, con capacidad limitada y en condiciones seguras de acuerdo con la normativa aplicable.

Los vehiculos utilizados por el personal técnico emplean gasoil grado 3 o nafta super, con un
consumo bajo dada la frecuencia reducida de visitas al sitio. La operacién remota disminuye

significativamente la demanda de combustible asociada a movilidad.

I11.C.11 Requerimientos de agua

El Unico uso relevante de agua durante la operacién corresponde a la limpieza programada
de los mddulos fotovoltaicos. El polvo y la abrasién por viento, frecuentes en la region, pueden
generar pérdidas de rendimiento por atenuacién luminica. La necesidad de limpieza varia segun

estacion y condiciones climaticas, con mayor demanda durante el periodo seco.

El consumo estimado es de 20 m® por mes en temporadas de menor precipitacién. El agua
utilizada serd no potable, adquirida como agua tratada para reuso o agua industrial provista por
empresa habilitada, transportada mediante camidn cisterna y aplicada mediante equipos de presion

controlada. No se emplean detergentes ni agentes quimicos.
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Para consumo humano, el personal en sitio emplea Unicamente agua envasada. El

requerimiento mensual estimado es entre 20 y 30 litros mensuales para un equipo de dos personas

en visitas peridédicas.

Tabla resumen de consumo de agua

Uso Tipo de agua Cantidad Procedencia Forma de
estimada traslado
Limpieza de Agua tratada para | 20 m*/mes Proveedor local Camidn
paneles reuso habilitado cisterna
Consumo Agua envasada 20-30 L/mes Distribuidor local Bidones
humano sellados

I11.C.12 Residuos generados en operacion

La gestion de residuos se realiza bajo criterios de economia circular, segregacién en origen,

almacenamiento temporal seguro y retiro mediante operadores habilitados. El parque genera

voliumenes bajos de residuos durante su operacion.

Tabla de residuos en operacién

Tipo de residuo Cantidad Unidad Gestién
estimada

RSU domiciliarios 5 kg/mes kg/mes Recolecciéon municipal o puntos de
separacion

Aceites dieléctricos | 5 L/afio litros/afi | Almacenamiento en recipientes

o] homologados, retiro por operador Ley

24.051

Residuos peligrosos | 1kg/mes kg/mes Segregacion y retiro por operador habilitado

menores

Plasticos y 3 kg/mes kg/mes Reciclaje mediante recuperadores

embalajes autorizados
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Las corrientes residuales asociadas al proyecto corresponden principalmente a emisiones
atmosféricas derivadas del uso de maquinaria a combustion, generacién de residuos sdlidos
urbanos y residuos peligrosos vinculados al mantenimiento eléctrico. No se generan efluentes
cloacales ni liquidos industriales, debido a que en la etapa de operacién no existen procesos
himedos ni actividades que involucren agua de proceso. Las cantidades estimadas y la gestién de
cada corriente se detallan a continuacién, siguiendo los lineamientos solicitados por la autoridad

ambiental.

1. Emisiones a la atmosfera

Las emisiones atmosféricas derivan fundamentalmente de la operacién de maquinaria y
vehiculos durante preparacion del terreno, construccién y abandono. En la etapa de operacion, las
emisiones son minimas y estdn asociadas al transito ocasional de vehiculos y al uso eventual del

grupo electrégeno de respaldo.

e Contaminantes caracteristicos: CO,, CO, NOx, SO,, hidrocarburos no quemados y material
particulado PM10 y PM2,5.

e Caudal masico estimado: menor a 0,5 kg/dia durante obra y menor a 0,05 kg/dia durante
operacién, segun factores de emisiéon de motores diésel de obra.
Intermitencia: emisiones discontinuas, asociadas directamente a las horas efectivas de
maquinaria.

e Destino: dispersion atmosférica; se aplican medidas de mitigacidon basadas en humedad del

suelo, control de velocidad y mantenimiento de equipos.

No se generan emisiones de fuentes fijas durante la operacion, salvo la eventual activacion del

generador de respaldo.

2. Liguidos cloacales

El proyecto no genera efluentes cloacales permanentes. Durante construccion se utilizan
sanitarios quimicos portétiles operados por empresas habilitadas, y su gestidon incluye retiro,

transporte y disposicion en plantas autorizadas.

No se generan aguas cloacales durante la operacidon permanente del parque.

3. Biosdlidos cloacales

No se generan biosdlidos en ninguna etapa del proyecto. Los sanitarios quimicos utilizados

en construccién son sistemas cerrados cuya gestion estd a cargo del proveedor.
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4. Lodos o barros residuales

No se generan lodos industriales ni barros asociados a actividad de tratamiento de agua. La
Unica potencial generacién corresponde a sedimentacidon minima dentro de cunetas de drenaje,

que se retira manualmente cada seis meses.

e Cantidad estimada: 20 a 40 kg cada seis meses.

e Gestion: retiro manual y disposicién como residuo no peligroso en relleno municipal.

5. Liguidos industriales

El proyecto no utiliza agua de proceso, no genera efluentes industriales liquidos y no
descarga corrientes liquidas a un cuerpo receptor. La operacion del parque es completamente seca.
Cualquier derrame accidental se controla mediante absorbentes certificados y se gestiona como
residuo peligroso.

6. Residuos sdlidos urbanos (RSU)

e Generados principalmente en las etapas de construccion y operacion.

e Construccion: 80 kg/mes (restos de comida, envases pldsticos, cartén, papel, EPP no
contaminado).

e Operacioén: 20 kg/mes (residuos de oficina, embalajes menores).

e Gestion: segregacion en origen, retiro por sistema municipal o cooperativas de reciclaje.

7. Residuos industriales

e Metales: 30 kg/mes durante obra; 5 t durante abandono.

e Maderas: 200 kg/mes durante obra, con reutilizacion prioritaria.

e Cables o conectores: excedentes menores en obra y residuos importantes en etapa de
abandono (=5 1).

e Gestion: acopio temporal y retiro por recuperadores habilitados.

8. Residuos peligrosos

e Residuos asociados al mantenimiento eléctrico y actividades de obra.

e Construccién: 10 kg/mes (aerosoles, trapos contaminados, restos de solventes).

e Operacion: 5 litros/afio de aceite dieléctrico; 1 kg/mes de trapos o filtros contaminados.
Abandono: 100 kg totales.

e Gestion: almacenamiento en recipientes homologados, retiro por transportista habilitado y

disposicién final segin Ley 24.051.
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9. Emisiones de ruido
El ruido se genera durante la construccién y por el paso de maquinaria.

e Nivel continuo equivalente: 65 a 80 dB(A) junto a maquinaria.

e Picos: 85 dB(A) en acciones puntuales.

e Receptores: no existen viviendas linderas; impactos fuera del predio son atenuados por la
distancia.

e Operacién: ruido minimo, limitado a ventiladores de inversores y vehiculos de
mantenimiento.

10. Radiaciones ionizantes y no ionizantes

e No se generan radiaciones ionizantes en ninguna etapa.

e Las radiaciones no ionizantes provienen de equipamiento eléctrico en media tension.

e Campos eléctricos y magnéticos: niveles muy bajos, inferiores a valores de referencia
internacionales y localizados en zonas restringidas del centro de transformacién y celdas.

e Sin impacto sobre areas externas al predio.

11. Otros

Polvo en suspensién: generado por movimiento de suelos, trdnsito de maquinaria y vientos
predominantes del oeste y sudoeste. Se gestionan mediante riego y limitacion de velocidad en
obra.

Emisiones eventuales del grupo electrégeno de respaldo durante operacién: intermitentes y de muy
baja duracion.
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IV. Descripcion Ambiental del sitio de emplazamiento de la obra, aspectos
del medio fisico (geomorfologia, edafologia, e hidrologia) y biolégico.

IV1  Descripcion del Medio Fisico

Climatologia del area de Puerto Madryn

El clima de la zona costera del noreste de Chubut se clasifica como arido a semiarido frio,
caracterizado por bajas precipitaciones anuales, alta variabilidad interanual y una marcada amplitud
térmica diaria y estacional. Las precipitaciones medias anuales se sittian entre 180 y 220 mm,
concentradas en otofio e invierno. La evaporacion potencial supera ampliamente la precipitacion, lo

que configura un balance hidrico negativo tipico de la estepa patagdnica.

La region presenta elevados valores de radiacion solar global, superiores a 2.000
kWh/m?®/afio segun registros satelitales y estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional, condicién
que favorece la implementacién de sistemas fotovoltaicos. Las temperaturas medias oscilan entre 4
y 8 °C en invierno y entre 18 y 26 °C en verano, con maximas extremas ocasionales superiores a 35
°C. Los vientos predominantes provienen del oeste y suroeste, con velocidades medias de 20 a 40
km/h y rafagas que pueden superar los 70 km/h, lo que influye en el disefio estructural de los
paneles y en los requerimientos de mantenimiento por resuspension de polvo. (SMN)

El drea donde desarrollara el proyecto se encuentra ubicado dentro de la region
Patagonia extra andina, sobre la costa del Golfo Nuevo. Segun la clasificacion climatica de
Koppen, corresponde al cédigo BWk, correspondiente a un clima de tipo arido desértico, secoy
frio.

Bl Tropical monzomeco (Am)
BN Tropical de sabana con Invwerno seco (Aw)
4 ~ Bl Ando calido (Bwh)
7/ | Arido frio (BWk)
" BN Semidrido calido (BSh)
Semidrido frio (B5k)
Mediterraneo ocednico (verano suave) (Csb)
3 B Mediterraneo subalpino con verano seco (Csc)
Subtropical con INvierno seco (verano calido) (Cwa)
BN Templado de montala con Inviemno seco (verano suave) (Cwb)
» B Subalpino con invierno seco (Cwe)
B, Subtropical hamedo o sin estacion seca (verano calido) (Cfa)
OJ Ocednico templado (verano suave) (Cfb)
¥ BN Subpolar ocednico (Cfc)
/ Bl Hemiboreal mediterrianeo (verano suave) (Dsb)
) - N Subpolar con verano seco (verano breve) (Dsc)
P o N Subpolar sin estacion seca (verano breve) (Dfc)
Q : Clima de tundra (ET)
— B Gélido (EF)
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Esto se especifica como B: clima seco. La evaporacion excede a la precipitacion media
anual. W: corresponde a clima desértico. La mayor parte de las regiones de grupo tienen una
precipitacion anual inferior a los 250 mm, k: clima frio y seco, con una temperatura media anual

inferior a 18 °C. Se indica a continuacién el drea de interés y tipo climatico.
Imagen 6. Mapa de climas de Argentina. Clasificacién segin Koppen-Geiger (1980-2016).

Temperatura

La temperatura media anual para el periodo 2011-2020 registrada por el Servicio
Meteoroldgico Nacional es de 13.6 °C. Los valores maximos promedio se presentan entre
diciembre y febrero, alcanzando aproximadamente 28.1 °C, 29.0 °C y 28.9 °C, lo que refleja el
patrén estacional tipico de la region patagdnica durante el verano. Las temperaturas minimas
promedio se registran en los meses de junio, julio y agosto, con valores de 0.7 °C, 01°Cy 2.0
°C, correspondientes al invierno austral. Estas variaciones térmicas pueden experimentar una
leve moderacion debido a la proximidad del area de estudio al litoral maritimo, ya que los
grandes cuerpos de agua tienden a atenuar los extremos térmicos y suavizar la amplitud diaria
y estacional. Servicio Meteorolégico Nacional. (2020). Estadisticas climaticas 2011-2020.

Recuperado de https://www.smn.gob.ar/estadisticas

Puerto Madryn Aero, Chubut.
Valores climatologicos medios mensuales 2011-2020
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Imagen 7. Temperaturas medias mensual - Estacion Puerto Madryn Aero. Fuente: SMN.

Precipitaciones

La precipitacion media anual para el periodo 2011-2020 es de 204,8 mm, de acuerdo con
los registros del Servicio Meteoroldégico Nacional. Las precipitaciones maximas promedio se

registran en los meses de abril (32,6 mm) y junio (42,4 mm), mientras que los valores minimos
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corresponden a enero (0,0 mm) y marzo (0,2 mm). Este patrén confirma el caracter semiarido de la
regién, con un régimen de precipitaciones concentrado principalmente en otofio e invierno..
Servicio Meteoroldgico Nacional. (2020). Estadisticas climaticas 2011-2020. Recuperado de

https://www.smn.gob.ar/estadisticas

Puerto Madryn Aero, Chubut
Valores climatologicos medios mensuales 2011-2020
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Imagen 8. Precipitaciones. Estacién Puerto Madryn Aero. Fuente: SMN.

Humedad relativa

La humedad relativa media anual para el periodo 2011-2020, seguln los registros del
Servicio Meteorolégico Nacional, es de 58,2 por ciento. Los valores mas elevados se observan
durante la temporada invernal, especialmente en mayo y julio, con promedios del 81y 80 por ciento,
respectivamente. Estos incrementos se asocian a condiciones de menor temperatura, estabilidad

atmosférica y mayor persistencia de masas de aire frio.

Los valores més bajos de humedad relativa se registran en verano, particularmente en
diciembre y enero, con promedios del 40 y 39 por ciento. Esta disminucién responde al predominio
de situaciones sindpticas de alta radiacién, baja nubosidad y vientos intensos caracteristicos del
noreste patagoénico, que favorecen la desecacién del aire.

La variabilidad estacional descrita es consistente con la dindmica climéatica de la regién
costera de Chubut, donde la aridez estructural del clima templado-frio semidrido se combina con la
influencia maritima que actda como moderadora, especialmente durante el invierno. Estos patrones
son relevantes para proyectos de energia solar, ya que niveles moderados a bajos de humedad
relativa durante los meses de mayor radiacion contribuyen a la eficiencia de los moddulos
fotovoltaicos, reduciendo pérdidas por absorcidon atmosférica y favoreciendo la disipacion térmica.

Servicio Meteoroldgico Nacional (2024). Estadisticas climatolégicas 2011-2020. Recuperado de

https://www.smn.gob.ar/estadisticas
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Puerto Madryn Aero, Chubut
Valores climatologicos medios mensuales 2011-2020

Imagen 9. Humedad Relativa. Estaciéon Puerto Madryn Aero. Fuente: SMN.

Vientos

La velocidad media anual del periodo 2011-2020, segun los registros de la Estacion
Meteoroldgica Puerto Madryn Aero del Servicio Meteoroldgico Nacional, es de 19,9 km/h. Los
valores medios mensuales més elevados se observan en los meses de agosto, noviembre vy
diciembre, con velocidades de 24,8 km/h, 25,2 km/h y 24,4 km/h respectivamente. Los valores

minimos se registran en mayo y julio, con promedios de 11,9 km/h y 13,5 km/h.

El régimen de vientos presenta una marcada predominancia del sector oeste a lo largo del
afio, con una mayor frecuencia de vientos del suroeste durante el invierno. Esta caracteristica es
consistente con la circulacién atmosférica tipica de la Patagonia central, donde la presencia de los
sistemas de baja presion del Pacifico y la ausencia de barreras orogréficas significativas hacia el

oeste favorecen una ventilacién constante y sostenida.

La intensidad y persistencia del viento en la zona constituye un factor relevante para el
disefio y operacion del parque solar fotovoltaico, ya que influye en la acumulaciéon de polvo sobre
los paneles, en la tasa de suciedad, en la estabilidad estructural de los soportes y en la planificacion

de las tareas de mantenimiento.
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Puerto Madryn Aero, Chubut
Valores climatologicos medios mensuales 2011-2020
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Imagen 10. Viento. Estacién Puerto Madryn Aero. Fuente: SMN.

El viento prevaleciente es del oeste, con una mayor frecuencia hacia vientos del SO en
invierno.

El régimen de vientos en la franja costera de Puerto Madryn presenta una clara dominancia
del cuadrante Oeste, con alta frecuencia de vientos del Oeste (W) y Sudoeste (SW), especialmente
durante el invierno.

En verano se incrementan los vientos del Noroeste (NW) y Norte (N), aunque siguen
predominando los del Oeste.

La frecuencia relativa disminuye hacia el Este debido al amortiguamiento costero del Golfo
Nuevo.

Rosa de los vientos simplificada (frecuencia estimada)

Valores de frecuencia representativos del patrén general (no direccionales exactos SMN, sino
modelo simplificado para informes ambientales):

e Oeste (W) 28 % Rosa de los Vientos Simplificade’x\l— Puerto Madryn (Esquemaética)

e Sudoeste (SW): 22 %
e Noroeste (NW): 15 %
e Sur(S):10%

e Norte (N): 8 %

e Sudeste (SE): 7%

e Noreste (NE): 6 %

e Este(E):4%

Lic. Uerdnica B, Gonzilez s
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La rosa de los vientos muestra que la circulacion estd dominada por vientos fuertes y persistentes
del Oeste y Sudoeste, que condicionan:

e el disefio de las estructuras del parque solar,

e |a acumulacion y resuspensién de polvo,

® |a orientacion y resistencia mecanica de los médulos fotovoltaicos,

e |a direccién predominante de transporte de particulas emitidas en obra,

e |a eficiencia en la disipacion térmica de los paneles.

Geologia y geomorfologia

La unidad geomorfolégica dominante corresponde a un sistema de terrazas marinas
escalonadas, suavemente inclinadas hacia el océano. La topografia presenta pendientes de 3 a 6
por ciento en direccién sudeste, lo cual favorece el drenaje natural y evita encharcamientos. Se
observan depdsitos edlicos recientes que forman mantos de arena fina susceptibles a la erosién

por viento.

Esta geomorfologia es adecuada para proyectos fotovoltaicos debido a su escaso relieve,
baja susceptibilidad a movimientos en masa y accesibilidad para obras civiles y montaje de
estructuras

Geologia regional

El drea del proyecto se ubica dentro de la Hoja Geoldgica 4366-Il Puerto Madryn, en la
region nororiental de la provincia del Chubut, al este del Macizo de Somun Cura. El relieve general
se caracteriza por un paisaje suavemente disectado compuesto por mesetas estructurales,
acantilados marinos y espigas litorales.

La estratigrafia local registra un basamento de metamorfitas de edad precambrica a
paleozoica inferior, cubierto por sedimentitas eo-paleozoicas e intruido por plutonitas del
Paleozoico superior. Sobre esta unidad se disponen vulcanitas jurdsicas con cuerpos hipabisales
asociados, seguidas de sedimentitas continentales y marinas del Cretacico, entre ellas el Grupo
Chubut y las Formaciones La Colonia y Bajo Barreal.

La cubierta cenozoica estd conformada por areniscas calcéreas y calizas eocenas,
sedimentitas con aporte cineritico del Eoceno tardio—Oligoceno y depdsitos marinos y costeros del
Mioceno, dentro de los cuales destaca la Formacién Puerto Madryn, de amplia exposicién en la
zona costera y en barrancas del Golfo Nuevo. En conjunto, estas unidades representan un registro

sedimentario bien preservado, desarrollado en condiciones marinas someras y estuarinas.
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Las estructuras tecténicas dominantes corresponden a fallas gravitacionales vinculadas a las
fases diastréficas Incaica, Pehuenche y Quechua. Estas fallas delimitan bloques estructurales y
fosas locales como las de El Porvenir y Las Violetas, que contienen importantes volimenes de

sedimentitas terciarias y rellenos cuaternarios.
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Imagen 11. Ubicacion y limites principales del Macizo de Samun Cura (Ramos, 1999).
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Las unidades que conforman la geologia del area de interés y alrededores se presentan a

continuacion:

Imagen 12. Mapa de ubicacion de la Hoja 4366-Il, Puerto Madryn.

- Formaciéon Gaiman. Tufitas, areniscas, tobas, limolitas, calizas.

La Formaciéon Gaiman estd constituida por sedimentitas y piroclastitas dispuestas en
bancos con estratificacion normal, de color blanquecino. Las sedimentitas de la Formacion
Gaiman fueron depositadas en un ambiente marino, costero y sublitoral, que recibié el aporte
de elementos piroclasticos finos, resultado de la frecuente actividad volcanica explosiva en la
region situada al poniente. Ello esta sugerido por el grano fino predominante en la secuencia, la
abundancia de material de origen tobdaceo, la variabilidad de facies en trechos cortos, y los

fosiles dispersos.

- Rodados Patagénicos. Conglomerados.

Se denominan Rodados Patagdénicos a los depdsitos de grava arenosa que coronan las

superficies

mesetiforme mas elevadas.

Los clastos estdan bien

redondeados y son

predominantemente subesféricos a subelongados y tienen una composicidon de vulcanitas
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siliceas, andesiticas y basalticas. Estos depdsitos también estdn conformados por ban cos de
conglomerados polimicticos con matriz areno-arcillo-limosa, cementados en parte con un

material de naturaleza carbonatica.

- Formacién San Miguel. Gravas y arenas.

Las gravas y arenas con abundantes fragmentos de valvas de moluscos ubicados a poca
altura por encima de los depdsitos de playa actuales, fueron denominadas de esta manera. Son
depdsitos de playa y de cordones litorales elevados de las margenes de los golfos Nuevo, San
José y San Matias. Esta unidad se encuentra topograficamente entre cuatro y seis metros por
encima de la linea de marea actual mas alta. La formacién estd compuesta principalmente por
gravas medianas a gruesas, acompafladas por matriz de gravilla, arena gruesa y fragmentos de
bivalvos. La litologia de los rodados corresponde a vulcanitas mesosiliceas con distintos grados

de alteracion y muy subordinadamente a plutonitas y silex.

Formacion Puerto Madryn (Mioceno)

La Formacién Puerto Madryn constituye uno de los cuerpos sedimentarios mas significativos
en el drea del proyecto y en la ciudad de Puerto Madryn. Segin SEGEMAR, se compone de
areniscas y fangolitas depositadas en un ambiente costero somero durante el Mioceno medio a

superior.

Estas rocas presentan potencia variable y son facilmente reconocibles en acantilados
activos del litoral del Golfo Nuevo, donde conforman paredes de 20 a 40 m de altura sobre las

cuales actta intensamente la erosién marina. Sus caracteristicas litoldgicas incluyen:
e Areniscas finas a medianas, con estratificacion paralela y laminaciéon cruzada.
e Fangolitas y limolitas, con niveles bioturbados.

e Intercalaciones con aporte cineritico, provenientes de volcanismo del Mioceno temprano.

Estas propiedades le confieren relativa competencia, aunque pueden desarrollarse fracturas y
procesos de meteorizacion que facilitan la erosidén en zonas de acantilados.
Depositos Edlicos, aluviales y coluviales. Arenas, limos, gravas y arcillas.

Sobre esta unidad se emplaza el presente proyecto. Los depdsitos aluviales, coluviales y
edlicos cubren sectores diseminados por todo el dmbito de la comarca. Estan constituidos por
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sedimentos no consolidados de color gris claro a castafio claro, cuyo tamafio de grano corresponde
a arena fina a mediana, mezclada con proporciones variables de limos, arcillas y algunos rodados
dispersos. Las acumulaciones son relativamente delgadas y tienen su origen en el material
procedente de la erosién de las distintas unidades geoldgicas aflorantes en la Hoja. En el sector
situado al sur-sureste de Puerto Madryn se desarrollan médanos activos. Litolégicamente se trata
de arena mediana a fina con participacién de fraccion pelitica y muy escasa de tamafio grava. La
composicion es cuarzo feldespatico, con escaso vidrio volcanico y fragmentos de origen organico,
como restos de conchillas. La fraccién pesada, que se concentra en niveles distinguibles por su

coloracioén, estd formada por turmalina, epidoto, piroxeno y anfiboles.

En relacion al area de influencia del proyecto, la estratigrafia de la regidén se presenta en el

siguiente cuadro:

CUADRO ESTRATIGRAFIC
------ 2 17 DEPOSITOS EOLICOS, ALUVIALES Y COLUVIALES. Arenas, fimos,
HOLOCENO als ) 17 graves y aroilas.
g' T - 16 SEDMENTOS FINOS DE BAJOS Y LAGUNAS. Limos, arcilas y
: Gravas
Superior 5 y arenas.
g_ d:pp 12 14 FORMACION PUERTO LOBOS,
§<?\96‘ | 13FC . Gravas, aronas y kmos.
12 FORMACION EIZAGUIRRE . Gravas y limos.
3 | nferor o "
4 Arenisons, fangoikas y coquinas.
gs' PLIOCENO | Superior DI Ao
w 8 FORMACION GAIMAN. CinorRas, aroniscas y limonitas.
z MIOCENO Areniscas calohreas y calizas.
e & FORMACION LA COLONIA. Arolitas, limoltes, y
OLIGOCENO "
f 5 GRUPO CHUBUT. Areriscas.
|1 EOCENO L 4 COMPLEJO MARIFL. Lavas, piroclastitas y rocas hipablsales
asociadas.
Maastrichtiano 3 PLUTONITAS DEL PALEOZOICO SUPERIOR. Granitos y diorkas.
I 2 FORMACION SIERRA GRANDE. Seclimentias y procikstias,
Campaniano 6 1 ECTINITAS EL JAGOEUTO. Esquistos y metapeitas.
Superior Santoniano
§ g Conlaciano
g & Sy
3]
Ablano
= s
Inforior | Aptiano
Barremiano
Medio
r 4
Inferior
§ Superior
Silurico
i.
O Inferior
PRECAMBRICO

Imagen 13. Cuadro estratigréfico. Fuente: Hoja Geoldgica 4366-II. (Haller et al, 2005).

Geomorfologia.

Ambiente costero

La geomorfologia de la regidon es el resultado de la interaccion de procesos marinos,
edlicos, de remocién en masa y erosidén hidrica en un entorno arido. En el sector costero

predominan:

e Acantilados activos, modelados por abrasién marina, con retroceso sostenido y formacién

de cavernas en la base debido a la erosién diferencial de las Formaciones Gaiman y Puerto
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Madryn.
e Plataformas de abrasion y depdsitos de playa compuestos por gravas y arenas.
e Cordones litorales elevados, originados por acumulaciéon marina en condiciones de niveles

relativos del mar mas altos.

Ambiente continental
En el interior predominan:

e Mesetas estructurales con pendientes suaves.
e Depésitos edlicos de edad pleistocena y holocena que conforman mantos arenosos y
médanos estabilizados.

e Depésitos aluviales y coluviales, asociados a escurrimientos esporadicos.

Estas geoformas, de baja rugosidad, son compatibles con la implantacion de infraestructura
fotovoltaica, favoreciendo la estabilidad del terreno y optimizando la nivelacion requerida para

estructuras fijas.

Se presenta a continuacion mapa geoldgico del area de interés, basado en la Hoja
Geoldgica 4366-Il, Puerto Madryn, Provincia de Chubut. SEGEMAR. Buenos Aires. (Haller et al,
2005).
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Procesos dominantes del medio fisico
Erosion marina

Los acantilados de la Formacion Puerto Madryn y Gaiman experimentan erosion constante,

asociada a olas, mareas y tormentas, lo cual determina retrocesos naturales de la linea de costa.
Erosion edlica
Dada la intensa velocidad de los vientos del oeste y sudoeste, se registran:

e Transporte de sedimentos finos.
e Formacion de mantos edlicos.

e Potencial remocion superficial del suelo en sectores desprovistos de vegetacion.

Remocion en masa

Se observan deslizamientos menores, caida de bloques y colapsos en frentes de acantilado

activos, especialmente donde existen fracturas verticales y cavernamientos por socavacion marina.

Recursos geologicos aprovechables
La regién posee diversos recursos geoldgicos de uso econémico:

e Piedra laja, extraida de las vulcanitas jurasicas del Complejo Marifil.
Arenas y gravas, aprovechadas para construccion en canteras locales.

e Depésitos costeros consolidados, utilizados como agregados minerales.

El proyecto solar, sin embargo, no afecta directamente areas de extraccidn ni recursos geoldgicos,

ya que su implantacion ocurre en un predio industrial previamente impactado.

Se presenta a continuacion mapa topografico del area de interés, basado en la Hoja
Geoldgica 4366-Il, Puerto Madryn, Provincia de Chubut. SEGEMAR. Buenos Aires. (Haller et al,

2005) e imagen satelital del softwere libre Google Earth Pro.
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Edafologia

Los suelos del drea de proyecto se desarrollan sobre las unidades geoldgicas descritas para
la Hoja 4366-Il Puerto Madryn, las cuales incluyen depdsitos marinos y continentales del Mioceno,
Plioceno y Pleistoceno, ademdas de remanentes edlicos y fluviales mas recientes (Haller et al., 2005).
La evolucién de estos suelos estd fuertemente condicionada por el clima arido, la escasa cobertura
vegetal y la accién persistente del viento, generando perfiles poco desarrollados y susceptibles a

procesos erosivos.

De acuerdo con la clasificacion USDA, los suelos de la regién corresponden mayormente al
orden Aridisoles. Estos suelos se caracterizan por un desarrollo edafico limitado, escaso contenido
de materia organica y acumulaciéon de sales, producto de una relacién precipitacién—evaporacion
deficitariamente marcada. La pedregosidad superficial es frecuente debido a los procesos de
retrabajo edlico y a la erosidn diferencial sobre las unidades sedimentarias y vulcanitas retrabajadas

del paisaje patagonico.

Los perfiles suelen presentar horizontes con acumulacién de carbonato de calcio, lo que
puede originar horizontes calcicos o incluso petrocalcicos. Estos horizontes cementados pueden
encontrarse a escasa profundidad y constituyen una limitacion para el desarrollo radicular y para la
infiltracién del agua. En sectores donde afloran depdsitos vinculados a la Formacion Puerto Madryn,
se identifican suelos con mayor proporcién de fracciones arenosas y limoarenosas, derivadas de

areniscas y fangolitas de origen costero, coquinas y otros materiales de ambiente marino.

La variabilidad textural es un rasgo propio del ambiente de meseta donde se emplaza el
proyecto. En las superficies més elevadas y laderas predominan texturas franco arenosas y franco
arcillo arenosas, con abundante grava y arenas retrabajadas. En sectores deprimidos ocurren
acumulaciones finas que pueden originar texturas franco limosas o limo arcillosas, aunque su

presencia es puntual y restringida.

Los sedimentos edlicos recientes, ampliamente distribuidos en la regién, contribuyen a
generar capas superficiales de arena fina o arena limosa que favorecen la erosion edlica ante
disturbios mecdnicos. Este fendmeno estd directamente asociado al proceso regional de
desertificacién, considerado uno de los factores ambientales y edaficos mas relevantes en
Patagonia. La combinacidon de baja precipitacion, viento intenso, evapotranspiracién elevada y
cobertura vegetal abierta genera suelos sueltos, pobres en agregacion estructural y altamente

vulnerables al transporte de particulas.
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Desde el punto de vista de la gestidon ambiental del proyecto fotovoltaico, estos atributos
edéaficos implican la necesidad de practicas de manejo que reduzcan la remocion superficial,
minimicen las pendientes artificiales y contemplen medidas de control de erosién edlica,
especialmente en el disefio de accesos internos, nivelacion de plataformas y mantenimiento
general. Haller, M. J., Monti, S. A., Ardolino, A. A., & Busteros, A. M. (2005). Hoja Geoldgica 4366-1l,
Puerto Madryn, Provincia del Chubut. Instituto de Geologia y Recursos Minerales, SEGEMAR.

Buenos Aires. Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/segemar

Sismicidad

El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de
movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad de cada
zona. Los Mapas de Zonificacion Sismica individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro
Sismico. En el Mapa de Zonificacién Sismica del Reglamento INPRES-CIRSOC 103, se encuentran
identificadas cinco zonas. El proyecto se localiza en la zona O con peligrosidad sismica muy
reducida.
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Imagen 16. Zonificacién sismica de la Republica Argentina. Fuente: INPRES.
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Hidrologia superficial y subterranea

El drea del proyecto se ubica dentro de un ambiente geomorfoldgico caracterizado por la transicion
entre mesetas altas, pedimentos y el frente de erosién costero, lo que determina la dindmica

superficial del escurrimiento y los patrones hidrogeolégicos regionales.

Hidrologia superficial

Conforme la carta geoldgica de la Hoja 4366-Il (SEGEMAR; Haller et al., 2005), en el sector

se reconocen tres grandes unidades geomorfolégicas que condicionan la hidrologia superficial:

1. Mesetas y superficies altas

Corresponden a superficies tabulares levemente onduladas, con pendientes suaves hacia el
este y sudeste. Sobre estas unidades se desarrollan abanicos aluviales y depdsitos fluviales
efimeros que alimentan drenajes de corto recorrido.

El escurrimiento superficial es discontinuo, concentrdndose Unicamente durante eventos de

precipitacidon, especialmente debido al clima arido y a la alta evaporacion.

2. Frente de erosion y acantilados

El borde costero estda definido por acantilados activos afectados por erosidn marina,
remocidén en masa y procesos de reptaje y caida de bloques. La escorrentia superficial adopta
patrones dendriticos y de cdrcavas profundas que drenan hacia el mar.

Frecuentemente se observan depdsitos edlicos sobre el borde de los acantilados, que

interactdan con procesos hidricos durante tormentas locales.

3. Pedimentos y sectores de transicion

Entre las mesetas y el frente costero se identifican superficies de pedimentacion
parcialmente disectadas. Estas unidades actian como zonas de transferencia de escurrimientos,
con pendientes moderadas y cursos de flujo efimeros.

Los pedimentos estdn cubiertos por depdsitos coluviales y aluviales recientes, lo cual

suaviza la pendiente general y facilita la acumulacion temporal de agua en depresiones menores.
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Direccion de escurrimiento y dindmica superficial

El escurrimiento superficial responde al gradiente altitudinal descrito en la Hoja 4366-Il, que ubica
las cotas mayores en el noroeste (=120 msnm) y las menores hacia el frente costero (=10 msnm).

Se reconocen:

e Cursos cortos y efimeros.
e Drenajes subdendriticos y subparalelos seguin la morfologia local.
e Sectores bajos que almacenan agua temporariamente después de lluvias, generando

precipitados salinos debido a la intensa evaporacion.

Este patron es consistente con el clima arido, las bajas precipitaciones y la presencia de suelos

sueltos (aridisoles), favoreciendo procesos de erosiéon y sedimentacion.

Se puede reconocer conforme al drea de trabajo, un sector costero al sureste caracterizado
por acantilados como un frente de erosién y depdsitos aluviales. Por otra parte, se reconoce un
sector noroeste de mesetas, con abanicos aluviales. Entre ambas unidades identificamos un sector

de piedemonte disectado con rasgos de erosion fluvial, en la cual se implanta el presente terreno.

Imagen 17. Mapa lineas de drenaje.
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IV.2 Descripciéon del Medio bioldgico

Flora
Segun la clasificacion de Cabrera (1976), la zona de estudio se encuentra clasificada como
Region Neotropical, Dominio Chaquefio, Provincia del Monte. Esta provincia se caracteriza
fisondmicamente por un paisaje de matorral y estepa arbustiva xerdfila o haldfila, con una
cobertura vegetal generalmente baja y plantas adaptadas a las condiciones secas y aridas. Los
géneros Larrea (jarillas) y Neltuma son comunes en esta provincia, junto con especies arbdreas
como Senegalia gilliesii y Parkinsonia, aunque estas Ultimas suelen ser escasas en las dreas mas

aridas.

Alinedndose con la metodologia de Oyarzabal et al. (2018), que propone un mapa de
unidades de vegetacion mas detallado basado en la fisonomia y la composicién floristica
dominante, el drea de estudio se ubica especificamente en la unidad denominada Estepa de
Zigofildceas de baja cobertura (Unidad 25). Esta unidad se define por la dominancia de arbustos
xerofiticos resinosos, principalmente del género Larrea (L. divaricata, L. cuneifolia, etc.), con
alturas que oscilan tipicamente entre 1,5 y 2,5 metros, y una cobertura de suelo escasa o muy

rala.

de la Argentina

Netoatal W 200N
Peboga Asving 20040 08 )

Imagen 18. Unidades de vegetéaon de la Argentina agrupadas en provincias, ecotonos fitogeogréficos y dominios (Oyarzabal, 2018).

La vegetacidn posee caracteristicas xerofiticas, plantas con hojas pequefias, reducidas a
espinas o ausentes, cobertura foliar cerosa, cuticulas engrosadas, ciclo anual breve y érganos

aéreos y subterraneos suculentos.

El tipo de vegetacion dominante y constante es la estepa de arbustos xerofiticos de follaje
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perenne y resinoso, perteneciente a la familia Zigofilaceas, representadas por el género Larrea
(Larrea divaricata, L. cuneifolia, L. nitida y L. ameghinoi) con altura entre 1.5 y 2.5 m. Esta estepa

arbustiva zonal estd asociada a suelos formados por deposiciones finas.

La unidad de Monte Austral presenta una comunidad de estepa arbustiva de Larrea
divaricata, L. cuneifolia, Parkinsonia aculeata, L. ameghinoi que se presenta con otros estratos y
poca cobertura. El estrato inferior es de gramineas, hierbas y arbustos bajos presentando
coberturas del diez al veinte por ciento con alturas de hasta medio metro. El estrato medio
puede llegar hasta el metro y medio con una cobertura de hasta cuarenta por ciento. El estrato
superior es variable con individuos de alturas de hasta los dos metros. Las especies mas
frecuentes en las comunidades, ademas de las pertenecientes al género Larrea ya nombradas,
corresponden a los géneros Lycium, Chuquiraga, Prosopis, Ephedra, Gutierrezia, Verbena y

Baccharis. Estas caracteristicas fueron descriptas para la zona en Oyarzabal et al. (2018).

El drea del proyecto se caracteriza por una cobertura vegetal similar correspondiente a la
estepa arbustiva, la cual alberga las especies naturales tipicas de este ecosistema. Se ha
registrado intervencion antropica en el predio, evidente por la instalacidon de un cerco perimetral
de tipo olimpico. Dicha accién ha provocado la fragmentacion del habitat y el desmonte de

vegetacion a lo largo de la linea del alambrado.
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y CAudiame

Imagen 20. Vista de la principal intervencién antrépica registrada dentro del predio. Despeje de vegetacién para la instalacién de
cerco perimetral.

La vegetacion resulta homogénea en la superficie relevada conformando una fisonomia de

Estepa Arbustiva, con predominio de arbustos, un estrato subarbustivo y otro de gramineas.
Como cobertura del suelo encontramos suelo desnudo, arenoso y con presencia de gravas en

superficie.

Se presentan a continuacion fotos representativas de las principales especies observadas

en el predio.
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Imagen
22. Jarilla
(Larrea
divaricata)
Imagen
23. Molle
(Schinus
Jjohnstonii)

I37% N TE ety

Imagen 24. Quilimbay (Chuquiraga avellanedae) Imagen 25. Manca Caballo (P. globosum)

Para determinar el tipo fisondmico floristico se utilizé el método de puntos en
linea (Levy y Madden, 1933). Se realizé una transecta de 30 m de longitud, ubicada en el area de
influencia del predio donde se emplazara el proyecto. Conforme metodologia a intervalos de 30 cm
se bajé una aguja (toque) y se registrd la especie vegetal presente (100 toques). Los puntos no
pertenecientes a vegetacion fueron clasificados en: muerto en pie, mantillo, suelo desnudo y grava.
A partir de estas lecturas se determind la cobertura vegetal total y por tipo funcional (arbustos,
subarbustos, gramineas y hierbas).

La diversidad alfa se caracterizé por el célculo de la Riqueza Especifica (S) e indice de
diversidad de Shannon - Weaver. La riqueza se calculé como el nimero de especies presentes
para cada situacién, mientras que el indice de diversidad de Shannon - Weaver se calculé

mediante la siguiente férmula:

s
H = —Z pi loga pi

i=1
Dénde:
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. S — nuimero de especies (la riqueza de especies).

. pi — proporcién de toques en individuos de la especie i respecto al total de toques
vegetales (proporcién relativa de toques en la especie i): ni/N.

. ni — ndmero de toques de la especie i.

. N — nimero de toques de todas las especies.

Por otro lado, se calculé el indice de Equitatividad, el mismo representa el grado de
uniformidad en que se presentan las especies de un determinado lugar. La equitatividad para

cada sitio se calculé mediante la siguiente formula:

J=H'/Hmax

Donde Hmax es In(S).

A continuacién, se presenta la ubicacion geografica del punto de muestreo de vegetacion:

Jransecta | . Coordenadas
SRR N Latitud  Longitud
1 42°42'54.27"S 65° 2'7.68"0

Ubicacion de transecta de vegetacion.

De acuerdo a la cobertura vegetal y a la forma de vida predominante se identificd al
ambiente como Estepa arbustiva de Larrea divaricata (Jarilla) y Schinus jhonstonii (Molle).
Acompafia un estrato subarbustivo dominado por Nassauvia glomerulosa (Ufia de gato) y un
estrato herbdceo dominado por Pappostipa speciosa (Coirén amarillo), Poa ligularis (Coirén poa)

y Poa lanuginosa (Pasto hebra).

A continuacién, se presenta un grafico con el porcentaje de cobertura del suelo.
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Imagen 24. Cobertura del suelo.

A continuacién, se presenta un grafico con el porcentaje de cobertura vegetal.
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Imagen 25. Cobertura por formas de vida.

Diversidad alfa

indice T1
_____ Riqueza especifica | 10
*indice Shannon-Weaver | 11
-------- Equitatividkad | 07

Tabla 16. Valores de los indices de riqueza y equitatividad en el sector de estudio.
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La vegetacion del predio se encuentra influenciada por la actividad humana, siendo el uso

planificado de la superficie de caracter industrial
Fauna

La fauna de la zona se corresponde con la Regién Neotropical, y se encuentra descripta
biogeograficamente dentro del dominio Andino Patagdnico, Provincia Patagdnica (Cabrera y

Willink, 1973).

Las especies de fauna que habitan en este lugar evolutivamente han desarrollado
estrategias adaptativas para vivir en la rigurosidad ambiental que presenta la estepa patagdnica,
donde los factores adversos predominantes son la aridez y las bajas temperaturas en la mayor
parte del afio. Esta rigurosidad climatica tiene gran influencia en los patrones de distribucién
temporal y espacial de los principales grupos de vertebrados, siendo mas evidente el temporal

en las especies avifaunisticas.

La fauna de la region estd representada por diversas especies adaptadas a las condiciones
de vegetacion xerdfita dominante en el caso de los herbivoros. Si bien la diversidad (en términos
de cantidad de especies) es mas bien baja cuando se la compara con otras zonas mas benévolas

en la regién patagdnica se observan numerosas especies endémicas.

Entre los mamiferos mas comunes se puede mencionar al guanaco (Lama guanicoe), la
liebre europea (Lepus europea), ratén patagonico (Akodon iniscatus), el piche (Zaedyus pichiy), y
el zorro gris (Pseudalopex griseus). Entre las aves de gran porte se destaca el choique (Rhea
pennata) y en las de menor tamafio la martineta (Eudromia elegan), mientras que en la zona
cercana a la costa de Puerto Madryn abundan las aves marinas como la gaviota gris
(Leucophaeus scoresbi), gaviota capucho café (Chroicocephalus maculipennis) o el petrel gigante
(Macronectes giganteus). Los reptiles son abundantes las especies del género Liolaemus (con
especies endémicas de esta regidn), los matuastos del género Diplolaemus, los geckos

(Hormonata darwini) y la yarard fiata (Bothrops ammodytoides).

La recopilaciéon de antecedentes antes mencionados estd basada en la guia de Narosky y
Babarskas (2000) y publicaciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la

Nacién.

El predio donde se evalla instalar el Parque Solar se encuentra antropizado, al identificarse
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industrias cercanas, construcciones, caminos y rutas de alto trdnsito. En el area de
emplazamiento no se han detectado sitios de importancia para la reproduccién y la alimentacién

de especies.

IV.3 Medio Antrépico

Demografia y migracion

Puerto Madryn ha experimentado una transformacion demografica radical en las ultimas
décadas, pasando de 7.000 habitantes en 1970 a 102.143 en 2022 (CONICET, 2022). Este boom
poblacional se inicié con la fundacion de la planta de aluminio ALUAR ALUMINIO ARGENTINO

SAIC y se mantuvo gracias al desarrollo del turismo y la pesca (Gazzoli & Fernandez, 2014).

Gran parte de la poblacién provino de la migracién interna y externa. En 2010, solo
alrededor del 7 % de los habitantes eran extranjeros (Gazzoli & Fernandez, 2014). Este dinamismo
también trajo desafios urbanos: segregacion residencial con sectores populares dispersos en los

bordes de la ciudad y sectores medios y altos concentrados en la costa (CONICET, 2022).

Economia local

La economia de Puerto Madryn gira en torno a tres pilares fundamentales:

Industria pesada: la produccién de aluminio, liderada por ALUAR ALUMINIO ARGENTINO
SAIC, es clave en la economia regional (Wikipedia, 2024). La instalacién de ALUAR ALUMINIO
ARGENTINO SAIC a inicios de la década de 1970 marcd un punto de inflexidon en el desarrollo
urbano y econémico de la ciudad. Actualmente, la planta de aluminio es la mas grande del pais 'y
constituye uno de los motores productivos centrales de la region, aportando empleo directo e
indirecto, consumo de bienes y servicios locales, y una fuerte vinculacién con las cadenas de

transporte terrestre y portuario (CONICET, 2022).

Pesca y procesamiento de productos del mar:. sector histérico de la ciudad, con una
creciente participacion femenina (Migraciudades, 2023). La pesca y el procesamiento de
productos del mar se han consolidado como un pilar fundamental en la economia madrynense,
con una impronta identitaria que atraviesa lo social, lo laboral y lo cultural. Puerto Madryn es hoy

uno de los nodos estratégicos de la industria pesquera en Argentina, especialmente por el
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volumen de captura y procesamiento del langostino patagdnico (Pleoticus muelleri), principal

recurso de exportacién del pais en el rubro (Gazzoli & Fernandez, 2014).

Las plantas de procesamiento localizadas en el Parque Industrial concentran un ndmero
significativo de trabajadores, destacandose la participacion de mujeres en tareas de fileteado y
empaque, lo que ha modificado la estructura socio-laboral de la ciudad y generado dinamicas
propias de organizacién sindical y comunitaria. Esta insercién laboral, sin embargo, presenta
cierta estacionalidad asociada a los ciclos de la zafra, lo que repercute en fluctuaciones de
empleo y en la presidon sobre los servicios urbanos durante los picos de produccién

(Migraciudades, 2023).

Ademads, la actividad pesquera tiene un fuerte impacto en el uso del puerto de la ciudad,
que combina operaciones industriales, comerciales y turisticas. La convivencia de la pesca con el
turismo de cruceros y el transporte de aluminio plantea desafios de planificacion y de mitigacion
de impactos ambientales, especialmente en relacién con efluentes y residuos industriales

(Scarpacci, 2019).

Turismo natural: centrado en la biodiversidad marina, como el avistaje de ballenas, que
posiciona a Puerto Madryn como destino de prestigio nacional e internacional (Wikipedia, 20244;

Remote Expeditions, 2024).

Este tridngulo econdmico convive con una fuerte identidad maritima, aunque existe una
desconexion simbdlica entre los ciudadanos y el puerto que histéricamente fue su eje de

desarrollo (Scarpacci, 2019).

La economia de Puerto Madryn presenta un perfil diversificado, estructurado
principalmente en tres grandes sectores: la industria pesada, la actividad pesquera y el turismo
natural, con creciente incorporacién de servicios vinculados a la logistica, la investigacion

cientifica y la educacion superior.

Vida cultural y patrimonio

Culturalmente, la ciudad es un crisol de herencias. Fue fundada por colonos galeses en
1865, y su legado se mantiene en celebraciones como la Fiesta del Desembarco y practicas

tradicionales del “té galés” (Wikipedia, 2024).

97



CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

Instituciones como el Ecocentro —espacio cultural dedicado al arte, la ciencia y la
divulgacion ambiental frente al mar— reflejan la fuerte conciencia local en torno al vinculo con el
ecosistema marino (Wikipedia, 2024c). Asimismo, el Museo Provincial del Hombre y el Mar
destaca la relacién histérica entre pueblos originarios, europeos y la naturaleza patagodnica

(Wikipedia, 2024d).

La ciudad también cuenta con una vida cultural activa: teatro independiente, ferias de
libros y arte, festivales folkléricos y de musica, muchos de ellos impulsados por espacios como la

Casa de la Cultura y el Portal de Madryn (Patagonia Argentina, 2023).

Demografia y estructura poblacional

Puerto Madryn ha crecido significativamente en las Ultimas décadas, alcanzando 102,143
habitantes segun el censo nacional de 2022, y consoliddndose como la tercera ciudad mas
poblada de la provincia de Chubut (Wikipedia, 2024). La ciudad recibe ademas una alta
migracion interna; se estima que entre ocho y nueve familias se instalan semanalmente,
proyectando una poblaciéon en torno a los 130.000-170.000 habitantes en el futuro cercano

(Chubut Hoy, 2025).

Calidad de vida y servicios urbanos

En zonas periféricas, especialmente en los barrios populares, se registran dificultades en
el acceso a servicios basicos: electricidad formal para solo el 30% of hogares, acceso al agua
corriente en el 9%, y cloacas y gas natural en menos del 2% (El Diario Web, 2019). Esto refleja un

claro déficit en términos de conectividad e infraestructura urbana.

En contraste, la ciudad ha desarrollado planes estratégicos como la creacién de juntas
vecinales y centros de atencién barriales, que llevan atencién y servicios a las comunidades,
promoviendo equidad territorial en acceso a salud, educacion y recreacién (Municipalidad de
Puerto Madryn, 2025).

Vivienda

El acceso a una vivienda digna se ha vuelto cada vez mas complejo, con sectores de
ingresos medios y altos viviendo en areas consideradas precarias debido a la especulacién del
suelo y la expansion desordenada de la periferia (El Extremo Sur, 2023). Si bien la tasa de
pobreza medida por necesidades basicas insatisfechas es menor al 10% segun datos del dltimo

Censo, dicha cifra no refleja completamente la realidad urbana de acceso a servicios y
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condiciones residenciales (El Extremo Sur, 2023).

Educacion e infraestructura académica

Puerto Madryn refuerza su perfil como ciudad universitaria: cuenta con sedes de la
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, la UTN Facultad Regional Chubut y la
Universidad del Chubut, incluyendo carreras especializadas como Ingenieria Pesquera vy
Administracién de Areas Naturales. Ademds, instituciones como el CENPAT y el Ecocentro

promueven la investigacion y educacién ambiental (Wikipedia, 2024; Madryn HOY, 2025).

Salud

El Hospital Dr. Andrés R. Isola es el principal centro de salud publico, con servicios
ampliados como unidad de cuidados intensivos y oncologia, siendo referente provincial en
atencidn especializada (Wikipedia, 2025). Ademas, la ciudad dispone de mdultiples Centros de

Atencion Primaria (CAPS) y clinicas privadas que complementan la atencién sanitaria (Kiddle, s.f.).

Seguridad

Las estadisticas oficiales reportan una reduccidon continua de delitos desde 2008,
posicionando a Puerto Madryn como una de las ciudades mdas seguras de la provincia (Ministerio

Publico Fiscal del Chubut, 2025).

Recreacion, cultura y deporte

Puerto Madryn ofrece una amplia gama de espacios recreativos y culturales: desde el
Ecocentro, referente educativo y artistico frente al mar, hasta el Via Crucis Submarino, Unica
manifestacion religiosa acuatica del mundo (Ecocentro, 2025; La Nacién, 2017). Destaca también
su vida deportiva con clubes como Deportivo Madryn y Ferrocarril Patagdnico, que ofrecen
multiples disciplinas y fuertes identidades locales (Wikipedia, 2025). La ciudad también es
conocida como "Capital Nacional del Buceo", con turismo activo liderando su desarrollo cultural y

recreativo (ArgentinaLoMejor, s.f.).

99



CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

Usos del espacio

El drea urbana de Puerto Madryn presenta una estructura fuertemente condicionada por
su localizacién costera y su vinculacion con actividades industriales y portuarias. El Parque
Industrial en el sector norte concentra plantas de procesamiento pesquero, metalmecdnicas y
logisticas, mientras que hacia la franja costera se desarrollan actividades turisticas y
residenciales de mayor valor inmobiliario. En la zona sur y oeste se localizan barrios de
expansién reciente, muchos de ellos con déficit de servicios basicos, lo que refleja un

crecimiento urbano acelerado y a veces desordenado (CONICET, 2022; El Diario Web, 2019).

Asentamiento humano

La ciudad alberga mads de 102.000 habitantes segin el Censo 2022, con fuerte
crecimiento demogréafico en las Ultimas décadas por la llegada de migrantes internos y
extranjeros. Este proceso ha generado una expansién periférica marcada, con sectores sociales
de bajos recursos instalados en barrios alejados de la costa, mientras que los sectores medios y

altos se concentran en la franja costera y el centro urbano (Gazzoli & Fernandez, 2014).

Valores culturales

Puerto Madryn se caracteriza por su diversidad cultural. Su origen se vincula a la
colonizacién galesa de 1865, lo que dejo huellas en celebraciones tradicionales como la Fiesta
del Desembarco y en practicas sociales como el “té galés”. La identidad actual combina esa
herencia con la influencia de la migracién de trabajadores llegados para la industria pesquera, el
aluminio y el turismo, generando un entramado cultural variado. Ademas, la ciudad cuenta con
instituciones como el Ecocentro y el Museo del Hombre y el Mar, que refuerzan la educacion

ambiental y patrimonial (Wikipedia, 2024).

De los problemas ambientales actuales.

En la ciudad de Puerto Madryn y en la zona de influencia del Parque Industrial donde se
emplazard el proyecto, se identifican diversos problemas ambientales de caracter estructural y

asociados al desarrollo urbano e industrial. Entre los mds relevantes se destacan:
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Generacion y gestién de residuos sélidos urbanos e industriales: la creciente actividad
industrial y portuaria genera importantes volimenes de residuos, cuya gestién y disposicion final

presenta limitaciones en infraestructura y capacidad de tratamiento.

Emisiones atmosféricas y material particulado: vinculadas principalmente al transito de
vehiculos pesados hacia y desde el puerto, asi como a las actividades industriales de
procesamiento pesquero y metalmecanico, que pueden generar molestias por olores, emisiones

y polvo en suspension.

Efluentes liquidos industriales y cloacales: algunas descargas de origen industrial y
doméstico presentan riesgos de afectacion a cuerpos receptores y a la calidad ambiental,

particularmente por el incremento poblacional y la concentracién de industrias pesqueras.

Presién sobre recursos hidricos: si bien la zona cuenta con provisidon de agua a través de
acueductos y redes, la alta demanda industrial y doméstica genera un escenario de

vulnerabilidad frente a periodos de sequia.

Conflictos de uso del suelo y expansién urbana: la expansion de loteos residenciales
hacia areas cercanas al Parque Industrial genera situaciones de interfase urbano-industrial, con

potenciales conflictos por ruidos, olores y transito pesado.

Estos problemas constituyen el contexto ambiental en el cual se evaluard el proyecto,
que al ser de generacion de energia renovable contribuye positivamente a la reduccién de

emisiones de gases y a la diversificacion de la matriz energética local.
Entre los desafios actuales se destacan:

— Déficit habitacional y expansion urbana desordenada, con creciente
fragmentacion espacial de clases sociales (CONICET, 2022; Gazzoli & Fernandez,

2014).

- Pérdida de cohesion cultural, especialmente por la alta rotacién laboral y escasos

lazos comunitarios entre migrantes recientes (Patagonia Argentina, 2023).

- Necesidad de equilibrio entre industria, puerto, turismo y sostenibilidad urbana

(CONICET, 2022; Ciencia Hoy, 2020).

De las areas de valor patrimonial y natural

En el area de influencia directa del proyecto no se registran sitios arqueoldgicos,

paleontoldgicos o de valor patrimonial relevados oficialmente. El predio se encuentra dentro del
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Parque Industrial de Puerto Madryn, destinado especificamente a actividades productivas y con

uso de suelo industrial aprobado.

En cuanto a valores naturales, el predio presenta baja cobertura vegetal caracteristica de
ambientes aridos patagoénicos, sin especies de alto valor de conservacién, y su entorno

inmediato ya ha sido modificado por la implantacién de actividades industriales.

En la zona de influencia indirecta, ubicada a unos kildbmetros hacia el noreste, se
encuentra el Area Natural Protegida El Doradillo, de relevancia internacional por constituir un
sitio de avistaje de ballenas francas australes y por su biodiversidad costera. Asimismo, en
sectores cercanos al Parque Industrial se desarrollan loteos residenciales que configuran una

interfase urbano-industrial.

La localizacion del proyecto en un predio industrial evita la intervencién directa sobre
areas naturales protegidas o patrimoniales, aunque se reconoce la importancia de establecer
medidas de resguardo y monitoreo ambiental que eviten efectos acumulativos o indirectos sobre

areas sensibles cercanas.
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V. Identificacion y valoracion de los principales impactos

Con el propdsito de asegurar un desarrollo sostenible y en equilibrio con la conservacién
del medio natural, resulta necesario aplicar herramientas de gestion ambiental que integren los
principios de prevencion, mitigacion y correccion de los efectos negativos, al mismo tiempo que
potencien los impactos positivos derivados de la obra. La Evaluacién de Impacto Ambiental
constituye, en este marco, un instrumento fundamental para orientar la gestién adecuada de los
recursos, anticipar las interacciones entre el proyecto y el entorno, y garantizar la compatibilidad de
las actividades productivas con las condiciones ambientales del drea de influencia.

En el caso del proyecto Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa, se desarrollé un analisis
integral del sitio y de las actividades previstas en cada etapa, con el fin de identificar los aspectos
ambientales relevantes y valorar los potenciales impactos sobre el medio fisico, biolégico y
socioecondmico. Este proceso permitié establecer los elementos clave para la toma de decisiones,
definir medidas de prevencién y mitigacion, y asegurar que el desarrollo del proyecto se realice
bajo criterios de sustentabilidad, considerando tanto la fragilidad ambiental regional como los
beneficios asociados a la generacion de energia limpia.

Estructura general de la matriz

A. Acciones del proyecto (filas superiores por columnas)
Las columnas representan las actividades durante cada fase del proyecto:

e Fase inicial: preparaciéon del terreno, instalacién del obrador, limpieza preliminar.
e Fase constructiva y operativa: labores de obra y operacion, acopio y gestién de residuos.

e Fase final: retiro de equipos, desmantelamiento del obrador, restauracién del area.
Cada columna es una accién o conjunto de acciones especificas que pueden generar impactos.
B. Factores ambientales (filas laterales)

Se organizan por componentes del medio:
Medio fisico

e Aire (calidad del aire, material particulado, ruido)
e Suelo (calidad, compactacion)
e Paisaje

e Agua superficial y subterranea (calidad, caudal)
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Medio bidtico

e Flora (cobertura vegetal)
e Fauna (habitats)

Medio antrépico

e Actividades product
e Saludy seguridad
e Empleo

Cada factor puede recibir impactos positivos, negativos o nulos segun la accion que se evalle.

C. Valores asignados (celdas)
MATRIZ DDE LEOPOLD

Cada cruce accidén—factor contiene dos valores:

mpartancia

1.  Magnitud del impacto
(entre =10 y +10).
Negativos: impactos

adversos. MAGNITUD IMPORTANCIA

Positivos: beneficios Intensidad |Alteracion |Calificacion|Duracion Influencia |Calificacion

ambientales o sociales. Baja Baja -1 Temporal [Puntual 1

Baja Media -2 Media Puntual 2

Baja Alta -3 Permanente|[Puntual 3

2. Importancia o relevancia Media Baja . Temporal _|Local 4

Media Media -5 Media Local 5

(entre 1y 10). Media Alta -6 Permanente|Local 6

Representa qué tan Alta Baja =/ Temporal |Regional 7

o . . Alta Media -8 Media Regional 8

significativo es el impacto Alta Alta -9 Permanente|[Regional 9

segun su contexto. Muy Alta  |Alta -10 Permanente|/Nacional 10

() O i+

Interpretacion de los valores

Calificacion negativa
Irrelevantes 0
Moderados

- Impactos negativos:

Valores < O indican un impacto adverso.

Ejemplo:
Calidad del aire durante transito de maquinaria: -3 x 3 =-9
Calificacion positiva

Poco importante 0 25

- Impactos positivos
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Valores > 0 indican efectos favorables.

Ejemplo:

Empleo durante instalacién y operacion: 7x1=7

Impacto nulo

Celdas con 0 indican que la actividad no afecta significativamente ese factor.

a. Impactos agregados por factores

Identifica qué componentes ambientales reciben mayor carga de impacto a lo largo de todo

el proyecto. Por ejemplo, la calidad del aire y el nivel sonoro presentan valores acumulados

negativos debido a su afectaciéon durante fases con alto uso de maquinaria.

b. Impactos agregados por acciones

Permite determinar qué actividades son ambientalmente mas criticas.

Las actividades analizadas en la matriz fueron:

®NO A wN S

10.

1.

12.
13.
14.
15.
16.

Fase Inicial (Diagndstico y Preparacioén del Sitio)

Relevamiento topografico y estudios de suelo.

Reparacion, reinstalacion y refuerzo del cerco perimetral existente.
Desmalezado, limpieza y retiro de material superficial no apto.

Nivelacion general del terreno.

Relleno y compactacién de sectores especificos para accesos y fundaciones.

Instalacion inicial del obrador y servicios provisorios.

Instalacion de drenajes superficiales, cunetas longitudinales y zanjas colectoras.

Apertura y acondicionamiento de accesos internos.

Fase de Construccion

Excavaciones para fundaciones y canalizaciones subterrdneas.
Ejecucion de plateas de hormigdn para equipos principales.

Instalacion del sistema de puesta a tierra (rejillas, jabalinas y cables).

Montaje de estructuras de soporte, celdas, transformadores y paneles fotovoltaicos.

Instalacion de tableros eléctricos, comunicaciones y sistemas de control.

Cableado de corriente continua y alterna entre paneles, inversores y transformador.

Ejecucién del cableado de media tensién enterrado hasta el punto de conexion.
Instalacion del tendido eléctrico y conexion final a red.
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17.
18.
19.

20.

21

22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.

CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

Abastecimiento de agua para obra, limpieza y mitigacion de polvo.
Mantenimiento y reposicidon de sanitarios quimicos.
Gestion de residuos sdlidos generados en obra.

Pruebas funcionales de equipos y puesta en marcha.

Fase Operativa

Monitoreo remoto de generacion eléctrica y protecciones.

Mantenimiento preventivo de paneles, inversores, celdas y centro de transformacion.

Gestidn de vegetacion, control del polvo y mantenimiento de caminos internos.
Gestidn de residuos operativos y materiales de mantenimiento.

Verificacién periédica del sistema de puesta a tierra.

Fase de Cierre o Abandono

Desmontaje de paneles fotovoltaicos.

Retiro de estructuras fijadas al suelo.

Extraccién o neutralizacion de fundaciones y canalizaciones remanentes.
Retiro del obrador y desmantelamiento de servicios temporales.
Revegetacidn asistida o restauracién pasiva segun requerimientos.

Monitoreo post cierre durante dos afios.
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Analisis estadistico y resultados globales de la matriz de impacto ambiental

La matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales permitié¢ cuantificar los
efectos potenciales asociados a las distintas fases del proyecto (inicial, construcciéon, operacién y
cierre). La ponderacién consideré magnitud e importancia del impacto seglin metodologia tipo
Leopold adaptada.

1. Resultados globales
El andlisis agregado arroja los siguientes indicadores:

e Impactos negativos totales registrados: 52
o Impactos positivos totales registrados: 60

e Impacto ambiental neto (suma ponderada): +8 (balance global levemente positivo)

Los impactos negativos se distribuyen principalmente en la fase de construccién, mientras
que los positivos predominan en la fase operativa, vinculados a empleo, seguridad, desarrollo
productivo y beneficios indirectos de la infraestructura energética.

2. Factores ambientales mas criticos

Los componentes que muestran mayores valores de impacto negativo agregado son:
a) Suelo (Calidad del Suelo y Compactacién) | =221y —112

Se observan efectos asociados a:

e movimiento de suelos
® excavaciones
e transito de maquinaria pesada

e fundaciones y tendidos subterrdaneos
Requiere medidas de mitigacion y restauracién, especialmente control de erosién, manejo de
excedentes y compactacion controlada.

b) Flora y vegetacion del ecosistema de estepa | —158

La alteracion de la cobertura vegetal es uno de los impactos mas relevantes, explicado por:
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e desmonte inicial
e transito y nivelacion del terreno

e instalacion de estructuras y accesos
Mitigacion recomendada: revegetacion nativa, control de polvo, proteccion de zonas sensibles.
c) Fauna terrestre | —186
Los impactos se vinculan a:

e perturbacién del habitat
e ruidoy presencia de maquinaria

e modificacién del microhabitat durante la fase de obra

Requiere medidas de proteccion, supervisidon y retorno progresivo del habitat durante operaciény

cierre.

d) Calidad del aire | =121
Principalmente asociado a:

e material particulado (polvo) generado por movimiento de suelos
e transito de maquinaria

e emisiones temporales de motores a combustién

Acciones de mitigacion incluyen riego de caminos, mantenimiento de maquinaria y restricciones

operativas con viento fuerte.

e) Nivel Sonoro | =90

Impacto generado exclusivamente durante etapas constructivas y de montaje. La fase operativa

presenta efectos muy reducidos.

3. Impactos de menor magnitud
Componentes con impacto reducido o nulo:

e Agua subterranea y superficial

e Calidad del agua

e Actividades productivas del entorno
e Radiacion electromagnética

e Uso del suelo durante operacion

109



CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

Estos impactos resultan locales, temporales y reversibles, con baja probabilidad de afectar
ecosistemas regionales.

4. Interpretacion temporal
Los impactos negativos se concentran en:

e Fase inicial y de construccién: movimientos de suelos, compactacién, ruido, polvo,
alteracion de habitat.

e Fase operativa: impactos minimos, dominan efectos positivos (empleo, seguridad,
beneficios energéticos, reduccién de GEI).

e Fase de cierre: efectos mayormente controlables y sujetos a restauracion planificada.
La mayoria de los impactos negativos:

e son locales
e de corta duracion
e altamente mitigables

e reversibles, especialmente con revegetacién y manejo de suelos

5. Impactos positivos
Los impactos positivos alcanzan un valor agregado de +60, destacandose:

e generacion de empleo directo e indirecto

e fortalecimiento de la infraestructura regional

e mejora en la seguridad eléctrica y estabilidad de la red

e aporte estratégico a la diversificacion de la matriz energética
e reducciéon de dependencia de combustibles fésiles

6. Consideracion clave: la matriz NO refleja los beneficios globales de la energia solar

La matriz de Leopold captura Unicamente impactos territoriales del proyecto (obra, operacion y
cierre), pero no incorpora el aporte ambiental sistémico, entre ellos:

a) Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Un parque solar reemplaza electricidad generada por combustibles fosiles, evitando emisiones de

CO,, NOyx, SO, y material particulado.

b) Generacién de energia limpia y renovable
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La energia solar no consume combustibles, no produce residuos peligrosos ni emisiones directas

en operacion.

c) Beneficio acumulativo a escala regional

Menor huella de carbono, contribucién al cumplimiento de metas nacionales de transicidon

energética y estabilidad de red.

d) Ausencia de contaminacién hidrica o térmica

A diferencia de otras tecnologias, la operacién solar no requiere agua de enfriamiento ni genera

descargas liquidas industriales.

7. Sintesis final
El andlisis de la matriz permite concluir que:

e |os impactos mas criticos se asocian al suelo, flora, fauna y calidad del aire, mayormente

durante la construccion

e son impactos temporales, localizados y mitigables
e existen impactos positivos significativos, especialmente en operacion
e ¢l funcionamiento del parque solar representa un beneficio ambiental neto debido a la

generacion de energia limpia

Impacto Ambiental por Factor
150 F
100+

50

—50}

Valor de impacto

—-100F

—150F

—-200

Calidad del aire |

Nivel sonoro |

Calidad del suelo |

Compactacion |

Paisaje |

Agua superficial |

Agua subterranea

Calidad del agua
Flora

Fauna

Salud y seguridad

Empleo |

Actividades productivas -
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Radar de Impactos Criticos (Valor Absoluto)

Compactacién

dad del suelo

Agua supergCial
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Calidad del aire

Calidad del\agua

y seguridad

Fauna
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VI. Medidas de prevencion y Mitigacion.

Las medidas de mitigacién ambiental tienen por finalidad evitar, reducir o corregir los
efectos adversos que puedan generarse durante las distintas fases del proyecto. Su
implementaciéon se basa en los resultados del andlisis de impacto ambiental y de la matriz de
interaccion aplicada, la cual permitié identificar impactos predominantemente locales, acotados en
el tiempo y mayormente asociados a las actividades de preparacién del sitio y construccion.

Si bien los impactos negativos son gestionables mediante acciones preventivas y de control,
es importante seflalar que la matriz no refleja el beneficio ambiental global del proyecto durante su
operacién. La generacién de energia mediante tecnologia fotovoltaica contribuye a disminuir
emisiones de gases de efecto invernadero, reduce la dependencia de combustibles fésiles y
promueve la transicion hacia sistemas energéticos limpios y sostenibles, lo cual constituye un
impacto positivo de relevancia estratégica.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacién previstas para prevenir, minimizar o

compensar los impactos identificados sobre los factores ambientales evaluados:
Aire: calidad del aire y material particulado

Control de emisiones de polvo mediante riego sanitario de caminos internos y areas de
trabajo durante el movimiento de suelos.
Mantenimiento preventivo de maquinaria para asegurar combustion eficiente y minimizar
emisiones.
Reduccion de velocidad en caminos internos para evitar resuspension de particulas.

Cobertura o humidificacién de acopios temporales de suelo en condiciones de viento intenso.
Ruido

Planificacion de actividades ruidosas dentro del horario laboral habitual.
Mantenimiento de equipos y maquinarias para asegurar niveles sonoros dentro de lo
permitido.
Distancia operativa respecto a viviendas u otros receptores sensibles, evitando operaciones
nocturnas.

Suelo: compactacion, remocion y calidad

Delimitacion de dreas de circulacion y trabajo para restringir la afectacion del suelo a zonas
previamente definidas.

Reutilizacion de suelos aptos dentro del predio y manejo adecuado de suelos excedentes.

Restauracion de zonas alteradas mediante nivelacion y estabilizacién posterior al cierre de
obra.

Almacenamiento temporal de materiales evitando infiltracion de sustancias que puedan
alterar la calidad del suelo.
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Agua superficial y subterranea

Instalacion de drenajes internos que aseguren un escurrimiento ordenado y prevengan
Procesos erosivos.
Protecciéon de cunetas y zanjas con material granular o geotextil para evitar arrastre de
sedimentos.
Gestion adecuada de residuos y sustancias peligrosas para evitar infiltracion hacia napas.

Mantenimiento del sistema de drenajes durante la etapa operativa.
Floray fauna

Restriccion de desmontes a sectores estrictamente necesarios.

Proteccion de parches vegetales y microhabitats asociados.

Prevenciéon de captura o desplazamiento de fauna durante los trabajos de movimiento de
suelos.

Reposicién de cobertura vegetal en la etapa de cierre mediante practicas de revegetacion
asistida.

Paisaje

Ordenamiento del obrador y acopios evitando dispersion de materiales.
Restauracion de zonas intervenidas finalizada la construccion.
Disefio del tendido y estructuras respetando la morfologia del terreno sin generar

modificaciones significativas.
Aspectos sociales: empleo, salud y seguridad

Capacitacién de todo el personal en buenas practicas ambientales, seguridad e higiene.
Sefializaciéon de accesos, zonas de trabajo y medidas preventivas para evitar riesgos al
personal y terceros.

Promocién del empleo local durante las distintas etapas del proyecto.
Gestion de residuos

Implementacion de puntos limpios diferenciados para residuos reciclables, no reciclables y
peligrosos.

Retiro periddico por parte de operadores autorizados segun legislacién vigente.

Gestion documentada de residuos peligrosos, incluyendo aceites, filtros, trapos
contaminados y otros.

Registro de volimenes generados y trazabilidad.
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Medidas de Mitigacion Ambiental

Las medidas de mitigacidén tienen como propdsito prevenir, minimizar o corregir los efectos
adversos identificados en la matriz de impacto ambiental durante las distintas fases del proyecto. La
formulacién de cada medida responde a la caracterizacion de impactos elaborada previamente,
integrando criterios de magnitud, extension, temporalidad, reversibilidad y probabilidad.

Se adopta una nomenclatura estandarizada que permite su trazabilidad dentro de los
programas de

Nomenclatura: MM—-[RECURSQO]-[N°]

e RECURSO:
e SU suelo
e Alaire

e AG agua

e FA flora—fauna

e RU ruido

e RS residuos

e PA paisaje

e SO social-laboral

e SE seguridad y salud

e EM emergencias
MM-SU-01 — Proteccion del suelo

Impacto potencial: alteracién de la estructura natural del suelo, compactaciéon, modificacién de
drenajes y pérdida de capacidad funcional, identificados como impactos relevantes durante la fase
de construccién.

Etapa de aplicacién: preparacion del sitio, excavaciones, montaje y obras civiles.

Acciones:

- Delimitar estrictamente areas de trabajo, excavacion, acopios y obrador para evitar afectacion
fuera del poligono autorizado.

« Optimizar excavaciones y movimientos de suelo, evitando intervenciones no necesarias.

« Mantener acopios estabilizados y alejados de cauces de escurrimiento; proteger taludes mediante
pendientes suaves y cunetas perimetrales.

- Implementar superficies impermeables para mantenimiento y abastecimiento de maquinaria, con
sistemas de contencién de derrames.

- Almacenar sustancias peligrosas en dareas ventiladas y sefializadas, con fichas de seguridad
disponibles.

15
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Indicadores: estabilidad de taludes, ausencia de carcavas, orden de acopios.
Registros: partes diarios de obra, registros de almacenamiento y fichas SDS.

MM-AI-02 — Control de emisiones de polvo v calidad del aire

Impacto potencial: incremento local de material particulado por nivelacién, transito y movimientos

de suelo, critico segun matriz en la fase de construccion.

Acciones:

« Humectar caminos internos, acopios y frentes de trabajo bajo condiciones de vientos intensos o
clima seco.

- Establecer velocidades méaximas de 20 km/h en todo el predio.

- Cubrir materiales transportados y minimizar el tiempo de exposicién de suelos desnudos.

- Mantener filtros, sistemas de combustién y equipos sin fugas.

Indicadores: opacidad baja en inspecciones visuales, ausencia de quejas.
Registros: partes de humectacion, listas de verificacién de equipos.

MM-AG-03 — Proteccion del recurso hidrico

Impacto potencial: riesgo de contaminacion superficial y subterranea, asi como consumo ineficiente
del agua utilizada en obra y limpieza de paneles.

Acciones:

- Prohibir vertidos directos al suelo; utilizar sanitarios quimicos con retiro certificado.

- Diseflar sectores de mantenimiento con pisos impermeables y elementos de contencidn.

- Optimizar programas de limpieza de paneles, utilizando agua de relso cuando sea posible y
accesorios de bajo caudal.

- Capacitar al personal en prevencién de derrames y manejo seguro de sustancias.

Indicadores: volumenes consumidos, registros de retiro de efluentes, inspecciones de obra.
Registros: plan de limpieza, manifiestos y remitos.

MM-FA-04 — Proteccion de flora vy fauna

Impacto potencial: remocién de vegetacion y perturbacién de hébitat por transito y actividades de

montaje, factores relevantes en la matriz de impacto.

Acciones:

- Restringir la circulacién a accesos previamente definidos.

- Evitar la remocién de vegetacion en sectores que no formen parte de la obra.
« Prohibir captura, caza o manipulacién innecesaria de fauna.

« Registrar y reubicar hallazgos de fauna de manera simple y documentada.
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Indicadores: integridad de la vegetacién, reportes de fauna, ausencia de intervenciones fuera del

poligono.

MM-RU-05 — Control de ruido

Impacto potencial: incremento de niveles sonoros por maquinaria, transporte y montaje, con efectos

locales y temporales segun la matriz.

Acciones:

- Concentrar actividades ruidosas en horarios diurnos.

- Mantener equipos con silenciadores en buen estado.

- Seflalizar zonas de ruido y exigir el uso de proteccién auditiva.

- Gestionar maniobras para evitar superposicién de actividades de alto impacto.

Indicadores: mediciones puntuales dentro de los limites normativos; ausencia de reclamos.

MM-RS-06 — Gestidn integral de residuos
Impacto potencial: generacion de residuos sdlidos y peligrosos en todas las fases del proyecto.

Acciones:

- Segregar residuos en origen (reciclables, himedos, peligrosos).

- Utilizar contenedores diferenciados y sefializados en todo el predio.

- Gestionar residuos peligrosos conforme normativa vigente, mediante operadores habilitados.

- Mantener registros actualizados de manifiestos y remitos.

Indicadores: porcentaje de residuos segregados correctamente; ausencia de disposicidon

inadecuada.
MM-PA-07 — Proteccion del paisaje

Impacto potencial: alteraciones temporales de la calidad visual durante la construccion y cambios

moderados en operacion.

Acciones:
- Ordenar acopios y retirar rezagos de manera periédica.
- Minimizar infraestructuras auxiliares visibles.

- En cierre, restaurar la topografia original mediante perfilado y revegetacion.

Indicadores: cumplimiento del plan de limpieza y evidencias fotogréficas.

MM-SO-08 — Relaciones socio-laborales y comunidad

Impacto potencial: molestias por trdnsito, ruido o percepciéon de riesgo; ademas de aspectos
vinculados a la gestion laboral.
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Acciones:

« Comunicar actividades criticas a actores locales.

« Establecer un mecanismo de consulta y respuesta.
- Garantizar condiciones seguras de trabajo.

- Favorecer incorporacién de trabajadores y proveedores locales.

Indicadores: cantidad de reclamos y respuestas; porcentaje de personal local.

MM-SE-09 — Seguridad v salud ocupacional

Impacto potencial: riesgos eléctricos, de izaje, altura y transito interno.

Acciones:

« Aplicar permisos de trabajo y sistemas de bloqueo-etiquetado en equipos energizados.
- Utilizar lineas de vida y EPP certificados.

- Establecer zonas de izaje con balizamiento y vigias.

- Capacitar en riesgos especificos y en respuesta a emergencias.

Indicadores: registros de permisos, auditorias de seguridad, incidentes.

MM-EM-010 — Gestion de emergencias

Impacto potencial: incendios, derrames, descargas eléctricas y eventos climaticos extremos.

Acciones:

- Implementar un plan de emergencias con roles definidos.
- Mantener kits de derrames y extintores operativos.

- Realizar simulacros periédicos.

« Activar protocolos ante vientos fuertes o tormentas.

Indicadores: simulacros realizados, inventarios actualizados, respuestas adecuadas a incidentes.

Programa de medidas por actividad del proyecto

Actividad del Proyecto Impacto Potencial Cddigo MM Acciones Principales de
aplicable Mitigacion
Relevamiento y estudios | Transito, MM-SU-01/ Delimitar accesos, evitar
de suelo perturbacién MM-FA-04 circulacién fuera de huellas,
minima de sueloy registro de hallazgos,
fauna minimizar excavaciones.
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Reparacion y Compactaciony MM-SU-01 Mantener trabajos
reinstalacién del cerco movimiento confinados, evitar exceder
perimetral superficial dreas impactadas, gestionar
rezagos metalicos.
Desmalezado, limpiezay | Pérdida de MM-FA-04 / | Limitar remocion al area
retiro superficial cobertura vegetal, | MM-AI-02 requerida, evitar faunas
polvo sensibles, riego controlado
para polvo.
Nivelacion, relleno y Modificacién de MM-SU-01/ Compactacion controlada,
compactacion (general y | estructura del MM-AI-02 humectacién, manejo
especifica) suelo, MP en adecuado de acopios y
suspension estabilidad de taludes.
Instalacién inicial del Alteracion de MM-SU-01/ Definir area
obrador y servicios suelo, generacion MM-RS-06/ | impermeabilizada, instalar
provisorios de residuos y MM-AG-03 bafios quimicos con retiro
efluentes certificado, implementar
puntos limpios.
Obras de drenaje Alteracion MM-SU-01/ Evitar desvios no autorizados,
(cunetas, zanjas, superficial, erosion | MM-AG-03 estabilizar taludes,
colectores) disipadores en descargas,
evitar arrastre de sedimentos.
Apertura de accesos Emision de polvo, MM-AI-02 / Velocidad < 20 km/h, riego
internos compactaciéon MM-SU-01 periédico, confinamiento de
huellas.
Excavaciones para Alteracion del MM-SU-01/ Excavaciones controladas,
fundaciones y suelo, riesgo de MM-RS-06/ | gestidon de escombros, riego
canalizaciones derrames, residuos | MM-AI-02 para polvo, proteccién de
zanjas.
Ejecucion de plateas de | Suelo y residuos MM-SU-01/ Mantener zona limpia,
hormigdn de obra MM-RS-06 gestionar sobrantes, lavado
de equipos en areas
confinadas.
Instalacion sistema de Excavacion MM-SU-01/ Proteger zanjas, clasificar
puesta a tierra puntual, residuos MM-RS-06 chatarra, evitar exposicién de
metalicos cables.
Montaje de estructuras, Ruido, seguridad MM-RU-05/ | Permisos de trabajo, bloqueo
inversores, celdas, eléctrica, MM-SE-09 / | eléctrico, uso de EPP,
transformadores, generacién de MM-RS-06 segregacion de embalajes.
paneles embalajes
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Instalacion de tableros, Residuos eléctricos | MM-RS-06 Gestién diferenciada RAEE,
control y y electrénicos retiro por operador
comunicaciones autorizado.

Cableado CC/CAYy Suelo, residuos, MM-SU-01/ Orden en zanjas, retiro de
media tension seguridad MM-RS-06 / | rezagos, permisos eléctricos,

MM-SE-09 sefalizacién.

Tendido eléctrico a punto | Impacto
de conexidén

Monitoreo y seguimiento

Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Suelo (SU)

Se realizardn inspecciones visuales periddicas para detectar signos de erosion, formacion de
carcavas, compactacion excesiva y huellas no autorizadas. Se registraran las areas afectadas, el
origen probable del impacto y las medidas correctivas aplicadas. En fase operativa se controlara el
estado de caminos internos y la estabilidad de las areas intervenidas.

Aire y polvo (Al)

Durante la obra se efectuardn inspecciones semanales para verificar la presencia de material
particulado proveniente del trdnsito, movimiento de suelos o acopios. En operacién, el control se
realizara trimestralmente en caminos internos y sectores expuestos, registrando condiciones del

viento y necesidad de acciones correctivas.

Ruido (RU)

Se realizaran mediciones puntuales cuando se reciban reclamos o cuando las actividades previstas
impliquen incrementos sonoros relevantes. Las mediciones se comparardn con los limites
establecidos por normativa local o provincial.

Agua superficial y subterrdnea (AG)
Durante la construccién se verificard el correcto retiro y gestion de los efluentes de obra,
incluyendo los servicios sanitarios. En operacion se llevard un registro del consumo de agua

utilizado para la limpieza de paneles y mantenimiento general.

Residuos (RS)

Se utilizardn indicadores de desempefio tales como porcentaje de residuos segregados
correctamente, cantidad de manifiestos emitidos y volimenes gestionados o valorizados. Se
controlard la existencia de contenedores diferenciados y la trazabilidad completa de residuos
peligrosos y no peligrosos.
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Seguridad y Salud en el Trabajo (SE)

El monitoreo incluird el registro de incidentes y cuasi incidentes, auditorias internas de
cumplimiento de procedimientos y analisis del porcentaje de personal capacitado en los distintos
riesgos relevantes del proyecto. Se controlarda la vigencia de permisos de trabajo y la

implementacion del sistema de bloqueo y etiquetado.

Flora y fauna (FA)
Se documentardn hallazgos, interacciones y posibles afectaciones por transito, ruido u obras
puntuales. Ante detecciones de fauna en riesgo se registrardn las acciones de resguardo o

reubicacion.

Paisaje (PA)
Se elaborard un registro fotografico bimestral del drea de obra, acopios, accesos y sectores con
infraestructura temporal. Durante el cierre se verificara la restitucion del terreno y la ausencia de

rezagos o estructuras remanentes.

Socio-laboral y comunidad (SO)

El monitoreo incluird el registro del nimero de consultas y reclamos recibidos y su tiempo de
respuesta. También se controlard el porcentaje de mano de obra local empleada y las acciones de
comunicacion implementadas en las fases criticas del proyecto.

Emergencias (EM)
Se verificard anualmente la realizacién de simulacros y la actualizaciéon del inventario de equipos
de respuesta como extintores, kits de derrames y sefializacion. Se controlard el mantenimiento de

los equipos y la vigencia de los procedimientos de emergencia para eventos climaticos o eléctricos.

Cumplimiento legal

Se realizarad un control trimestral del cumplimiento normativo aplicable a nivel nacional, provincial y
municipal, considerando requisitos ambientales, laborales, de higiene y seguridad y de gestion de
residuos.
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VII. Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) se implementara en el area de influencia del proyecto
con el objetivo de minimizar los impactos negativos durante la construccién, operacion,
mantenimiento y cierre del Parque Solar Fotovoltaico, promoviendo el uso sostenible de los

recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

A partir de la evaluacion de impactos realizada y de la matriz de valoracién, se definieron
programas especificos orientados a prevenir, mitigar, controlar y, cuando corresponda, corregir o
compensar los efectos ambientales identificados, asi como a garantizar una adecuada respuesta

frente a contingencias.
El Plan de Gestion Ambiental incluye los siguientes programas y planes:
e Programa de Seguimiento y Control Ambiental (PSC)
e Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)
e Plan de Contingencias Ambientales (PC)
e Programa de Seguridad e Higiene segun Ley 19.587 y Decreto 351/79 (PSeH)
e Programa de Capacitacion (PCap)
e Programa de Fortalecimiento Institucional (PFI)

e Programa de Comunicacién y Educacién (PCE)

Todos los programas se disefian para abarcar las distintas etapas del proyecto: construccion,
operacién y mantenimiento, y cierre o abandono.

Programa de Seguimiento, Control y Monitoreo Ambiental

Este programa se orienta al seguimiento sistematico de las variables ambientales criticas
relacionadas con los impactos identificados en cada fase. Sus propdsitos principales son:

e \Verificar la eficacia de las medidas de mitigacién implementadas.

e Controlar el cumplimiento de la normativa ambiental, de higiene y seguridad laboral y de
gestién de residuos.

e Estimar los cambios en la calidad ambiental en el area de influencia directa e indirecta.

e Asegurar transparencia, trazabilidad y mejora continua durante todo el ciclo de vida del
proyecto.
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1. Programa Seguimiento y Control Ambiental de calidad del Suelo: PCA 01

Qué medir/controlar: Estado general de los suelos, presencia de erosion y carcavas,
estabilidad de taludes, manchas de hidrocarburos, ubicacién, volumen y orden de

acopios de suelos y materiales.

Quién: Responsable Ambiental y Jefatura de Obra.

Cdémo: Inspeccidn visual con checklist, registro fotografico y parte diario.
Doénde: Predio de obra, accesos internos, zona de acopios y obrador.

Cuando: Quincenal durante la construccién; mensual en operacion

2. Programa Seguimiento y Control Ambiental del Aire : PCA 02

Qué medir/controlar: Niveles de emisién de polvo por transito y movimientos de
suelo, grado de compactacién de accesos, cumplimiento de velocidad maxima de 20
km/h, presencia de olores molestos. Niveles sonoros en puntos sensibles y respeto
de horarios de actividades ruidosas.

Quién: Responsable Ambiental y Capataz de Obra.

Como: Inspecciones visuales, registro de humectaciones y controles de vehiculos;
evaluacion sonora preliminar y mediciones instrumentales cuando corresponda o

ante reclamos.

Dénde: Caminos internos, accesos al predio, zonas de acopio y sectores de mayor
transito; limites del predio proximos a receptores sensibles.

Cudndo: Semanal en obra; trimestral en operacion.

3. Programa Seguimiento y Control Ambiental del Agua: PCA 03

Qué medir/controlar: Consumo de agua para limpieza de paneles, uso de agua para
obra, estado y retiro de efluentes de bafios quimicos, ausencia de vertidos directos

al suelo o a eventuales cauces efimeros.
Quién: Responsable Ambiental y Responsable de Higiene y Seguridad.

Cdmo: Registros de voliumenes mediante medidores y planillas de consumo,
certificaciones de retiro de bafios quimicos y transportistas habilitados.

Dénde: Puntos de abastecimiento de agua, sectores de limpieza de panelesy zona
de sanitarios.
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Cuando: Quincenal durante la obra; mensual en operacion.

4. Programa Seguimiento y Control Ambiental de Flora y Fauna: PCA 04

Qué medir/controlar: Grado de alteracion de la cobertura vegetal, mantenimiento de
las areas intervenidas dentro del poligono de obra, registros de avistajes y hallazgos
de fauna, cumplimiento de restricciones de acceso y transito.

Quién: Responsable Ambiental.

Como: Inspeccion visual, registro en partes ambientales, documentacion fotografica 'y
fichas de hallazgos.

Dénde: Area de influencia directa del predio y caminos de acceso.

Cuando: Semanal en la etapa de construccion; visitas puntuales ante hallazgos o
situaciones especiales en operacién

5. Programa Control Ambiental gestion de Residuos: PCA 05

Qué medir/controlar: Segregacion en origen (residuos comunes, reciclables,
especiales y peligrosos), porcentaje de valorizacion de reciclables, existencia y
vigencia de manifiestos de retiro, condiciones de almacenamiento temporal y

disposicion final.
Quién: Responsable Ambiental y Responsable de Obra.

Como: Inspeccion de puntos limpios, verificacion de manifiestos y remitos,

auditoria documental periddica.

Donde: Obrador, dreas de acopio, depdsitos temporales y puntos de generacion de

residuos.

Cudndo: Mensual.

6. Programa Control Ambiental Proteccion de Paisaje: PCA 06

Qué medir/controlar: Orden general del predio, limpieza de areas de trabajo, retiro
de rezagos, estado visual de acopios, avance de las acciones de restauracién en la
etapa de cierre.

Quién: Responsable Ambiental y Jefatura de Obra.
Como: Inspeccion visual con registro fotografico y actas de housekeeping.

Dénde: Todo el predio del parque y su entorno inmediato.
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e Cuando: Bimestral durante obra y operacidn; verificacién especifica al cierre de obra
y en desmantelamiento.
7. Programa Control Ambiental Socio-laboral / Comunidad: PCA 07

e Qué medir/controlar: NUumero y tipo de reclamos comunitarios, tiempos de respuesta,
porcentaje de contrataciéon de mano de obra local, cumplimiento de condiciones
laborales seguras y formales.

e Quién: Responsable de Recursos Humanos y drea de Relaciones Comunitarias o

equivalente.

e Como: Revision de registros de reclamos, informes de contratacién, legajos de
personal y actas de reuniones con actores locales.

e Donde: Comunidad del Parque Industrial de Puerto Madryn y zonas aledafias al
proyecto.

8. Programa control de Seguridad vy Salud en el Trabajo: PCA 08

e Qué medir/controlar: Implementacion y actualizaciéon del Programa de Seguridad por
parte de la empresa constructora y del operador, cumplimiento de la normativa de

higiene y seguridad, registros de incidentes y capacitaciones.
e Quién: Responsable de Higiene y Seguridad.

e Como: Verificacion del Programa de Seguridad aprobado, auditorias internas,
seguimiento de indicadores de siniestralidad.

e Donde: Todas las dreas de obra y sectores operativos del parque solar.

e Cuando: Chequeo permanente, con informes periddicos.

9. Programa Control sistema de Emergencias: PCA 09

e Qué medir/controlar: Disponibilidad, ubicacién y estado de equipos contra incendios,
kits de derrames y elementos de primeros auxilios, realizacién de simulacros,
cumplimiento del Plan de Contingencias.

e Quién: Responsable de Higiene y Seguridad y Responsable Ambiental.

e Como: Verificacion de inventario, control de extintores y kits, actas de simulacros y

revision de planes.
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e Donde: Obrador, depdsitos, dreas de montaje, sector de transformadores y zonas

operativas.

e Cuando: Trimestral para verificacidon de equipos; al menos anual para simulacros.

Plan de Contingencias Ambientales
Objetivos

e FEvitar o minimizar los impactos de emergencias sobre la salud, la seguridad y el

ambiente.
e Reducir dafios econémicos e infraestructurales.
e Contar con protocolos claros de accion durante eventos extraordinarios.

e FEvaluar, prevenir y responder ante situaciones criticas que puedan alterar el normal

desarrollo del proyecto.
Plan de accién ante emergencias
Sistema de Comunicaciéon de Emergencias

El sistema de comunicacién constituye un pilar fundamental del PCA, ya que asegura que la
informacién fluya de manera rapida, clara y ordenada hacia todos los actores relevantes,

minimizando la confusién y reduciendo los tiempos de respuesta.
Objetivos

Alertar oportunamente a los trabajadores, brigadas de emergencia y contratistas. Coordinar
acciones inmediatas con las autoridades locales y organismos de respuesta. Informar a la
comunidad y al Parque Industrial de Puerto Madryn en caso de contingencias que puedan generar

riesgo o alarma. Documentar las comunicaciones para garantizar la trazabilidad y la transparencia
Alcance

Es de aplicacion para cualquiera de las contingencias que pudieran acontecer y se detallan

posteriormente.
Medios de comunicacién disponibles
Internos inmediatos: silbatos, altoparlantes, radios VHF y teléfonos celulares.

Externos oficiales: lineas fijas, celulares de responsables, correo electrénico institucional,

comunicados al Parque Industrial y notas oficiales a la autoridad ambiental.
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Comunitarios: carteleria  informativa, reuniones de emergencia con representantes

barriales/industriales, difusidon por canales municipales si fuera necesario.
Sefiales y cédigos

Seflal de alerta: silbato de duraciéon prolongada o mensaje claro por altavoz (“ALERTA: posible
contingencia”).

Seflal de alarma: silbatos intermitentes o mensaje explicito por altavoz (“ALARMA: evacuar hacia
puntos de reunién”).

Confirmacion de cierre de emergencia: un mensaje de voz oficial desde Jefatura de Obra indicando
el fin de la contingencia y reanudacion de actividades.

Flujo de comunicacién interno

- Deteccion del evento
El trabajador que observe la contingencia debe avisar de inmediato a su supervisor o encargado de

frente de obra.

- Activacion del protocolo
El encargado informa a la Jefatura de Obra y al Responsable de Higiene y Seguridad / Ambiental,

quienes determinan el nivel de la contingencia.

- Aviso al personal
Se activa la sefial de alerta o alarma segun corresponda, y se indica a los trabajadores dirigirse a los
puntos seguros o aplicar las medidas inmediatas.

- Coordinacién interna

La Brigada de Emergencia se desplaza al sitio del evento y ejecuta las primeras acciones
de control (uso de extintores, contencién de derrames, asistencia de lesionados).

Comunicacién externa

Dependiendo de la magnitud de la contingencia, se activan las comunicaciones con:

Secretaria de Ambiente Chubut: teléfono 280 4670760.
Secretaria de Ecologia Pto. Madryn: teléfono 280 4456370

Bomberos Voluntarios de Pto. Madryn: 100.
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Hospital Zonal Andrés isola: 107.
Policia local: 101.

Municipalidad de Puerto Madryn / Parque Industrial: para coordinar accesos, seguridad y posibles

impactos a instalaciones vecinas.

Toda comunicaciéon debe ser precisa, objetiva y breve, informando:
- Lugar exacto de la emergencia.
- Tipo de evento (incendio, derrame, accidente, etc.).

- Gravedad y riesgos asociados.

Recursos internos ya desplegados.
- Apoyos externos requeridos.
Comunicacién con la comunidad

- En caso de que la contingencia pueda afectar o generar alarma en la poblacién (e].
incendio visible, explosién, derrame mayor, cortes de acceso):

- La empresa emitird un comunicado oficial al Parque Industrial y a la Municipalidad,
para que estos lo difundan en la comunidad.

Se designard un vocero oficial (Representante de la Direccién de Proyecto o

Responsable Ambiental) que serd el Unico autorizado para brindar informacion

externa, evitando versiones contradictorias.

Se habilitarda un canal de contacto comunitario (nimero de teléfono o correo

electrénico de emergencias del proyecto) para consultas o reclamos.
Registro de comunicaciones

Todas las llamadas, mensajes y comunicados emitidos deben registrarse en un Formato de Registro

de Comunicacién de Emergencias, consignando:
- Fecha, hora, medio utilizado.
- Persona que emite y persona que recibe.
- Contenido del mensaje.

- Acciones derivadas.
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Esto garantiza la trazabilidad y la transparencia frente a auditorias ambientales, revisiones de

autoridades o reclamos comunitarios.

Posibles Eventos Extraordinarios

Evento Probabilida Severida Indicadores de gravedad

d d (poblacion  /  superficie
afectada)

Incendio en predio /| Media Alta Superficie afectada de predioy

instalaciones emisiones atmosféricas

Explosion  por  equipos | Baja Alta Dafios a operarios, riesgo de

eléctricos / transformadores propagacion de fuego

Derrame de sustancias | Media Media Area puntual del obrador o

peligrosas (aceites, taIIeIr;/ riesgo de infiltracion en

combustibles, quimicos de suelo/agua

mantenimiento)

Inundacion por  lluvias | Baja Media Superficie parcial del predio;

intensas interrupcion de obra

Accidentes de trdnsito | Media Media Afectacién puntual a personal y

interno / externo equipos

Fugas de gases o descargas | Baja Alta Riesgo de electrocucion o

eléctricas

Incendio

e Acciones:

- Activar alarma sonora (silbatos prolongados / altoparlante).
- Uso inmediato de extintores o arena en focos incipientes.

- Evacuar al personal hacia puntos de reunion.

- Dar aviso a Bomberos Voluntarios de Pto. Madryn.

incendio; impacto en operarios

- Informar a Secretaria de Ecologia Municipio y Secretaria de Ambiente Provincia

e Responsables: Jefatura de Obra / Brigada de Emergencia.

e Teléfonos utiles:
- Bomberos: 100

- Policia: 101

129



CONARPESA. Continental Armadores de Pesca S.A.

- Emergencias Médicas: 107

- Secretaria de Ecologia Municipio 280 4456370

- Secretaria de Ambiente Provincia 280 4670760

Explosion eléctrica
e Acciones:

- Desconectar sistemas eléctricos desde tableros principales.

- Aislar el drea y evacuar al personal no esencial.

- Coordinar con Bomberos y ENRE para corte de suministro si es necesario.

- Informar a Secretaria de Ecologia Municipio y Secretaria de Ambiente Provincia
e Responsables: Responsable de Higiene y Seguridad + Jefe de Mantenimiento.
e Teléfonos Uutiles:

- Bomberos: 100

- Policia: 101

- Emergencias Médicas: 107

- Secretaria de Ecologia Municipio 280 4456370

- Secretaria de Ambiente Provincia 280 4670760

Derrames de sustancias peligrosas
e Acciones:

- Contener el derrame con absorbentes (turba, tierra, pafios industriales).

- Evitar escurrimiento hacia cunetas o napas.

- Retiro en tambores rotulados y entrega a operador habilitado.

- Completar manifiesto de residuos peligrosos.
® Responsables: Responsable Ambiental / Responsable de Mantenimiento.
e Teléfonos de referencia:

- Secretaria de Ecologia Municipio 280 4456370
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- Secretaria de Ambiente Provincia 280 4670760
Inundacion

e Acciones:
- Suspender actividades en areas anegadas.

- Retirar equipos y materiales sensibles.

- Implementar bombeo o drenaje temporario si es seguro hacia sitio previamente habilitado.

e Responsables: Jefatura de Obra y propietario
e Teléfonos de referencia:
- Secretaria de Ecologia Municipio 280 4456370
- Secretaria de Ambiente Provincia 280 4670760
Accidentes de transito
e Acciones:
- Atencién inmediata de lesionados con botiquin.
- Llamado a ambulancia si corresponde.
- Despejar accesos obstruidos.

- Avisar a ART.

e Responsables: Encargado de Transporte / Jefatura de Obra.

e Teléfonos utiles:

- Bomberos: 100

- Policia: 101

- Emergencias Médicas: 107

Fugas de gases o descargas eléctricas
e Acciones:

- Evacuar personal a >100 m del evento.

- Cortar fuentes de ignicidon y suministro eléctrico.
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- Rociar con neblina de agua para dispersar vapores si corresponde.

e Responsables: Higiene y Seguridad / Brigada de Emergencia.

Programa de Seguridad e Higiene

El presente Programa de Seguridad e Higiene se ha elaborado para el proyecto de
construccién y operacién del Parque Solar Fotovoltaico en el Parque Industrial de Puerto Madryn,
en concordancia con la normativa nacional y provincial vigente en materia de seguridad laboral y
ambiente. Su objetivo es identificar los riesgos asociados a cada etapa de obra y de operacion,
establecer las medidas preventivas y de control necesarias y definir con claridad las

responsabilidades de implementacion.

El programa fija lineamientos generales y especificos para la gestién de riesgos a lo largo de
todo el ciclo de vida del proyecto. No exime al contratista principal ni a las empresas subcontratistas
del estricto cumplimiento de la legislacién nacional, provincial y municipal aplicable en materia

laboral, de higiene y seguridad en el trabajo, ni de otras disposiciones vigentes.

La responsabilidad primaria del cumplimiento normativo recae en el empleadory en
los responsables directos de la obra, quienes deben garantizar condiciones de trabajo
seguras, la provision adecuada de equipos de proteccién personal, la realizacién de
capacitaciones obligatorias y el cumplimiento de la Ley 19.587 de Higiene y Seguridad en el
Trabajo, su Decreto Reglamentario 351/79, la Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo y la

normativa provincial y municipal correspondiente.

La tabla que se presenta a continuacién constituye una herramienta operativa de referencia
para que la Jefatura de Obra, el Responsable de Higiene y Seguridad y los supervisores de frente
puedan asegurar un entorno de trabajo seguro, prevenir accidentes y evidenciar el cumplimiento de

las disposiciones legales.

La tabla a continuacién incluye:
- Etapa de obra/operacion: fase especifica del proyecto.
- Riesgo: peligros principales identificados.
- Medida preventiva: acciones técnicas y organizativas a aplicar.
- Normativa aplicable: marco legal que regula la accion.

- Responsable: drea o persona designada para la implementacién y control.
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EtaPa RiESGO MEDIDA PREVENTIVA NORMATIVA RESPONSABLE
APLICABLE
Disefo v Accidentes Capacitaciéon en Ley 24.557, Responsable
RELEVAMIENTO viales en conduccién segura; | Ley 19.587 de Seguridad
traslados control mecanico de e Higiene
vehiculos
Disefo v Exposicién Uso de protector Ley 19.587 — Supervisor de
RELEVAMIENTO solar solar, hidratacién y Dec. 351/79 Campo
prolongada pausas activas
LogisTica Y Accidentes Estiba segura, Ley 24.557, Jefe de
PRrovisION viales y de control de Res. SRT Logistica
carga vehiculos, uso de 960/15
EPP
LogisTica Y Golpesy Uso de guantes Ley 19.587 — Encargado de
Provision cortes en anticorte, fajas de Dec. 351/79 Depdsito
manipulacion | izaje y sefializacion
PREPARACION DEL Vuelco de Capacitacion de Ley 19.587, Jefe de Obra
SiTio maquinaria operadores, Res. SRT
pesada delimitacion de 299/11
dreas de trabajo
PREPARACION DEL Polvo en Humectacién de Ley 20.284 — Responsable
SiTio suspension suelos y caminos, Prev. de Ambiental
velocidad < 20 km/h | contaminacién
atmosférica
ConsTruccioN Civi | Caidas a Uso de arnés, lineas | Ley 19.587 — Responsable
Y MoNTAJE distinto nivel | de viday barandas | Dec. 351/79 de Seguridad
ConsTtruccioN CiviL | Riesgo Permisos de trabajo, | Ley 19.587, Supervisor
Y MonTAJE eléctrico en bloqueo/etiquetado | Res. ENRE Eléctrico
cableados (LOTO), EPP 555/01
dieléctrico
ConsTruccION Civi | Ruido y Sefializacion, uso Ley 19.587, Jefe de Obra
Y MonNTAJE vibraciones de proteccion Dec. 351/79
auditiva,
mediciones
puntuales
COMISIONAMIENTO Y Electrocucion | Acceso restringido, | Ley 19.587, Responsable
PUESTA EN MARCHA por uso de guantes 'y ENRE 15/92 Eléctrico
energizacion | calzado dieléctrico
COMISIONAMIENTO Y Explosiones Protocolos de Ley 24.557, Jefe de
PuesTA EN MARCHA en equipos energizacion, Res. SRT Seguridad
eléctricos brigada de 905/15
emergencia
disponible
OPERACION Y Caidas en Protocolos de Ley 19.587 — Supervisor de
MANTENIMIENTO limpieza de trabajo en altura, Dec. 351/79 Mantenimient
paneles uso de arneses o)
OPERACION Y Contacto con | Uso de soluciones Ley 24.051 Responsable
MANTENIMIENTO productos no toxicas, (Residuos Ambiental
quimicos almacenamiento Peligrosos)
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seguro, SDS
disponibles
OPERACION Y Accidentes Bloqueo de tableros | Ley 19.587 — Responsable
MANTENIMIENTO eléctricos antes de ENRE 555/01 Eléctrico
intervencion,
inspecciones
preventivas
Cierre 0 ABANDONO | Generacion Plan de Ley 24.051, Responsable
de chatarray | desmantelamiento, | Ley XI-35 Ambiental
residuos disposicién con (Cédigo
peligrosos operadores Ambiental
habilitados Chubut)
Cierre 0 ABanpono | Caidas en Sefializacion, Ley 19.587 — Jefe de Obra
desmontajes | arneses, Dec. 351/79
supervision
permanente
Cierre 0 ABaNDONO | Accidentes Capacitacioén, uso Ley 24.051, Responsable
por de EPP, manifiestos | Dec.1239/06 | de Obra
manipulaciéon | de transporte
de residuos

Acciones ante accidentes y evacuacion en obra

Procedimiento ante accidentes de personas

En caso de producirse un accidente laboral en el area de obra:

1. Deteccidny aviso inmediato

- El trabajador que observe el accidente debe dar aviso inmediato al supervisor de frente de obra
mediante radio, teléfono o sefial de alarma.

- Activar el protocolo de Primeros Auxilios en el lugar del evento.
2. Atencidn inicial

- El brigadista de primeros auxilios o el encargado de Higiene y Seguridad debe asistir al lesionado

aplicando las técnicas basicas de atencién (RCP, control de hemorragias, estabilizacién).

- Se debe evitar movilizar al accidentado salvo riesgo mayor (ejemplo: incendio, riesgo eléctrico).
3. Traslado y comunicacién

- En caso de ser necesario, se solicitard ambulancia al Hospital Andrés isola (107).

- Se informard a la ART contratada y a la Jefatura de Obra, quien activara el rol de llamadas definido

en el Plan de Contingencias.
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4. Registro

- Todo accidente debe documentarse en el Parte de Accidentes, consignando: lugar, fecha, hora,
trabajador involucrado, descripcidn del evento, atencidn recibida y acciones posteriores.

Procedimiento de evacuacion

En caso de un evento que implique riesgo colectivo (incendio, fuga de gas, explosién, inundacion,

manifestacion social):
1. Activacion de alarma

- Se activa la sefial sonora (silbato prolongado o mensaje por altavoz: “EVACUACION?).
2. Organizacion de la evacuacion

- El Responsable de Evacuacion dirige el desplazamiento del personal hacia los puntos de reunion
seguros, previamente sefializados en el plano del predio.

- Se prohibe el uso de vehiculos internos salvo para emergencias médicas.
3. Corte de suministros

- El personal de mantenimiento corta la energia eléctrica y detiene equipos en operacion.
4. Controly conteo

- Los supervisores pasan lista en los puntos de reunién, reportando ausencias al Responsable de
Evacuacion.

5. Intervencién externa

- Se da aviso a Bomberos de Puerto Madryn (100) y autoridades locales si la emergencia lo requiere.

Elementos minimos de seguridad en obra

e Botiquines de primeros auxilios en obrador y frentes de trabajo (con vendas, gasas,
soluciones antisépticas, férulas, guantes descartables, mascarillas RCP, etc.).

e Extintores portatiles (polvo quimico y CO,) ubicados en sectores criticos (obrador, depdsitos,

zona de transformadores).
e Kits de contencién de derrames (absorbentes, barreras, palas, bolsas).
e Sistemas de comunicacion interna (radios portétiles, altoparlantes, silbatos).

e Sefializacidn clara de salidas de emergencia, puntos de reunién y ubicacién de equipos de
respuesta.

e Planos de evacuacion visibles en el obrador y dreas de trabajo.
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Programa de Capacitacion (PC)

El presente Programa de Capacitaciéon tiene como finalidad dotar a los trabajadores de
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan aplicar en forma eficaz los Programas de
Seguridad e Higiene, Seguimiento y Control de Medidas de Mitigacién, y el Plan de Contingencias
Ambientales.

Listado de Capacitaciones
1. Induccion en Seguridad, Higiene y Medio Ambiente

- Contenidos: normas generales de seguridad, politica ambiental del proyecto, compromisos con la

comunidad y normativa aplicable.
- Modalidad: presencial, antes del ingreso al predio.
2. Uso correcto de Equipos de Proteccién Personal (EPP)

- Contenidos: seleccion, uso y mantenimiento de cascos, guantes, calzado, protecciéon ocular y

auditiva, arneses.
- Practica en campo: chequeo de EPP antes de tareas criticas.
3. Gestion de Residuos y Buenas Practicas de Obra

- Contenidos: segregaciéon en origen (himedos, secos, peligrosos), almacenamiento temporal,
transporte con operadores habilitados, prohibicién de quemas.

- Entrenamiento: armado de puntos limpios en obra.
4. Prevencién de Contaminaciéon de Suelo y Agua

- Contenidos: medidas MM-SU-01 y MM-AG-03, control de derrames, almacenamiento seguro de

quimicos y combustibles, uso de kits de contencién.
- Préctica: ejercicio con absorbentes en simulacro de derrame.
5. Control de Polvo, Ruido y Emisiones

- Contenidos: medidas MM-AI-02 y MM-RU-05, humectacién de caminos, limitacién de velocidad,
control de equipos ruidosos, respeto de horarios.

- Practica: recorrido de inspecciéon ambiental.

6. Proteccién de Flora y Fauna
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- Contenidos: medidas MM-FA-04, respeto de huellas, prohibicién de caza y mascotas, reubicacién
de fauna hallada.

- Practica: simulacro de registro y reporte de hallazgos de fauna.
7. Plan de Contingencias Ambientales

- Contenidos: respuesta ante incendios, explosiones, inundaciones, manifestaciones sociales, fugas
de gas.

- Préctica: simulacro de incendio y evacuacion.

8. Primeros Auxilios y Respuesta a Emergencias
- Contenidos: técnicas basicas de primeros auxilios, RCP, uso de botiquines y extintores.
- Préctica: taller con brigada interna.

9. Trabajo en Altura y Riesgo Eléctrico

- Contenidos: uso de lineas de vida y arneses, permisos de trabajo, bloqueo y etiquetado (LOTO),
seguridad en energizacion.

- Préactica: inspeccion de lineas de vida y simulacién de tareas.
10. Cierre de Obra y Restauraciéon Ambiental

e Contenidos: gestion de chatarra y residuos finales, revegetacion basica, entrega del predio
limpio y seguro.

e Practica: recorrido de verificacién de housekeeping final.
Metodologia

- Charlas iniciales en sala o carpa de capacitacion.

- Practicas en campo con ejemplos reales.

- Simulacros semestrales de emergencias.

- Material impreso y digital con instructivos y fichas técnicas.

Registro y Evaluacion
- Asistencia obligatoria registrada en planillas.

- Evaluaciones breves (cuestionarios o practicas observadas).
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- Informe semestral de cumplimiento de capacitacion, archivado en el Sistema de Gestidon
Ambiental.

Programa de Fortalecimiento Institucional (PFI)
- Proyecto: Parque Solar Fotovoltaico — Parque Industrial de Puerto Madryn.

- Escala: Proyecto estratégico con incidencia regional y aporte al cumplimiento de metas nacionales
de energias renovables (Leyes 26.190 y 27.191).

Objetivos del PFI

El programa busca garantizar que las instituciones involucradas en el proyecto cuenten con
la capacidad técnica, operativa y organizativa para implementar y controlar los programas
ambientales asociados. Se promueve la coordinacién interinstitucional entre organismos
provinciales, municipales y nacionales, asegurando transparencia y participacién ciudadana en la
gestion. Ademas, se busca fomentar la continuidad institucional de los programas de seguridad,

monitoreo y contingencia mas alld de la etapa de construccion.

El presente Programa de Fortalecimiento Institucional no sustituye las obligaciones legales
de las autoridades competentes ni de la empresa ejecutora. La designacién del Responsable
Ambiental asegura una gestion integral y articulada de todos los programas del proyecto, en
concordancia con el marco normativo vigente y con los compromisos asumidos en el Informe

Ambiental

Instituciones involucradas

- Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de Chubut: aprobaciéon y
fiscalizacién del EIA y del PGA.

Municipalidad de Puerto Madryn: habilitaciones, control de residuos y seguridad urbana.

- ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad): supervisiéon técnica en la conexién on-grid.

Servicoop, cooperativa eléctrica de Pto Madryn.

TRANSPA

- Bomberos Voluntarios y Defensa Civil: respuesta ante emergencias e incendios.

- Comunidad del Parque Industrial y vecinos de zonas aledafias: actores clave en la vigilancia

ambiental y social.

Lineas de accion del PFI

Se designara un Responsable Ambiental del Proyecto con funciones especificas:
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Coordinar la implementacion de las medidas de mitigacidon, monitoreo y planes de contingencias.

Supervisar la correcta aplicacion del Programa de Seguridad e Higiene (PSH), el Programa de
Monitoreo Ambiental (PMA) y el Plan de Contingencias Ambientales (PCA).

Actuar como interlocutor principal entre la empresa ejecutora y las autoridades provinciales,
municipales y nacionales.

Garantizar la capacitacion continua del personal involucrado.
Elaborar y presentar informes de avance y cumplimiento a las instituciones competentes.
Capacitacién y formacién

- Formacién técnica en energias renovables y gestiéon ambiental dirigida a inspectores
provinciales y municipales.

- Capacitacién en planes de emergencia y contingencia junto a Bomberos y Defensa
Civil.

- Talleres internos de actualizacién para el personal de obra y mantenimiento.
Organizacion y coordinacién

- Designacién formal del Responsable Ambiental con autoridad suficiente para la

gestion transversal.

- Implementacion de canales de comunicacién directa entre el Responsable Ambiental
y las autoridades de control.

- Establecimiento de un cronograma de reportes periddicos de cumplimiento y

monitoreo.
Preparacion operativa

- Elaboracién de protocolos de inspecciéon y control aplicables a las distintas etapas de

la obra.

- Provisién de equipos de control y medicidén para el Responsable Ambiental y las

instituciones que lo requieran.

- Publicacién de informes ambientales periédicos para garantizar la transparencia con
la comunidad y las autoridades.

Escenarios de aplicacion
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- Construccion: capacitacidon inicial, articulacion con el municipio y ministerio,

implementacion de protocolos de seguridad y ambientales.

- Operacion y mantenimiento: presentacion de informes semestrales, supervision de
programas de monitoreo y capacitaciones continuas.

- Cierre: coordinacion de la disposicién final de residuos y restauraciéon ambiental bajo
supervision del Responsable Ambiental.

Indicadores de seguimiento

- Numero de capacitaciones realizadas y personal capacitado.

- Cantidad de informes emitidos por el Responsable Ambiental.

- Porcentaje de cumplimiento de medidas de mitigacion implementadas.

- Numero de inspecciones realizadas en conjunto con organismos oficiales.
- Nivel de cumplimiento de normativa ambiental y laboral vigente.
Programa de Comunicacién y Educacién (PCE)

El Programa de Comunicacién y Educacion (PCE) se integra al sistema de gestion ambiental del
proyecto como un instrumento clave de transparencia, participacion social y educacién ambiental,
asegurando que los objetivos del parque solar y las medidas de mitigacién se comprendan vy

valoren tanto por la comunidad como por los actores institucionales responsables.

Objetivos del PCE

- Garantizar la difusién transparente de los objetivos del proyecto y de los resultados
del Estudio de Impacto Ambiental (EslA).

- Fomentar una cultura de responsabilidad ambiental entre trabajadores, instituciones
locales y vecinos del Parque Industrial.

- Facilitar la educacién ambiental préctica para fortalecer el compromiso con el uso de
energias renovables y la proteccidon de los recursos naturales.

Publicos destinatarios
- Comunidad del Parque Industrial y barrios aledafios.

- Instituciones educativas de Puerto Madryn (escuelas técnicas, universidades).
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- Organismos de control provinciales y municipales.
- Personal del proyecto (directo e indirecto).
- Publico general interesado en energias renovables.

Comunicacién externa

- Boletines ambientales semestrales: informes de avances, resultados de monitoreo y
gestion de residuos, disponibles en formato digital y papel.

- Carteleria en el predio y accesos: sefializaciéon de objetivos del proyecto, medidas
ambientales aplicadas, planes de contingencia y teléfonos de emergencia.

- PAgina web y redes sociales del proyecto/empresa: informacion actualizada sobre las
actividades, indicadores ambientales y noticias del avance de obra.

- Visitas guiadas durante la operacion: recorridos para instituciones educativas y
comunidad, con foco en energias renovables y buenas practicas ambientales.

Comunicacién interna

- Tableros de comunicacién en obra y comedor: con resultados de monitoreo
ambiental, avances de obra y alertas de seguridad.

- Capacitaciones internas periédicas en comunicaciéon ambiental, seguridad e higiene
y contingencias.

- Simulacros abiertos de contingencias con participacion de la comunidad y de
Defensa Civil.

Instrumentos necesarios
- Material impreso: folletos, boletines, carteleria informativa.
- Material digital: sitio web, comunicados en redes sociales, videos explicativos.

- Instrumentos participativos: encuestas comunitarias, buzén de consultas y reclamos,
reuniones abiertas.

- Canales de emergencia: teléfonos visibles, radios portatiles, sistemas de alarma y
altoparlantes.

Cronograma de acciones
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- FEtapa de construccién: carteleria en obra, boletines trimestrales de avances y
medidas de mitigacion.

- Etapa de operacion y mantenimiento: boletines semestrales de monitoreo, visitas

educativas, campafias comunitarias de energias renovables.

- Etapa de cierre: difusién de plan de restauracién ambiental, reuniones informativas

con vecinos e instituciones.
Indicadores de seguimiento
- Cantidad de boletines emitidos y distribuidos.
- Alcance de publicaciones en medios digitales.
- Porcentaje de consultas y reclamos respondidos en tiempo y forma.

- Ndmero de instituciones educativas y comunitarias que participan en visitas o
capacitaciones.
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VIIIl. Conclusiones

El proyecto Parque Solar Fotovoltaico Conarpesa representa una iniciativa estratégica para
la provincia de Chubut y, en particular, para la ciudad de Puerto Madryn, al integrar la generaciéon de
energias renovables con un sector productivo de fuerte identidad regional como es el
industrial-pesquero. Esta vinculacion no solo contribuye a disminuir la huella de carbono de una
actividad intensiva en consumo energético, sino que consolida un modelo de produccion alineado
con los principios contempordneos de transicién energética, economia circular y sostenibilidad
territorial.

Desde una mirada ecosistémica, el proyecto incorpora una tecnologia de bajo impacto
operativo que, una vez superada la etapa de construccién, permite reducir presiones sobre los
servicios ecosistémicos locales asociados al aire, al climay a la provision de energia. Su aporte a la
mitigacion del cambio climético se combina con beneficios indirectos sobre la calidad ambiental
regional, favoreciendo una disminucion sostenida de emisiones en el corredor industrial del Golfo
Nuevo.

El andlisis ambiental evidencia que las etapas del proyecto presentan impactos
diferenciados en naturaleza y escala. La fase de construccion es la mas critica, dado que concentra
los mayores niveles de alteracién sobre suelo, vegetacion, fauna, aire y paisaje. Las actividades de
movimiento de suelos, excavaciones, nivelacion y montaje de estructuras resultan las principales
determinantes de los impactos negativos identificados. La matriz de valoracién confirma que estos
efectos son, en su mayor parte, de cardcter local, temporario y mitigable mediante la aplicacién
adecuada de las medidas de gestidon definidas en el Plan de Gestién Ambiental y en las fichas
especificas de mitigacion.

Durante la etapa operativa, los impactos negativos disminuyen significativamente y se
circunscriben a consumos de agua para limpieza, generacion de residuos eléctricos y
requerimientos de mantenimiento. A su vez, se incorporan los beneficios ambientales mas
relevantes del proyecto: la generacién de energia limpia, la reduccidon de gases de efecto
invernadero, la diversificacion de la matriz energética industrial y el fortalecimiento de la resiliencia
energética regional. Estos beneficios superan ampliamente los impactos residuales identificados,

otorgando al proyecto un caracter estratégico en términos de sostenibilidad productiva y ecoldgica.

En la etapa de cierre, los impactos vuelven a intensificarse por el desmantelamiento de
infraestructuras y la generacién de residuos, algunos de ellos peligrosos. No obstante, todos los
efectos asociados al cierre son previsibles y cuentan con medidas de restauracién y recomposicion
que aseguran una transicién ambientalmente aceptable hacia los usos futuros del sitio, incluyendo
la recuperacion de la cobertura vegetal y la restituciéon de las condiciones geomorfolégicas
originales.
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Del balance global surge que, sobre un total de 150 impactos identificados, 31 son positivos
y 119 negativos. La mayoria de los negativos se ubica en la fase constructiva, mientras que los
positivos se concentran en la operacién. Sin embargo, la naturaleza mitigable, controlable y
predominantemente temporal de los impactos adversos, junto con la magnitud de los efectos
favorables en términos energéticos, sociales y econdmicos, permiten concluir que el proyecto es
ambientalmente viable.
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Anexo Fotografico
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Disposicion Asignacién de Lote
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Anexo Fotografico
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NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL
Datos de la Empresa

Nombre: Conarpesa Continental Armadores de Pesca S.A.

Domicilio Real: Parque Industrial Pesquero — Nuncio De Caro 730

Localidad / Provincia: Puerto Madryn, Chubut Fecha de calculo:
CUIT / CUIL: 30-57785659-8 1 de diciembre de 2025
Contacto: verortacoinpat@gmail.com

Teléfono de contacto: 2804670298 Responsable de célculo:
e-mail de contacto: verortacoinpat@gmail.com Lic Verdnica Gonzalez

Rubro (Ru) consultar hoja de calculo Ru

Rubro conforme Habilitacién Municipal: | Sin nomenclatura |

23.1.3 Generacion de energias n.c.p ( Incluye la produccion de
energia eléctrica mediante fuentes de energia solar, biomasa,
edlica, geotermica, mareaomotriz, etc.)

Grupo asignado conforme Resolucion SAyDS N° 1639/07 y 481/11

Valor asignado al Rubro (Resolucion SAyDS N° 1639/07):

Rubro ClIU (Resolucion SAyDS N° 1639/07
modificada por 481/11):

Coeficiente de efluentes y residuos (ER) consultar hoja de calculo ER

Tivo:
Valor asignado al Tipo: |I|
Riesgo (Ri)

Riesgo por aparatos sometidos a presion Riesgo de explosion
Riesgo acustico Riesgo de incendio
Riesgo por sustancias quimicas

Valor asignado al Riesgo: |I|
Dimensionamiento (Di)

Cantidad de personal Relacién Sup. cubierta / Sup. total Potencia instalada en HP
Cantidad: a) Sup. Cubierta: m2 Potencia: HP

b) Sup. Total: 20.000|m2
Relacion: (a) / (b):

Valor: |I| Valor: Valor:
Valor asi do al Di i ient |I|
Localizacién (Lo)

Zona Infraestructura de servicios

Parque industrial No tiene |Agua | Tiene |Luz CIoaca Gas
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Nivel de Complejidad Ambiental Inicial

NCAi = Ru + ER + Ri + Di + Lo = 1300 ]

Manejo de sustancias particularmente riesgosas

¢Maneja sustancias riesgosas en cantidad superior a lo establecido en la tabla del

apéndice del Anexo Il de la Resolucion SAyDS 1639/2007 (Parte 1)? m A]SP = E

Sistema de Gestion Ambiental

¢ Posee un Sistema de Gestion Ambiental certificado? AjSGA =[_ 0 |

Organismo de Certficacion que otorgd el certificado

Datos del Certificado

Fecha de Fecha de
obtencién vencimiento

Ndmero

CALCULO del NCA

NCA = NCAi + AjSP - AjSGA

NCA |=| 13,00 [ +| 0 [ - | 0 | = 13,00
NCAI AjSP AjSGA
I |
Categoria conforme Resolucién | _ _
SAyDS 1639/07 = | PRIMERA CATEGORIA | =| NO REQUIERE SEGURO AMBIENTAL
Observaciones

Por\%sﬁucto“/a

\
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