INFORME AMBIENTAL DEL PROYECTO

A2,

CANTERA BELEN
FEBISA MIX S.R.L.

DEPARTAMENTO ESCALANTE -
PROVINCIA DE CHUBUT

Septiembre 2025




INDICE DE CONTENIDOS

[NDICE DE CONTENIDOS......oeuviuiimiiriariseneisessesiesisse s sse st sss s ssnees 2
[NDICE DE FIGURAS .....oucuimimimirettisteeestisss st 4
[NDICE DE TABLAS .....cuuitiuireirisetetseisetsti st eese s st bbbt 5
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt ettt ettt ettt ettt et sat e e bt e s st e e beesateebeesaneebeesaneens 6
INTRODUGCCION ...ouviiiiaiinieie ettt ettt 8
1.1 (0] o 1= 4NV o Te 1Y K] U e [To TP PPPPR 8
1.2 Metodologia de trabajo ....uciiiiiiiiiiiiee e 8
1.3 JANor: Lo Tol=Ne [<] I (=] o =] Lo TR TR OO UPUPRRRRRRt 9
DATOS GENERALES DEL PROYECTO ...uueiiiieiieeteeniee ettt e s 10
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ...coiiiiiiiieeeieeniee ettt 11
3.1 Ubicacion fiSiCa del PrOYECLO ...uuvveiiiiiiiiiiiiieiie ettt e e eeseaar e e e e e e e e seanes 11
3.2 Caracteristicas técnicas del Proyecto......ccccciieiiiriieee e 15
33 Requerimientos generales del Proyecto......cccccveeiiiiiiieiiniiiee s 16
34 Procesos operativos de explotacion de la cantera ......cccevcveeeevviieeiinciiee e 18
35 Situacion actual de 12 CaNTEra ....coouii i 22
3.6 Zonas de explotacion y zonas restringidas.......cccvvvveeeeeeiiiiciiiieeieee e 24
3.7 IMONTO A INVEISION ...ttt s n e snneeas 26
MARCO INSTITUCIONALY LEGAL ...ttt s 27
LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE ESTUDIO.......cooiieiieniieeeneeeeeeeeeeen 28
51 Determinacion del area de influencia del proyecto......ccccocveeeiviiieeiinciieeicrieee e 28
5.2 IMEAIO FISICO ..ttt ettt et e s e s be e e st e e sbee e saneeeas 30
5.2.1  Caracterizacion ClIMGLICA. ............c.coeeeieesiieiieeee ettt ettt 30
5.2.2 GOOIOGHA. ..ottt sttt 37
5.2.3 Geomorfologia Y tOPOGIASiQ .........ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee e ettt e st e e s e e e et a e e staaaa e 42
52,4 SISMUCIAQU ..ottt ettt ettt ettt e et e e e e 45
5.2.5  AQUGS SUDTEITANEAS ..ot etettee e ettt e e et aeeataeaeeataaaasassaaessssaaesasseaeeans 46
5.2.6  AQUAS SUPEITICIAIES ..ottt ettt ettt e e e s eenane e 47
5.2.7  SUCIOS ..ottt ettt 48
5.3 IMEAIO DIOTICO ..ttt s 50
5.3.1  GENEIAIAAUES..........cccueeeenieeeeeeeee ettt sttt 50
NG I V7T =1 o Tol (o] ¢ DO USSPt 51
Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” / _
Chubut - Septiembre 2025 S // ~
' 5 _5—» Pagina 2 de 119



oI TC S oo 111 Lo 54

5.4 Medio s0cioecondmMIcO Y CUlTUIAl.......coiiiiiiiiiiiiee e 58
6  IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.................... 66
6.1 Identificacion de acciones generadoras de impPactoS........coovvvvveeeiieeeeiiciinreeeeeeeeeieanns 66
6.2 Importancia de IMPacto (IIMP) .....eeeiii ittt e e eeeaarreereeeeeseeanes 68
6.3 Acciones generadoras de impacto y factores ambientales afectados..........ccccccceeennens 70
6.4 Acciones del proyecto que afectaran al ambiente .......cccoocvveeeiiiiiieiiniiee e, 71
6.5 Factores ambientales afectados .......coooueiiiiiiiiiii 71
6.6 Identificacion de impactos ambientales .......oocveeiiiiieiiiiiie 73
6.7 Evaluacion de los Medios Fisico, Bioldgico, Socioecondmico y Cultural ...................... 78
7  MEDIAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES IDENTIFICADOS......coi ittt ettt e e ettt e e e e e s et e e e e e s s snnereeeeeeesessnnnes 86
8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL ...oouiuieieieeecececeeececeeeceeseseessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 98
8.1 Programa de seguimiento y control ambiental (PSC) ........ccoovvvvvveririeiiiiiiiireeeeee e, 99
8.2 Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)........coooviiirieiieeieeieireeeeee e 100
8.3 Programa de capacitacion ambiental (PC)......cccceeviieriieeiiecciee e 105
8.4 Programa de Seguridad e Higiene (PSH) .......coovuieiiiieiiieeeieecee e 106
8.5 Programa de contingencias ambientales (PCO)......cccoccveevciieeriee e 107
9  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.....ccoiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 114
10 BIBLIOGRAFIA CITADA Y CONSULTADA......cocteveeeeeteteteteteteteete ettt te ettt s st setesesesesens 115
ANEXOS ..ottt ettt e e e e e et e e e e e e s e — et te e e e e e e e e b b e ettt e e e e e e s e nrreteeeeeeeeeannrrreeeeeeeens 119
1 ANEXO Matriz de Impacto AMBIeNtal .......eciiviiiiiiiiiiiiiei e 119
2 ANEXO Nivel de complejidad ambiental.........ccccooeiiiiiiiiiiiiin e 119
3 ANEXO Certificado de consultor ambiental .........ccccceeeiiiiiiiiiniiiinieeeee 119
4  ANEXO Certificado de productor MiNero........cccueeiiiiiieeiiriiieeeeriiee e srree e siaee e 119
5  ANEXO Contrato con SUPErfiCiarios ....ccuueieirciieeiiiiiieeesieee st eire e e e s saee e e s 119
6  ANEXO Habilitacion de 1a Cantera ........coeeeieiiieiiieesieeeeee e 119

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” /// _

Chubut - Septiembre 2025

epCiencias Geolbgicas Pagina 3 de 119



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Ubicacidén de la Estancia El Sol al sur de la provincia de Chubut. Modificado de Google Earth™.

.................................................................................................................................................................... 11
Figura 2. Ubicacién general de la zona de explotacién. Modificado de Google Earth™............ccueenneee. 12
Figura 3. Imagenes de acceso al proyecto Cantera Belén — Estancia El SOl ........ccccoeeviieiiiicieiiincieeecen, 13
Figura 4. Esquineros de la zona de explotacidn dentro de la Estancia El Sol. Modificado de Google
T o 1 OO UUPTTRPOTPIOt 14
Figura 5. Zona de explotacién. Delimitacién de geoformas de interés para iniciar la explotacion.

V[ ToYo [} ifor=To loXe ISl CloYoY = [N oF- o f o Kiucs USRS 15
Figura 6: Procesos operativos de explotacion de la cantera........cccceeecveeeiccieec e 19
Figura 7: Equipamientos a utilizar €N €l ProyeCtO.......cccueeeieciiee ettt e 21
Figura 8: EXplotaciones PreXiStENTES. .....uuiiiiciiieiccieee ettt e e e e tte e e e e bee e e e s bae e e e sabtee e e saraeaeennnenas 23
Figura 9: En color verde el drea que se forma a 300 metros de la ruta 27, donde no se realizara
EXPIOTACION dE MALEIIAL.....ciii ettt e e et e e e et e e e e ata e e e e abaeeesessaeeesearaeaesesraeaesnns 24
Figura 10: Recuadro violeta dentro del sector restringido de explotacion donde se ubicara el tinglado y el
acopio temMPOral de MAEIIAl. ......ueee i e e e e e e st e e e e e s e e nt e e e e e e e e eeannnees 25
Figura 11: Recuadro amarillo donde se ubicara el galpdn de guarda de equiposl. .....cccceeeecvieeeeeiieeeennneen. 25
Figura 12: Croquis del galpdn a construir para el guardado de maquinarias. ........ccceeccveeeeecieeececieeeeeenen. 26
Figura 13. Areas de influencia del proyecto. En violeta el AID correspondiente a la zona de explotacién y
en fuscia la zona de influencia INAIrecta (All)........ocueee i eere e e e eere e e e eearaeeeeanes 29
Figura 14. Mapa climatico de argentina tomado de La Argentina en Mapas de Conte et al. (2012). ....... 31
Figura 15. Evolucidon por década de las lluvias — Estacion Comodoro Rivadavia Aero.........ccccccecuveeeenneen. 32

Figura 16. Promedio mensual y maximo de precipitaciones en Comodoro Rivadavia en el periodo 1963-
2017. Las precipitaciones de marzo-abril 2017 han triplicado los registros mensuales maximos del
periodo considerado (95.5 mm en el afio 1976). Tomado de (Paredes et al, 2017). Fuente: Servicio

Y T dcYoT o] [o =4 1ol 3\ F= Yol o) o - USRS 33
Figura 17. Modelo de formacion de Un CiClON..........cooiiiiiiiiee e e e 34
Figura 18. Imagenes satelitales de Modis Aqua de los dias 29 y 31 de Marzo de 2017, donde se observa
la nubosidad y generacién del anticiclon extratropical. ......cc.eeeeeciieeieciiee e 34
Figura 19. Temperaturas medias, maximas y minimas en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el
PEITOUO 1941/2022......ueieeeereereeeteeeteeeteeeteeeteeeteesteesteeeaeebeebeesbeesteesaseeaseeabeebeesssesssesaseenseenseeteesteesanesaseens 35
Figura 20. Valores medios de teMPEratura........ccceeeieciieeieiiiee ettt e e et e e e eare e e e ebte e e e srae e e e eaneeas 35
Figura 21. Direcciones de vientos predominantes. ........cccuivieeeeei it e e e et re e e e e e e e eanraeaee s 36
Figura 22. Tabla de valores medios de intensidad de Vientos. ........cccceeeeeeiiciiiiieiee e, 36

Figura 23. Tabla Tomada de Allard et al., 2015. a) Ubicacion de la CGSJ (CA: Cuenca Austral, RD: Regidn
del Deseado, CGSJ: Cuenca del Golfo San Jorge, CCA: Cuenca de Cafiaddn Asfalto, MN: Macizo
Nordpatagdnico, PP: Precordillera Patagoénica). b) Dominios Estructurales (Figari et al. 1999), c) Unidades
litoestratigraficas del Grupo Chubut (Casal et al. 2015). d) Corte estructural regional en el que se destaca

la estratigrafia vinculada a la CGSJ para los depdsitos Jurasicos-Cretacicos (Figari et al. 1999). .............. 38
Figura 24. Columna estratigrafica simplificada de la Cuenca del Golfo San Jorge (modificado de

Fitzgerald et al. 1990, Hechem y STrelkov 2002)......ccouiieeieciiee ettt ettt 39
Figura 25. Hoja geoldgica 1:250.000, 4569-IV. Escalante. (Sciutto et al, 2005). .......ccccceeeeeciereeecieeeennen. 40
Figura 26. Vista general de los afloramientos de la Fm. Rio Chico. .....cccceeevciieiiiiiiee e, 41
Figura 27. depdsitos de grava arenosa y calicata realizada. ........cocceeeecieeiicciie i, 41
Figura 28. Depdsitos de gravas y gravas arenosas en antigua explotacién cercana a Rio Chico............... 42

Chubut - Septiembre 2025

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” /// _

ep -_~u Pagina 4 de 119



Figura 29. Mapa Topografico de las Zonas de interés. Imagen SRTM Worldwide Elevation Data tomado

(o LN G oY o= 1LY/ =T o =T GV A SRS USURRNt 43
Figura 30. Vista general del valle del Rio Chico sobre Ruta Provincial 27 (Vista hacia el oeste). ............. 44
Figura 31. Mapa de zonificacion Sismica. INPRES. .........coooeiiiiie ettt e ettt 45
Figura 32. Contacto de la Fm. Rio Chico con las sedimentitas de interés. ........ccccceeeeciieeeeecieeeeecieeeeenen. 47
Figura 33. Mapa de clasificacion de suelos (INTA). ......uiii et 49
Figura 34. Perfil de suelo que se desarrolla sobre los aridos a explotar........cccccccveeeecieiececiee e, 49

Figura 35. A- Mapa biogeografico de Argentina (Arana et al. 2017); B- Unidades de vegetacion de la
Argentina agrupadas en provincias y ecotonos fitogeograficos, dominios y regiones. Se indican los
nombres fisondmico-floristicos propuestos y los nombres populares o mas conocidos (extraido de

OVYarzabal €1 al. 2018)......uuiiiieiiee ettt e e e e e e et e e e et e e e e ta e e e et aeeeaattaeeeartreeeanrraeeeane 51
Figura 36. Especies vegetales identificadas en el drea de estudio..........ccceecvveiiiciiee e, 53
Figura 37. Cobertura vegetal en la zona del proyecto (zonas de cafadon)........cccceeeecieeeeecieeeccciee e, 53
Figura 38. Cobertura vegetal en la zona del proyecto (zonas planas). ....cccccceeeeevieeeeecieee e e, 54
Figura 39. Especies de animales en el area de estudio, forma de registro y su estado de
conservacion segun la UICN y [a SAREM.........oocieeeesee e 55
Figura 40. Aguila Mora en un cartel SODre rUta 27............c.ccoeveeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessesses s 57
Figura 41. Evidencias de presencia de animales en el area. Huella de Puma. ........ccccccoveeieecieeeeccniee e, 57
Figura 42. Poblacién del Departamento Escalante, provincia del Chubut varones (izq.) y mujeres (der).
CENSO 2022 ..ottt ettt e ettt e e e e e s e bbbttt e e e e e e e b bet et e e e e e e ahereeeeeeeaa e e nnbeteeeeeeeaaannteteeeeeeeaanrree 60
Figura 43. . Factores del medio vs Acciones del Proyecto......cccececcciiiiieiee et 66
Figura 44. Valor de importancia de 10S iMPactoS......cciccccciiiiiiie et et re e e e e e e enraeaeeeas 68
Figura 45. Valores y rangos de [0S iMPAaCOS ........uueeiiiiiiiciiiiiieee ettt e e e s e e e rbrr e e e e e e e e eanrreaeee s 69
Figura 46. Matriz de iMpPOrtanCia. ....cccuieiiiie it e e e e et e e e e e e e s rabreee e e e e e e eennsaaaeeeas 73
Figura 47. Matrices parciales de impacto ambiental. .........cccceeviiieeciiiiiie e 78
Figura 48. Modelos de carteleria @ CoIOCAr .......coiiiiii it et re e e e 93
Figura 50. Esquema de respuesta ante EMEIrZENCIAS. .....uuiiiiiiieeeiieeeecceee e ecee e e ectre e e srtee e e ssrtaeeeseneeeeesanes 113

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Medidas de mitigacidn generales por componente ambiental.........c.ccccceieeeiiiieecciee e, 95

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” é/ _

Chubut - Septiembre 2025 ey

en -—»u Pagina 5 de 119



RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al Informe Ambiental del Proyecto (IAP) “Cantera Belén”
desarrollado en el departamento Escalante — Provincia de Chubut. El proyecto se ubica dentro
de la Estancia El Sol propiedad de la familia Cérdoba la cual alquilaron su propiedad a los fines de
explotacién de la cantera de daridos a la empresa Febisa Mix S.R.L la cual es la proponente del
proyecto. A partir de la aprobacion del presente estudio, se desarrollara la explotaciéon en un
sector virgen dentro de la estancia para poder adquirir las materias primas necesarias en un todo
de acuerdo con la legislacion ambiental vigente y dentro de los estandares establecidos para la
actividad.

El presente estudio ambiental se ha desarrollado para dar cumplimiento a la normativa ambien-
tal nacional y provincial existentes, especialmente de acuerdo con los requerimientos del Decreto
N2 185/09, Procedimiento técnico-administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental y Decreto
N° 1003/16 modificatorio del anterior. El documento elaborado busca fijar los estandares am-
bientales para la actividad propuesta a los fines de minimizar y mitigar los posibles aspectos am-
bientales propios de la actividad extractiva.

La cantera Belen se encuentra inscripta para aridos por los titulares del campo bajo el expediente
17351/25 de la Direccion de Minas y Geologia, en el Departamento Escalante — Secciéon D-I, Frac-
cion D, Lote 17A, 18 A. A su vez la sociedad Febisa Mix SRL, proponente del proyecto, se encuen-
tra inscripta bajo el N°4 F°52 del Registro de Sociedades en la Direccion de Escribania de Minas y
a su vez se encuentran inscriptos como productores mineros con el N°223 en el Registro de Pro-
ductores Mineros de la Provincia del Chubut ratificado en la Disposicion Minera N°88/2025-
DGMYyG.

Para desarrollar la cantera, se realizardn las siguientes actividades: desbroce del suelo y extrac-
cion discriminada y acopio de encapes; apertura y explotacién de frentes en un banco y en
avance; y se realizard cribado en seco. Adicionalmente se realizard acopio y carga sobre camio-
nes. La maquinaria necesaria para la explotacién de la cantera serdn excavadoras, cargadoras,
camiones para el transporte del material y una zaranda mévil. La zona de explotacion que fue
definida dentro de la propiedad se accede por vehiculo desde la interseccidn de la ruta provincial
N°27 y Ruta nacional N°3 circulando por la R27 a 30 kildbmetros en direccidén oeste. Toda la zona
definida se encuentra dentro del departamento Escalante.

Este proyecto busca aportar materiales para la industria de la construccién vial y civil para la zona
de influencia.

La metodologia de trabajo utilizada consistié en primer lugar en realizar un analisis del entorno
del proyecto, las actividades que alli se desarrollan y confeccionar el estudio correspondiente,
describiendo el medio local, los impactos que se generardn y las medidas de mitigacion
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propuestas. Adicionalmente se realizo el plan de gestion ambiental (PGA), conformado por pro-
gramas que integran un conjunto de medidas que incluyen todos los elementos que involucran
un correcto gerenciamiento ambiental de las actividades relacionadas.

Dentro del mencionado PGA, se sefialan todas las medidas y acciones ambientales a fin de pre-
venir, mitigar, corregir y/o compensar los potenciales impactos negativos del proyecto en cues-
tién. El PGA es considerado como el estandar minimo ambiental a cumplir por el proponente del
proyecto y sus empleados en las actividades a desarrollar.

Considerando la evaluacion de impacto ambiental en los diferentes medios susceptibles, se es-
tablece que no producira afectacion a componentes criticos de los medios estudiados: fisico, bio-
I6gico y sociocultural. Se establece la aptitud para establecer el proyecto considerado, teniendo
en cuenta las recomendaciones, medidas de mitigacidn y plan de monitoreo y control del pre-
sente estudio, asi como la legislacidn vigente aplicable de referencia.

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” _ / _
Chubut - Septiembre 2025 S / 7

en :'d Péglna 7 de 119



1 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Informe Ambiental del Proyecto (IAP) “Cantera Belen”
elaborado por la empresa Febisa Mix S.R.L. en el Departamento Escalante — Provincia de Chubut.
En un sector determinado de la Estancia El Sol se procedera a realizar extraccion de aridos res-
petando los lineamientos establecidos en el presente documento y la normativa ambiental que
rige la actividad.

1.1 Objetivos del estudio

Los objetivos del presente documento son:

° Mejorar la toma de decisiones técnicas y ambientales teniendo en cuenta las caracte-
risticas del proyecto y del lugar donde se emplazard y desarrollara.

° Analizar y evaluar las caracteristicas del sistema natural (fisico y bioldgico) y socioeco-
nomico del area que podran ser afectados.

° Elaborar medidas de mitigacion y proteccién ambiental preliminares y las apropiadas
recomendaciones para la proteccién del medio receptor.

° Elaborar un plan de gestién ambiental que colabore con la sustentabilidad ambiental,
social y econdmica del proyecto.

1.2 Metodologia de trabajo

A los fines de elaborar el estudio ambiental de referencia del Proyecto “Cantera Belén”, ubicada
dentro del departamento Escalante — Estancia El Sol se establecieron los pasos metodoldgicos
llevados a cabo para la confeccidn del presente informe:

a) Compilacion de la informacion existente: se procedio a la recoleccién de toda la

informacién disponible sobre el drea, tanto en formato digital como en papel, que incluyera los
aspectos fisicos y biolégicos de la zona de estudio.

b) Tareas de campo: se efectud un relevamiento del area del proyecto a fin de constatar el

area y evidenciar el medio de implantacidon de mismo.

c) Tareas de gabinete: una vez recopilada la informacidn secundaria y generada la informacion
relevada en campo, se procedio a realizar la discusion y el analisis de la informacion.

A partir de la informacién generada se realizé la identificacion y evaluacion de los aspectos am-
bientales, que la cantera generara sobre el medio natural y antrépico en el que se localiza. Luego
se determinaron los impactos ambientales y las medidas tendientes a mitigarlos, las cuales se
reunieron en un Plan de Gestion Ambiental. Por ultimo, se incluyd un Plan de Contingencias que
presenta los lineamientos orientados a minimizar las afectaciones ante incidentes.
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1.3 Alcance del trabajo

En el presente informe, se analiza todos los aspectos ambientales del proyecto “Cantera Belén”
para las etapas preparacion, explotacion, cierre y abandono de la misma. El proyecto tendrd una
duracién de 20 afios.
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2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO
CANTERA BELEN— DEPARTAMENTO ESCALANTE — PROVINCIA DE CHUBUT

PROPONENTE DEL PROYECTO

Nombre completo del proponente: Febisa Mix S.R.L.

Cuit: 30-71452375-5

Responsable de la Firma: Rubén Cordoba

Domicilio: Concejal Francisco Olinik 520, Comodoro Rivadavia — Chubut
Teléfono: 02974199318

Correo electrénico: febisamix@febisamix.com

AUTORIDAD AMBIENTAL PROVINCIAL

Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable

Direccién General Comarca Senguer San Jorge

Direccion: Av. Rivadavia 264 1°P - Cédigo Postal: (9000) Comodoro Rivadavia — Chubut
Teléfono: (0297) 4464597 / 4465012 / 4465149

AUTORIDAD PROVINCIAL DE MINERIA

Ministerio de Hidrocarburos

Direccion General de Minas y Geologia

Direccion: Julio A. Roca 582, Rawson CP U9103. Chubut
Teléfono: +(54) 0280-4481462

Email: mineria@chubut.gob.ar

CONSULTOR AMBIENTAL RESPONSABLE DEL DOCUMENTO
Nombre: Lic. Fabian Suarez

Matricula: N°266 CPGCH — RPPCA N°298

Domicilio: Gaucho Rivero 635 — Comodoro Rivadavia - Chubut
Teléfono: + 54 9 2974255074

E-mail: fsuarez3005@gmail.com
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3 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
3.1 Ubicacion fisica del proyecto

El proyecto se encuentra dentro de la Estancia El Sol, al sur de la provincia de Chubut en cercanias
a la localidad de Comodoro Rivadavia (Fig.1).

e S
. Provinciadel Chubut - 3

= iy - EstanciaElSol ™'
- I . s

: - : v'_‘.‘\
Provinciade Santa Cruz

Figura 1. Ubicacién de la Estancia El Sol al sur de la provincia de Chubut. Modificado de Google Earth™.
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Zona
Explotacién

Figura 2. Ubicacién general de la zona de explotacién. Modificado de Google Earth™.

El sector de la estancia predefinido para la explotacion de dridos tiene una superficie de 1500
hectdreas (Seccion D-I, Fraccion D, Lote 17A, 18 A). El proyecto se encuentra a 74 kildémetros del
centro de Comodoro Rivadavia (Fig.2).

Para acceder a la Estancia El Sol, se inicia desde el Centro de Comodoro Rivadavia circulando por
la ruta Nacional N°3 hacia el norte por 46 kildbmetros hasta la interseccion entre la mencionada
ruta nacional y la Ruta Provincial N°27. Se continla por la Ruta Provincial N°27 hacia el oeste por
28 km hasta llegar a la primera zona de explotacién propuesta de la Cantera Belén. Las rutas son
circulables todo el afio a excepcién de algunos dias al afio por caida de nieve. Hacia el este se
encuentra la Estancia El Trahuil (Lote 16) propiedad del Sr.Torresillas y Lote 43 (ex parte de la Ea.
El Sol) actualmente pertenece al Sr. Carlos Cervino.
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Ruta Nacional N°3 en direcciéon
norte saliendo de la ciudad de Co-
modoro Rivadavia.

Inicio de la Ruta Provincial N°27
en la interseccion con la Ruta Na-
cional N°3 a 46 km del centro de
la ciudad de Comodoro Rivadavia.

Ruta Provincial N°27. Ruta de ri-
pio por la cual se tiene que circu-
lar 28 kildometros en direccidon
oeste para llegar a la estancia y a
la zona de explotacion.

Figura 3. Imagenes de acceso al proyecto Cantera Belén — Estancia El Sol.
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Se ha determinado una zona destinada a la explotacién de dridos. Presentan las siguientes coor-
denadas geograficas en sistema WGS84 (Fig.4):

ZONA1
COORDENADAS GEOGRAFICAS - SISTEMA WGS84
PUNTO LATITUD LONGITUD
A 45°19'21.40"S 67°42'44.75"0
B 45°21'7.33"S 67°44'5.72"0
C 45°21'4.94"S 67°45'5.64"0
D 45°20'47.91"S 67°46'46.44"0
E 45°20'24.32"S 67°47'18.96"0
F 45°19'54.03"S 67°46'34.79"0
G 45°19'25.16"S 67°45'21.65"0
H 45°18'55.17"S 67°44'4.59"0
I 45°18'50.77"S 67°42'45.80"0

Figura 4. Esquineros de la zona de explotacién dentro de la Estancia El Sol. Modificado de Googl

A

e N

e Earth™.

La zona seleccionada se encuentra dentro de la Estancia El Sol con un uso de suelo tipo rural. En

la zona indicada no se desarrolla ninguna actividad agropecuaria en explotacién ni otra actividad
productiva asociada.
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Se ha delimitado las geoformas que podrian albergar los aridos de interés para iniciar su explo-
tacion. A continuacion, se indican las formas predefinidas para iniciar su explotacién en la Can-
tera Belén:

Figura 5. Zona de explotacién. Delimitacién de geoformas de interés para iniciar la explotacién. Modificado de
Google Earth™.

3.2 Caracteristicas técnicas del proyecto

En términos generales se describen las caracteristicas técnicas del proyecto de explotacion el cual
serd llevado a cabo por el proponente del proyecto:

Actividades del proyecto

a) Para la etapa de Construccion las acciones consideradas fueron las siguientes:

Accién 1: Limpieza y desmonte del predio.
Accidn 2: Construccion de caminos internos y accesos.

Accién 3: Movimiento de suelo (desbroce).
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Accion 4: Construccidn de galpdn

b) Para la etapa de Operacion y Mantenimiento se han considerado las siguientes acciones:

Accion 1: Operatoria de explotacién
Accidén 2: Almacenamiento de aridos
Accidn 3: Transporte de materiales.

Accidén 4: Mantenimiento del predio.

c) Para la etapa de Abandono y Retiro se han considerado las siguientes acciones:

Accién 1: Movimiento de suelo.
Accidén 2: Recomposicion final.

3.3 Requerimientos generales del proyecto

Para las etapas del proyecto de acuerdo a las acciones previstas y descriptas anteriormente, se
requerira lo siguiente:

Requerimientos de energia

Electricidad

La energia requerida para el funcionamiento de equipos, usos menores y luces de seguridad serd
suministrada a través de generadores eléctricos nafteros/diésel dependiendo de la maquinaria a
utilizar.

Combustible

El combustible para vehiculos y maquinaria sera comprado en estaciones de servicio (Ruta 3y 39
y transportado hasta el lugar para su completacion. Los combustibles a utilizar son Gas Qil y
Nafta, en ese orden de importancia.

No se realizara almacenamiento en el area del proyecto.

Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales

El suministro de agua potable para el consumo humano serd por bidones de agua envasada la
cual sera adquirida en la localidad de Comodoro Rivadavia. Para otros usos no sera necesario la
utilizacidon de agua. Para armar la base del galpdn a construir, se traerd hormigdn elaborado con
camion mixer desde Comodoro Rivadavia.
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Los operarios involucrados podrdan utilizar las instalaciones de la estancia en caso de requerirlo.
Residuos a generar

Los residuos generados seran domiciliarios asociados a las personas que estén trabajando con
las maquinas viales en el lugar del proyecto (Restos de viandas). Seran gestionados de acuerdo
con lo especificado en el PGA.

La gestidon de residuos generados sera de la siguiente manera:

e Los residuos domiciliarios seran trasladados a la base de la empresa para ser gestionados
por el servicio de recoleccidn de la ciudad.

No se prevé generar residuos peligrosos ya que los servicios de mantenimiento seran realizados
en talleres habilitados en la ciudad de Comodoro Rivadavia.

Efluentes a generar

No se prevé realizar descarga de liquidos cloacales. Se utilizardn las instalaciones sanitarias de la
estancia en caso de su requerimiento.

Emisiones a la atmosfera

Los gases de combustion a emitirse estan asociados a los combustibles utilizados por maquinarias
y vehiculos afectados a las tareas del proyecto (CO, CO2, NOx y SOx). Todos los vehiculos y ma-
quinarias deberan ser sometidos a un programa de mantenimiento para garantizar que las emi-
siones se encuentran dentro de las normas vigentes.

Ademas, el movimiento de vehiculos, maquinarias y excavacion de suelos podria producir el le-
vantamiento de polvo temporalmente.

Semisdlidos (barros, lodos y otros)

No se generaran residuos semisolidos como barros, lodos u otros.

Emisiones de ruido

En las diferentes etapas de construccién las principales fuentes de produccién de ruido son las

relacionadas con la operacién de las maquinarias involucradas y al transito vehicular.

Medidas de Seguridad
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Durante la operacién del proyecto existen medidas de seguridad para ayudar a prevenir acciden-
tes o eventos no deseados (Ver PGA).

3.4 Procesos operativos de explotacion de la cantera

Se detallan las principales actividades que requieren la explotacién de la cantera.

Destape: Consiste en la remocion del terreno que se ubica por encima de los niveles objeto de
explotacién. El material desplazado se lo coloca en el borde externo de la cantera, para no
obstaculizar las actividades posteriores. El equipo que comUnmente se utiliza es una cargadora
frontal.

Explotacion: Es el desprendimiento del material rocoso mediante excavadora tipo John Deere
210, maquina montada sobre orugas. El ataque al frente se lo realiza frontalmente, hincando el
balde desde abajo hacia arriba (trabajando sobre el banco) de manera de completarlo con el
arido desprendido.

Una vez construido un frente de explotacion adecuado se puede recurrir a cargadora frontal,
equipo montado sobre neumaticos, que realiza el ataque al frente frontalmente, hincando el
balde desde abajo hacia arriba de manera de completarlo con el granular removido: en este caso
el desplazamiento es mucho mayor y por ende los costos de operacién.

El material en bruto que se extrae no es tratado insitu. Se lo carga directamente en los camiones.
En algunos casos se utilizara una zaranda movil para retener el material mas fino (arena y grava).

Carga y transporte: Inmediatamente llenado el balde del equipo utilizado se lo carga en camiones

con caja de 20/25 m3 para ser trasladado hacia su posterior tratamiento o a la zona de acopio
directamente.
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Necesidad de
arido

¢Es
necesario

destapar
?

Retira el topsoil

Acopia el topsoil

Afloja ripio de suelo Afloja ripio de la pared

Retira con
excavadora/retroexcavadora/
cargadora

Carga en camién
volcador

Transporte

Limite natural del sitio

Figura 6: Procesos operativos de explotacion de la cantera.

A continuacidn, se describen los equipos y personal a utilizar para la explotacion de la cantera
propuesta.
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Zaranda movil TC 200 produccion
300 m3 dia de 8hs

Cargadora 930 Catterpillar con
pala de 2.5 m3 afio 2005

Excavadora John Deere 210 afo
2011. Baldede un1 m3
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Camién Scania 112 con caja
volcadora de 16 m3

Camidn Mercedes Benz 1114

Grupo electrégeno Bonus 110 Kw

Esquema general de la operacidn
de explotacion.

Figura 7: Equipamientos a utilizar en el proyecto.
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En cuanto a los recursos humanos, se emplearan 2 maquinistas, 2 choferes de camidn, 1 operario de
zaranda y un capataz.

3.5 Situacion actual de la cantera

Dentro de la zona seleccionada para la explotacion, se han delimitado dos geoformas para iniciar
la futura explotacién. Para ello se han realizado diferentes calicatas las cuales fueron realizadas
con maquinas viales. Esta accion fue necesaria para poder cubicar y realizar la habilitacion de la
cantera ante el Ministerio de Hidrocarburos.

Adicionalmente, las zonas de estudio cuentan con explotaciones antiguas prexistentes al
proyecto utilizadas por Vialidad y/o por los anteriores titulares del campo para mantenimiento
de caminos posterior a los periodos de lluvias y poder restituir los accesos al establecimientoy a
los que se encuentran cruzando el Rio Chico. A modo de ejemplo se muestran algunas situaciones
anteriormente descriptas.

Zona de explotacion cercana a
Rio Chico, Imagen tomada de
Google Earth ™.
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Zona de explotacién menor
cercana a la Ruta Provincial 27.

Explotacidn menor para
restaurar accesos al
establecimiento y poder cruzar
el Rio Chico luego de |la
tormenta de 2017.

Figura 8: Explotaciones prexistentes.
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3.6 Zonas de explotacidn y zonas restringidas

Independientemente de la zona seleccionada para la explotacidn dentro de la Estancia El Sol, y a
la existencia de zonas de influencia directa e indirecta, se ha determinado un sector que no se
puede explotar aridos de acuerdo a lo establecido en la Disposicion N°243/06 DGPA. Esta norma
establece las siguientes restricciones:

e Articulo 12 Fijese como distanciamiento minimo a las rutas, de las explotaciones
de yacimientos mineros, en trescientos (300) metros contados desde el eje de ruta.

e Articulo 32 Para el caso de cauces fluviales las explotaciones no podran afectar las mar-
genes de los mismos ni alterar el normal escurrimiento de las aguas, sélo se podra extraer
el material producto del acarreo relacionados con las crecientes estacionarias a modo de
limpieza del cauce.

En la figura siguiente se grafica la zona de restriccidon para la explotacién establecido por la nor-
mativa ambiental (Recuadro verde) (Fig.8).

Figura 9: En color verde el drea que se forma a 300 metros de la ruta 27, donde no se realizara explotacién de

material.
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En funcidon de lo anterior, el proponente del proyecto ha propuesto la utilizacion de dicho espacio
para la construccion de un galpon para guardar las maquinas viales y resguardarlas de lluvia y
nieve en el invierno y en periodos sin actividad y por otra parte sera utilizada para la acumulacién
temporal de material a ser transportado a Comodoro Rivadavia y otros destinos. No se realizara
explotacidn, pero se realizara un acopio transitorio del material ya trabajado y a la espera de su
transporte.

Figura 10: Recuadro violeta dentro del sector restringido de explotacion donde se ubicara el tinglado y el acopio
temporal de material.

Figura 11: Recuadro amarillo donde se ubicara el galpén de guarda de equiposl.
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Croquis de nave destinada a guardado de maquinaria.

Perflles metdllcos

— .—-|—‘-’F~:.—|_/7|R:~:m:?]t‘_\:|— I i e

50
4.0
Chapa ondulada Chapa ondulada
5.0
15.0
15,0
20,0 Zona de guardado de magulnarla

Foridn corred|zo

'_3.[}_

Chapa ondulada

Blocomes de hormigon

Figura 12: Croquis del galpdn a construir para el guardado de maquinarias.

3.7 Monto de inversion

De acuerdo con lo estimado por el proponente, el monto de inversion para poner en funciona-
miento la explotacién es ARS 38.000.000 incluyendo gastos de permisos, carteleria, las horas
maquina para el destape inicial y la construccion del galpén para acopio de maquinarias.
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4 MARCO INSTITUCIONAL Y LEGAL

El Plan de Gestion Ambiental derivado de la Construccion, Operacion, Mantenimiento y Aban-

dono, se elabord en un todo de acuerdo con la legislacion ambiental vigente a nivel nacional y

provincial.

A continuacidn, se presenta un listado no taxativo de las normas ambientales y sociales de refe-

rencia para tener en cuenta en el proyecto.

Leyes Nacionales

Constitucion Nacional, art. 41

Ley 25.675 Ley General del Ambiente

Ley 24.051 Residuos peligrosos

Resolucién 263/2021, Listado Operativo de Residuos Peligrosos abarcados por las Categorias So-
metidas a Control del Anexo | de la Ley N° 24.051.

Ley N° 19.587, Higiene y Seguridad en el trabajo

Ley Nacional 24.585, Cddigo de mineria

Ley N© 25.831, Libre acceso a la informacidn publica ambiental

Ley N2 25.612/02. Gestion integral de residuos industriales

Decreto Reg. N2 1.343/02. Gestién integral de residuos industriales y de actividades de servicios.
Decreto Nacional N2249/07 -—Reglamento de Higieney Seguridad para la actividad mi-
nera.

Leyes Provinciales

Ley XVII N2 35 (ex N2 3.129) — Normas para la explotacién de Canteras — Dec. Reg. N2 960/89.
Ley XVII N2 24 (ex N2 2.576 modif. por N23.338 y N2 5.620) — Registro de productores mi-
neros.

Ley XI N2 35 (ex N2 5.439) — Cddigo Ambiental de la Provincia de Chubut.

Ley XI N2 15 (ex 4.069) - Restauracion de dafios por actividad minera.

Ley XI N2 11 (ex N2 3.559) - Ruinas y yacimientos antropoldgicos, arqueoldgicos y paleontoldgi-
cos. Decreto Reg. N2 1387/98.

Decreto N2 185/09, Procedimiento técnico-administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental
establecido en la Ley N° 5439

Decreto N° 1003/16 modificatorio del anterior

Disposicién N° 243 DGPA-2006

Resolucién N° 481/11 y normas complementarias.
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5 LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE ESTUDIO
5.1 Determinacidn del area de influencia del proyecto

El analisis del entorno donde se desarrollara el estudio requiere la previa determinacién de las
areas en las que se estima la ocurrencia de impactos ambientales (positivos o negativos), a fin de
evaluar con mayor detenimiento las caracteristicas ambientales relativas a ellas y determinar los
componentes que pueden ser afectados.

El proyecto contempla la explotacion de la cantera de dridos denominada “Cantera Belénr”. A los
fines del presente proyecto, se define:

e Area de Influencia Directa (AID): donde se manifiestan los impactos ambientales directos, es
decir aquellos que ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accién generadora del im-
pacto ambiental, y al mismo tiempo, o en tiempo cercano, al momento de la accidon que provocé
el impacto.

e Area de Influencia Indirecta (All): donde se manifiestan los impactos ambientales indirectos —o
inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accién ge-
neradora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion al momento en que ocurrié
la accion provocadora del impacto ambiental.

Ambas areas de influencia directa e indirecta para el sitio del proyecto corresponden a todas las
fases del proyecto (construccion, operacién y mantenimiento y cierre) sin embargo estas pueden
diferir en distribucidn espacial.

El analisis de la situacidn ambiental realizado dentro del AID y All estd basado en el analisis de
informacidén previa y en un relevamiento integral a campo. En el relevamiento a campo del area
de influencia se ha verificado:

. Ubicacion.

J Escurrimientos superficiales.
. Geomorfologia e hidrologia.
. Hidrologia.

. Suelos.

o Vegetacion.

. Fauna.

o Patrimonio natural y cultural.
. Aspectos sociales.

. Infraestructura rural y de servicios.
. Modificaciones previas.
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. Usos del suelo.

J Actividades productivas.

En el anadlisis de la informacién disponible, se ha priorizado aquella vinculada al conocimiento
cientifico y técnico de los recursos ambientales comprometidos en el area de estudio.

Como complemento se utilizaron imagenes satelitales disponibles en la web, a los fines de com-
prender el contexto ambiental y sus caracteristicas principales.

Areas de Influencias (AID +All)

Los limites de las AID se establecieron considerando tanto las caracteristicas del entorno como
las caracteristicas del proyecto y el drea donde existiria mayor grado de probabilidad que ocurran
los posibles los impactos ambientales positivos y negativos directos de la ejecucion del proyecto.
Para la definicidn de las dreas se ha dado énfasis en aspectos ambientales como la direccién de
los vientos predominantes, el escurrimiento subterraneo/ superficial y la presencia de vegetacion
y sus caracteristicas, elementos que pueden incidir positiva o negativamente en los efectos re-
sultante del proyecto.

El area de influencia directa corresponde con el sector determinado dentro del campo donde se
esta realizard la explotacidon y sus zonas de ampliacion. A continuacidn, se grafica el area de in-
fluencia directa e indirecta.

e A

Figura 13. Areas de influencia del proyecto. En violeta el AID correspondiente a la zona de explotacién y
en fucsia la zona de influencia indirecta (All).
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El AID tiene una forma coincidente donde se desarrollara la explotacién en etapas, y donde se
extraera el material. La forma se establecié teniendo en cuenta las direcciones predominantes
de los vientos los cuales seran los que controlen la posible dispersiéon de polvo.

Los limites establecidos para la determinacién de las All se encuentran relacionados con una su-
perficie diferente a donde se ejecuta el proyecto, es decir la accidon generadora del posible im-
pacto ambiental, y en un tiempo diferido. Estd relacionado con los posibles impactos ambientales
indirectos — o inducidos sobre la poblacidn cercana y los accesos.

Es por ello que el Area de Influencia Indirecta (All) es una zona més alejada en donde podria llegar
el ruido de los camiones y maquinarias y el polvo en suspension del transito vehicular en direc-
cién del viento predominante.

5.2 Medio Fisico
5.2.1 Caracterizacion climatica

Para la clasificacion del clima se utilizaron los datos de la estacion meteorolégica de Comodoro Rivadavia
del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN). La estacién se encuentra a 46 metros sobre el nivel del mary
se encuentra ubicada en la zona norte de Comodoro Rivadavia, en el aeropuerto de la misma. Es la esta-
cion N287860 del SMIN y se denomina COMODORO RIVADAVIA AERO. Sus coordenadas geograficas son:
e Latitud: 452 47" Sur

e Longitud: 672 30" Oeste

El clima es de tipo fresco y desértico debido a que la evaporacién excede a la precipitacion media anual,
el clima es arido con precipitacion anual inferior a los 250 mm ya que la temperatura anual media es

menor a los 182C.
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Figura 14. Mapa climatico de argentina tomado de La Argentina en Mapas de Conte et al. (2012).

El clima local es de tipo arido, mesotermal con nulo exceso de agua y concentracion estival de la eficiencia
térmica < 48 % (Thornthwaite), desértico, frio y seco (Képpen-Geiger). La lluvia media anual alcanza a los
228 mm/afio, concentrada preferentemente en el semestre frio y con génesis pacifica (anticiclén del Pa-
cifico Sur), existiendo un déficit hidrico de 499 mm/afio. Estd sometida a vientos persistentes del cua-
drante O (O, NO y SO), mas intensos en la estacion estival, con velocidades medias superiores a los 30
km/h. Uno de los condicionantes mas relevantes en el desarrollo del paisaje, es indudablemente el clima
actual, ya que posee una decisiva influencia sobre los sucesos hidrolégicos tanto en los ambientes terres-
tres superficiales como subterraneos; el clima del pasado (paleoclima) tuvo un rol fundamental en las
caracteristicas actuales del medio, asi como también lo tendra el clima futuro en la evolucién de los am-
bientes.

Las caracteristicas del Medio Natural (fisico + bidtico) son altamente dependientes de las condiciones

climaticas; la influencia de la ocurrencia de precipitaciones y sus consecuencias en un paisaje de régimen
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arido, o la persistencia de heladas durante la estacién invernal, resultan determinantes durante la recarga
de acuiferos, el desarrollo de la vegetacion y la oportunidad de habitat para distintos organismos.
Se analizan a continuacion las variables hidrometeoroldgicas de mayor incidencia en la dinamica del am-

biente actual, obteniendo un balance hidrico y una tipificacion climatica.

Variables hidrometeoroldgicas

Precipitaciones

Analizando la evolucidn decenal de las lluvias, puede apreciarse una tendencia general al incremento

desde 1951, con un maximo dentro del lapso de 301 mm en 1971/1981.

Decenio Media Decenal (mm)

1951/1960 |189

1961/1970 |195

1971/1980 |301

1981/1990 |228

1991/2000 |264

2001/2010 |222

2011/2020 | 249

Figura 15. Evolucién por década de las lluvias — Estacion Comodoro Rivadavia Aero.

Estos valores de precipitaciones son muy inferiores del registrado en el periodo marzo-abril de 2017
donde se acumuld mas agua de precipitacion que en la historia de la regidn llegando inclusive a llover el
equivalente de un afio en tan solo un dia. Este evento extraordinario sera de interés para evaluaciones

climaticas futuras.
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Precipitaciones Medias y Maximas
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Figura 1. Promedio mensual y maximo de precipitaciones en Comodoro Rivadavia en el perioda 1963-2017. [ as precipitaciones de marzo-abril 2017 han triplicado
los registros mensuales maximos del periodo considerado (95.5 mm en el arlo 1976). Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

Figura 16. Promedio mensual y maximo de precipitaciones en Comodoro Rivadavia en el periodo 1963-
2017. Las precipitaciones de marzo-abril 2017 han triplicado los registros mensuales maximos del periodo
considerado (95.5 mm en el afio 1976). Tomado de (Paredes et al, 2017). Fuente: Servicio Meteorolégico
Nacional.

Generacion de la tormenta:

A fines de marzo y principios de Abril de 2017, la ciudad de Comodoro Rivadavia sufrié un evento extremo
de precipitacién, este fendmeno se denomina Ciclon extratropical y se produce en latitudes medias (30°
y 60°) mds frecuentemente entre los meses de febrero y abril. Se generé a partir del choque entre una
masa de aire humedo con un centro de alta presién, proveniente del atlantico y una masa de aire himedo
con un centro de baja presién proveniente del Oeste. Al encontrarse ambos, generaron una convolucién
con el tipico aspecto de ciclon (Circulo en movimiento), esta anomalia se establecié durante mas de una
semana sobre la cuenca del Golfo San Jorge, desencadenando precipitaciones pluviales extremas.

Para darnos una idea de la magnitud de esta tormenta podemos tomar en cuenta la precipitacion maxima
acumulada en veinticuatro horas en la ciudad desde 1929 a 2017: En 1976 fue de 48,3mm mientras que
en 2017 fue de 232mm.

La precipitaciéon maxima mensual, en el mismo periodo fue de 140,6mm en 1976 y 320,4mm en 2017.
Siendo estos, valores extremadamente inusuales, ya que por lo general la precipitacion media mensual es

inferior a 15mm.
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FORMACION DE CICLONES EXTRATROPICALES (modelo de onda ciclonica)

= . IS R
Imagen satelital MODIS AQUA, del 29/03/2017 a las 18:00 PM Imagen satelital MODIS TERRA, del 31/03/2017 a las 12.00 PM

Figura 18. Imagenes satelitales de Modis Aqua de los dias 29 y 31 de Marzo de 2017, donde se observa
la nubosidad y generacién del anticiclon extratropical.

Temperatura

La temperatura media anual para el periodo 1941/2022 es de 12,7 °C, con extremos de

6,3 °Cenjunioy 19,6 °C en enero.
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Figura 19. Temperaturas medias, maximas y minimas en la ciudad de Comodoro Rivadavia para el pe-

riodo 1941/2022.

Valores Medios ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Temperatura (°C) 19,6 | 182162133 98 | 63|65 | 83|98 |130] 159 17,9
Afos considerados 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Max. Valor Medio | 21,2 | 20,0 | 17,3 13,8 | 123 | 82 |10,8] 10,5]| 12,6 | 15,2 | 17,1 | 20,2
Min. Valor Medio | 17,6 (16,8 (149|126 | 72 | 48 | 42 | 54 | 6,1 | 11,3 | 14,2 | 15,6

Figura 20. Valores medios de temperatura.

Vientos

Los vientos predominantes son los procedentes del cuadrante O con una frecuencia media anual de
517/1.000, seguidos de los del NO (109/1.000), las calmas (93/1.000) y los del SO (63/1.000), siendo los
menos frecuentes los del SE (30/1.000). En la siguiente tabla se muestran las Frecuencias anuales de di-

recciones de viento en escala de 1000 (Estacion Comodoro Rivadavia).

Chubut - Septiembre 2025
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Direccion del viento

Frecuencia

NE

SE

Figura 21. Direcciones de vientos predominantes.

La tabla presentada a continuacion corresponde a los valores medios de intensidad de vientos, medidos

en km/h.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT NOV DIC
Intensidad
del  Viento 26 22 19 20 20 18 22 22 21 23 24 26
(Km/h)
Afios 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
considerados
Max. Valor 314 256 24 234 25 216 298 258 259 325 312 327
Medio
Afo de 1997 1994 1996 1996 1995 1995 1998 1998 1994 1992 1996 2000
ocurrencia
Min.  Valor 218 173 153 143 139 133 162 191 155 187 182 217
Medio
Afio de 1992 1998 1999 1998 1998 2000 1994 1997 1997 1993 1992 1997
ocurrencia

Figura 22. Tabla de valores medios de intensidad de vientos.
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5.2.2 Geologia

La zona de interés correspondiente a la zona de Rio Chico, se encuentra geolégicamente enmarcada en el
contexto de la Cuenca del Golfo San Jorge (CGSJ).

Geométricamente podemos definir a la CGSJ como una cuenca intracratdnica, extensional y elongada en
sentido este-oeste; limitada al norte por el Macizo Nordpatagdnico, al sur por el Macizo del Deseado y al
oeste por la Precordillera patagdonica. Se le asigna un origen por procesos extensionales a partir del Jura-
sico superior, que es cuando se produce la rotura del continente de Gondwana, apertura del océano
Atlantico y la deriva de la placa Sudamericana hacia el oeste. Se genera asi una cuenca por hundimiento
escalonado hacia su centro (evidenciado por fallas normales sintéticas y antitéticas de orientacidon este-
oeste), ubicado al sur del paralelo de 462 de latitud sur. En ella se acumularon varias unidades estratigra-
ficas, bien diferenciables entre si, tanto desde el punto de vista litolégico como ambiental.

Respecto a la estratigrafia de la Cuenca El basamento de esta cubeta sedimentaria estd integrado por
rocas metamorficas del Paleozoico Superior, calizas y tobas lidsicas y unidades jurasicas del Grupo Bahia
Laura y del Grupo Lonco Trapial. En discordancia se deposita el relleno de la fase de rift que comprende
secuencias sedimentarias clasticas neocomianas del Grupo Las Heras, con las Formaciones Pozo Anticlinal
Aguada Bandera y Pozo Cerro Guadal. Posteriormente, y en discordancia se depositan las sedimentitas
lacustres y fluviales de las unidades Pozo D-129 y Matasiete en una etapa de sag temprano. Le siguen la
Formacién Mina del Carmen y su equivalente Formacién Castillo, que contiene niveles de tobas de caida
pliniana procedentes de la Cordillera Patagdnica, los que en sus términos superiores se hallan retrabaja-
dos por accidn fluvial (Figari 2005), en una etapa de sag tardio durante el Aptiano-Albiano. Luego se de-
positan las Formaciones Bajo Barreal Inferior y Bajo Barreal Superior respectivamente (o sus equivalentes
de subsuelo Cafadon Seco y Meseta Espinoza), durante un sag tardio del Cretdcico Superior. El conjunto
de estas formaciones cretacicas conforma al denominado Grupo Chubut.

Durante el Terciario, el relleno sedimentario lo inicia una transgresion marina atlantica
conformando la Formacidn Salamanca del Daniano. Posteriormente se depositan las Formaciones Rio
Chico (Paleoceno Superior) y Sarmiento (Eoceno-Oligoceno), ambas continentales y con importante par-
ticipacidn piroclastica. Una nueva e importante transgresidn marina durante el Oligoceno-Mioceno deno-
minada genéricamente Patagoniano cubre gran parte de la region patagdnica. Luego se produce una con-
tinentalizacion de la cuenca con la Formacién Santa Cruz (Mioceno) y los niveles de terrazas fluviales vin-

culados al derretimiento de los grandes glaciares en la Cordillera de los Andes. Posteriormente los
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fendmenos erosivos y de remocidén en masa participan activamente en el modelado del paisaje actual de

la Patagonia extra andina.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS c
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Figura 23. Tabla Tomada de Allard et al., 2015. a) Ubicacion de la CGSJ (CA: Cuenca Austral, RD: Region
del Deseado, CGSJ: Cuenca del Golfo San Jorge, CCA: Cuenca de Cafiaddn Asfalto, MN: Macizo Nordpata-
gbnico, PP: Precordillera Patagdnica). b) Dominios Estructurales (Figari et al. 1999), c) Unidades litoestra-

tigraficas del Grupo Chubut (Casal et al. 2015). d) Corte estructural regional en el que se destaca la estra-

tigrafia vinculada a la CGSJ para los depdsitos Jurasicos-Cretacicos (Figari et al. 1999).

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.”

Chubut - Septiembre 2025

Pagina 38 de 119



SISTEMA Serie Piso Estratigrafia Tectonica
CUATERNARIO | o Q09 ERY R. Tehuelches
O |_PLIOCENO | |Zancliaon — Inversion
& S| Tortoniano MESSII‘IIlanO tectonica
8 MIOCENO M| Langhiano Serravalliano
w I Burdingaliano
®) =z Aquitanian
@ OLIGOCENO |S Chattiano
< o Rupeliano
6 % S Priaboniano
O| Eeoceno M i .,
% o Lutetiano Extension
[ u IS Ypresiano (Margen
< Thanetiano
o | PALAEQCENO s
[ Daniano pasivo)
Maastrichtiano L. Palacios <
Campaniano
. Bajo Barreal . ;
SUPERIOR Santoniano + | superior Subsidencia
Coniaciano B termal
o) Turoniano 2 Bajo Barreal
O . O | inferior
o Cenomaniano o
Q Q
< Albiano =1 Castillo
T 8 B Extension y
: Matasie ies
= Aptiano Petesietpn transtension
; Pozo D-129
B.
INFERIOR arremiano ——=
Hauteriviano )
Valanginiano - Grupo Las Heras - Sin-rift
inmmsasse & o i
Berriasiano .. “Neocomiano” - tardio
Tithoniano .
SUPERIOR Kimmeridgiano
Oxfordiano iN=ri
Q Callovian Lonco Trapial o t SIUAL
% Bathoniano Grupo Bahia Laura SHIEne
é MEDIO Bajociano
Aaleniano
3 Toarciano P ift
; i re-ri
INFERIOR Pll_ensbactyano
Sinemuariano
Hettangiano

Figura 24. Columna estratigrafica simplificada de la Cuenca del Golfo San Jorge (modificado de Fitzge-

rald et al. 1990, Hechem y Strelkov 2002).

Unidades estratigraficas presentes en el area del proyecto:
Las unidades estratigraficas que afloran en el drea de estudio se han determinado a partir de la Hoja geo-

l6gica 1:250.000, 4569-1V. Escalante. (Sciutto et al, 2005).
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Figura 25. Hoja geoldgica 1:250.000, 4569-IV. Escalante. (Sciutto et al, 2005).

Formacion Rio Chico (5) (Continental):

Los afloramientos asignados a esta unidad ocupan extensas areas y fueron descriptos en detalle en el valle
del cafiadén Hondo (estancia El Sol). Se considera que esta unidad es del Paleoceno superior. Amplias
exposiciones aparecen en fajas bastante continuas en ambas margenes del valle del rio Chico, al norte y
sur del lago Colhué Huapi y en los bordes de las mesetas basdlticas (sierras Corrientes, Chaira y Victoria,
peninsula Grande, etc.) y en las mesetas de gravas (pampa Pelada, Vaca, etc.). Estan bien expuestos en
todo el borde de la pampa Pelada, en especial hacia el norte, en los diferentes frentes de las terrazas
escalonadas que descienden hacia los bajos topograficos (guadales).

La unidad esta constituida fundamentalmente por areniscas, conglomerados, tobas y arcilitas varicolores.
Es comun que hacia el techo grade a una seccién mas consolidada, piroclastica y silicificada, con abundan-
tes inclusiones de nédulos limoniticos.

Para la zona del puente Nollman, pampa Vaca y sur del lago Colhué Huapi, el miembro inferior (Las Viole-
tas) (Andreis, 1977), esta integrado por areniscas tabulares y lenticulares, finas a muy gruesas, liticas,
piroclasticas y feldespaticas, con estructuras internas entrecruzadas tangenciales y cdncavas, de escala
pequefia a mediana y también masivas, localmente pigmentadas por éxidos de hierro (hematita) y por

escasas arcilitas bentoniticas.
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Figura 26. Vista general de los afloramientos de la Fm. Rio Chico.

Depésitos sobre pedimentos (13)

Corresponden a gravas con matriz arenosa del Plesistoceno. Algunos planos de erosidn, con pendiente
hacia el valle Hermoso, el rio Chico y otros bajos topogréficos, labrados sobre las sedimentitas de las for-
maciones Santa Cruz, Patagonia, Sarmiento, Rio Chico, Salamanca y sobre el Grupo Chubut, tienen una
cubierta de gravas arenosas. Estos depdsitos provienen de la erosidn de las gravas de los Depdsitos ate-
rrazados de la pampa del Castillo, generalmente son de poca potencia, aun-que localmente suelen ser
espesos. Buenos ejemplos se encuentran en el valle Hermoso y en el valle del rio Chico.

En algunas de las calicatas realizadas se puede observar la litologia tipica de estos depdsitos de interés.
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Depdsitos de las terrazas del Valle Hermoso (17).

En estos depdsitos predominan las gravas desarrolladas en el Pleistoceno. Corresponde a la ultima plani-
cie aluvial del antiguo rio Senguer, cuando continuaba su recorrido por el rio Chico, abandonada luego de
la captura producida en el codo del rio Senguer, al oeste del area aqui tratada.

En el Zanjon del valle Hermoso, proximo a su desembocadura, este depdsito tiene mas de 10 m de espe-
sor, donde son comunes los clastos de 10 a 20 cm de didmetro (los mayores). Los clastos estan constitui-

dos por rocas volcdnicas porfiricas y afaniticas y escasas graniticas.

Figura 28. Depdsitos de gravas y gravas arenosas en antigua explotaciéon cercana a Rio Chico.

5.2.3 Geomorfologia y topografia

Cauce del Rio Chico

El rio Chico, que nace en el lago Colhué Huapi y cruza diagonalmente la zona, es el curso fluvial mas im-
portante. Durante el Ultimo periodo interglacial debid tener una escorrentia muy importante, como lo
indican las diferentes terrazas fluviales y pedimentos que se escalonan en sus margenes, pero en la ac-
tualidad sélo corre agua en aquellos afios en que desborda el lago Colhué Huapi. Ultimamente, el agua
presente se halla estancada en pequefias lagunas temporarias y el lago esta en plena etapa de retraccion.
La pendiente de este rio es pequeiia (medio metro por kildmetro) y ocasionalmente recibe agua desde

ambas margenes, merced a numerosos afluentes temporario.

Mesetas con cubierta de gravas
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Luego de la colmatacion de la cuenca del Golfo San Jorge con las sedimentitas de las formaciones Patago-
nia y Santa Cruz y mientras toda la region comenzd a sufrir un movimiento de ascenso que aun hoy con-
tinda, se sucedieron varios episodios de erosién que arrasaron las sedimentitas poco consolidadas de

estas formaciones, dejando extensas planicies con depdsitos de gravas.

A la izquierda del rio Chico, el nivel de meseta mas elevado estd representado por la pampa Pelada, de
rumbo paralelo al del rio y de unos 40 km de extension. Su altura oscila entre 660 m en el extremo sud-
oeste y 610 m hacia el nordeste. A partir de estos antiguos niveles de terrazas se escalonan hasta el rio
Chico varios niveles, que se distinguen por su altura decreciente y presentan los mejores afloramientos
en los sucesivos resaltos entre terrazas.

600 m
350m
300 m
450m
400m
350m

300m

Figura 29. Mapa Topografico de las Zonas de interés. Imagen SRTM Worldwide Elevation Data tomado

de Global Mapper v22.1.
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Figura 30. Vista general del valle del Rio Chico sobre Ruta Provincial 27 (Vista hacia el oeste).

Pedimentos

Los pedimentos son planos de erosion que se han conservado en aquellos casos en que quedaron cubier-
tos por una delgada capa de grava proveniente de los bordes de las mesetas. Estan labrados sobre sedi-
mentitas poco consolidadas subhorizontales del Terciario, constituidas mayormente por areniscas arcillo-

sas, limolitas y tobas. Los mejor conservados aparecen entre la pampa del Castillo y el rio Chico.

Se reconocen al menos tres episodios de pedimentacion, por los bordes terrazados observables clara-
mente entre el rio Chico y la pampa del Castillo. Del mas antiguo sdlo se conservan escasos relictos muy
disectados, cerca del borde de la meseta. El segundo nivel abarca una superficie mayor, la que fue erosio-
nada por el rio Chico, observandose actualmente a este nivel culminando contra los depdsitos aterrazados
mas antiguos de ese rio. El nivel de pedimentacién mas joven concluye sobre esos depdsitos, haciéndose

dificil su diferenciacion.

Terrazas del valle Hermoso y rio Chico

El valle del rio Chico era la continuidad natural del valle Hermoso, antes de la captura mencionada, siendo
actualmente un valle resecuente que recibe aguas de lluvias locales o de posibles desbordes del lago Col-
hué Huapi. El piso del valle Hermoso tiene continuidad en las terrazas del valle del rio Chico, que actual-
mente estan 50 a 60 m por encima del cauce actual de este rio. Estas terrazas son de acumulacién de
gravas arenosas que han sufrido repetidos episodios de transporte desde la zona cordillerana. El tamafio
de los clastos, su grado de redondeamiento, el espesor de los depdsitos, el ancho de las terrazas y el

habito entrecruzado multicanal de los paleocauces, indican caudales importantes y veloz movimiento del
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agua, relacionados indudablemente con la ablacién glaciaria cordillerana. Los distintos niveles de terrazas

son producto del ascenso continuo de la cuenca del Golfo San Jorge.

5.2.4 Sismicidad

De acuerdo con el Instituto Nacional de Prenocién Sismica (INPRES), y el Centro de Investigacion de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (CIRSOC), se define a la zona de estudio (re-

cuadro azul) con una peligrosidad sismica muy reducida (zona cero), (Figura 31: mapa de zonificacién
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Figura 31. Mapa de zonificacion Sismica. INPRES.

Las zonas de deslizamientos de terreno enmarcadas dentro de los fendmenos de remocién en masa co-
nocidos como reptaje y solifluxion pueden darse por lo general en las laderas de las mesetas, como con-
secuencia de la accién combinada del hinchamiento de las arcillas y la gravedad. Los derrumbes se res-
tringen a los bordes de mesetas y pueden anticiparse por fracturas incipientes, que podrian convertirse

en escarpas de falla.
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5.2.5 Aguas subterraneas

De acuerdo al modelo hidrogeoldgico conceptual de la region, existe un flujo regional circulante en las
Formaciones Patagonia, Santa Cruz y Rodados Patagdnicos que forman parte del denominado Acuifero
Multiunitario, el cual no se distribuye en la zona de estudio. Este es un sistema activo, que se conoce como
Sistema Geohidroldgico Superior (Grizinik y Fronza, 1996).

En el drea de estudio aflora el basamento hidrogeoldgico correspondiente a la Formacidon Rio Chico en su
Parte superior, esta constituida por materiales impermeables o de muy baja permeabilidad. En las capas
permeables de la parte media se encuentra agua mineralizada.

La unidad Formacién Rio Chico, en su parte superior, estd constituida por materiales impermeables o de
muy baja permeabilidad que son las litologias potenciales para este proyecto. En las capas permeables de
la parte media se encuentra agua mineralizada.

El cauce del rio Chico y la planicie aluvial asociada, también representan unidades hidrogeolégicas, ya que
existen también aguas libres o fredticas a escasa profundidad. Las concentraciones de sales, similares o
mayores a las marinas, reveladas en el subalveo se interpretan como la concurrencia de factores. Los
naturales pueden derivar de la descarga en la planicie aluvial del flujo subterraneo de la Formacién Sala-
manca (de origen marino) y la intensa evaporacidn imperante; derivado de los déficits en el balance hi-
drico.

De acuerdo a las calicatas realizadas, el agua freatica no existe dentro de la zona de interés para la explo-
tacién de minerales. Tampoco se ve afloramiento en las laderas de las zonas de interés hacia el Rio Chico.
Esta falta de recurso hidrico subterraneo fue el que no permitié la explotacién ganadera en la zona ya que
no fue posible poner pozos, molinos y bebederos asociados para tal actividad. En discordancia con la zona

de explotacidn se encuentra el basamento hidroldgico por lo cual no existe el recurso subterraneo.
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Figura 32. Contacto de la Fm. Rio Chico con las sedimentitas de interés.

5.2.6 Aguas superficiales

La red hidrica del rio Chico constituye el rasgo hidroldgico mas importante de la regidn. El curso nace en
la Laguna del Rio Chico, pequefia bahia parcialmente cerrada de aspecto pantanoso, en el extremo SE del
Bajo Colhué Huapi que actualmente estd seco y se dirige hacia el NE hasta desembocar en el rio Chubut,

aportando esporadicamente, sus aguas al embalse del Dique Florentino Ameghino.

Es un rio de régimen efimero que lleva agua sdlo en periodos de intensas lluvias, cuando aportan agua los
tributarios locales, como el curso del Valle Hermoso; o cuando el Lago Colhué Huapi desbordaba y rompia

las barras de depdsitos fluviales y edlicos que taponan su salida.

El cauce permanece seco gran parte del afio, o contiene pequefias lagunas interconectadas generadas a
partir de lluvias torrenciales o del aporte que efectian los numerosos cafiadones que bajan desde los

laterales del valle.

El Lago Colhué Huapi, ocluido en la actualidad respecto al Rio Chico, disminuyd bruscamente su nivel
desde su llenado en 2017 hasta su desecamiento total en la actualidad. Dependia de la condicién de la
cuenca del rio Senguer que recibia el exceso del caudal del rio Senguer a través del curso denominado

“Falso Senguer”, que efectla su derrame al sur de la Sierra Silva, siendo esta via el principal aporte. Las
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razones de este fendmeno de sequia son naturales (déficit hidrico) y también antrépicas (uso indiscrimi-

nado del riego).

La red efimera donde se ubica la zona de estudio nace a partir de cafiadones secundarios los cuales disec-
tan a los pedimentos cubiertos por coluvio y se dirigen hacia el cauce principal del Rio Chico ubicado al
Norte. Sobre otro sector, se encuentra una pequefa red de drenaje compuesta por un cafladdn en sentido
Norte el cual posee un pequefio dique artificial que funciona como aguada local. Este cafnaddn desemboca
sobre los cauces del rio Chico a unos 3.5 km. Estos cafiadones poseen una orientacién S-N y la red es del

tipo dendritica de alta densidad.

5.2.7 Suelos

Clasificacidn y perfiles de los suelos presentes.

De acuerdo al Atlas de Suelos de la Republica Argentina Escala 1:1.000.000 (Salazar, Lea Plaza y otros,
1990), el suelo dominante en la zona del proyecto corresponde a los Aridisoles. Los suelos desarrollados
en este tipo de clima arido de colores grises a castafios claros se formaron a partir de procesos edafoge-
néticos muy lentos, son de poca profundidad y escasa materia orgdnica, con una cobertura vegetal mo-
derada. Los procesos involucrados en su génesis incluyen la migracién y acumulacidn de sales solubles,
carbonatos y/o silice.

Los horizontes observados, son arenosos al tacto y evidencian la importante acumulacién edlica, debido
al resguardo de las pendientes, a la accion del viento que favorecen la pérdida de carga del agente y
provocan la caida del material en suspensién.

El uso de este tipo de suelos se restringe al pastoreo y cultivos con riego.

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” _ /
Chubut - Septiembre 2025 S / g

ap -—»u Pagina 48 de 119



Figura 33. Mapa de clasificacion de suelos (INTA).

Figura 34. Perfil de suelo que se desarrolla sobre los aridos a explotar.
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5.3 Medio bidtico
5.3.1 Generalidades

La presente seccion tiene por objeto describir las componentes y caracteristicas de las comuni-
dades vegetales y de la fauna local del ambiente terrestre correspondiente al drea donde se desa-
rrollara el proyecto.

Desde el punto de vista biogeografico y segun la clasificacion propuesta por Arana et al. (2017)
el area de influencia del proyecto se encuentra dentro de la regién Neotropical, subregién An-
dina, Provincia Patagdnica, la cual abarca el suroeste de Mendoza, oeste de Neuquén y Rio Negro,
gran parte del Chubut y Santa Cruz y el norte de Tierra del Fuego). Desde una perspectiva fito-
geografica, y de acuerdo a una reciente revision de las unidades de vegetacidn de la Argentina
(Oyarzabal et al. 2018), esta area se encuentra en la Provincia Fitogeografica Patagdnica, Unidad

43: Estepa arbustiva alta graminosa y graminosa arbustiva (Distrito del Golfo San Jorge).
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Figura 35. A- Mapa biogeografico de Argentina (Arana et al. 2017); B- Unidades de vegetacion de
la Argentina agrupadas en provincias y ecotonos fitogeograficos, dominios y regiones. Se indican
los nombres fisondmico-floristicos propuestos y los nombres populares o mds conocidos (ex-
traido de Oyarzabal et al. 2018).

5.3.2 Vegetacion

Las estepas del Distrito del Golfo San Jorge, estdn compuestas principalmente por especies ve-
getales tales como, Retanilla patagonica (malaspina), Schinus johnstonii (molle), Berberis microp-
hylla (calafate), Ephedra ochreata, Senecio filaginoides (mata mora o charcao), Grindelia chiloen-
sis (botdn de oro), Baccharis darwinii, Nassauvia ulicina (manca perro) y pastos como Pappostipa
humilis (coirdn llama), Festuca argentina (huecu), entre otros (Arce & Gonzdlez 2000; Oyarzabal
et al. 2018). Las especies vegetales tipicas de las estepas, ademas de su rol ecoldgico en el ciclo
de Carbono y agua (Pereyra et al. 2017), como plantas hospederas de insectos u otros animales,

como fuentes de néctar y otros alimentos, como fijadoras de suelos, entre otros roles, son
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especies forrajeras (Golluscio et al. 2011), productoras de compuestos aromaticos, de compues-
tos quimicos aplicados en medicina o directamente usadas para lefia o alimentos (Guerra et al.
2012).

El drea presenta 32 especies vegetales (12 herbaceas, 10 subarbustivas y 10 arbustivas), prove-

nientes de 20 familias. Todas las especies son nativas o endémicas de la Region Patagdnica.

NOMBRE | FORMA DE
FAMILIA ESPECIE . VIDA STATUS
COMUN
. Amsinckia calycina (Moris) Chater. Hierba anual Nativa
Boraginaceae
Schoepfiaceae Aifeins tuberosDael;lrc]):br. &l e Macachin Hierba Endémica
Austrocactus patagonicus (F.A.C. We- | Chupa san- : .
Cactaceae ber) Backeb. gre Sub-arbusto Nativa
Chenopodiacaea Atriplex lampa Zampa Arbusto Endémica
Umbeliferae Azorella prolifera Neneo Sub-arbusto Nativa
Asteraceae Baccharis darwinii Hook. & Amn. Chilca Sub-arbusto Nativa
Berberidaceae Berberis microphylla G. Forst. Calafate Arbusto Nativa
Onagracaea Camisssonia dentata (Cav.) Reiche Hierba anual Nativa
Asteraceae Chuquiraga avellanedae Less. Quilimbae Sub-arbusto Nativa
Asteraceae Chuquiraga aurea Skottsb. Ufia de gato | Sub-arbusto Endémica
Ephedraceae Ephedra ochreata Miers Sulupe Arbusto Endémica
Geraniaceae Erodium cicutarium (L.) L'Hér. ex Aiton Alfilerillo H'EEZ:$;a| ° Nativa
Euphorbiaceae Euphorbia collina Phil. Pichoa Hierba Nativa
Solanaceae Fabiana peckii Niederl!. Arbusto Nativa
Asteraceae Grindelia chiloensis (Cornel.) Cabrera | Boton de oro | Sub-arbusto Nativa
Poaceae y Junca-  Foa sp. Bromus sp. Papostippa humilis
Hierba Nativa
CEClS Juncus sp.
Verbenaceae gEes vEie (e Y Q) thesny Mata dulce Arbusto Nativa

& P. Peralta
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Verbenaceae Mulguraea tridens (Lag.) Moldenke Mata negra Sub-arbusto Endémica

Solanaceae Lycium chilense Speg. Yaoyin Arbustivo Endémica
Cactaceae Maihueniopsis darwinii (Hensl.) F. Ritter Tuna Sub-arbusto Nativa
Plantaginaceae Plantago patagoénica Jacq. Llantén Hierba Nativa
Fabaceae Prosopidastgg;; gltg:rgnl:l’ gfenth. )R A Manclzigcaba- Arbusto Nativa
Rhamnaceae Retanilla patagonica) Speg. Tortosa Malaspina Arbusto Nativa
Anacardiaceae Schinus johnstonii Barkley. Molle Arbusto Nativa

Asteraceae Senecio filaginoides DC Yuyo moro | Sub-arbusto Endémica
Asteraceae Senecio sp Sub-arbusto Nativa
Iridaceae Sisirrichium sp Sisiringio Hierba Nativa

Figura 36. Especies vegetales identificadas en el drea de estudio.

Figura 37. Cobertura vegetal en la zona del proyecto (zonas de cafiadén).
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Figura 38. Cobertura vegetal en la zona del proyecto (zonas planas).

5.3.3 Fauna

La diversidad de animales, aunque relativamente poco abundante en diversidad, cuando se com-
para con otras regiones de la Argentina, presenta especies endémicas de importancia para la
region. Existen varias especies de reptiles y algunos de anfibios y varias especies de mamiferos.
Los principales mamiferos herbivoros nativos son el guanaco (Lama guanicoe) y la mara (Doli-
chotis patagonum). Hay, ademads, varias especies cavadoras como el piche (Zaedyus pichyi), el
peludo (Chaetophractus villosus) o el tucu tucu (Ctenomys spp.). Se encuentran, a su vez, varios
mamiferos del orden Carnivora, los cuales fueron severamente afectados por la introduccién del
ganado doméstico y por las actividades relacionadas, asi como por la incorporacion de mamiferos
exoticos a sus habitats naturales. Las aves estan representadas principalmente por el orden Pa-
seriformes de las familias Furnariidae, Fringillidae y Tyrannidae; son comunes las aves insectivo-
ras caminadoras como la bandurrita comun (Upucerthia dumetaria), la caminera patagénica
(Geositta antarctica), la caminera comun (Geositta cunicularia) y la bandurrita patagénica (Ere-
mobius phoenicurus). Entre los no paseriformes se encuentran la quiula patagénica (Tinamotis
ingoufi) y el fiandu petiso o choique (Rhea pennata) considerada una especie amenazada, sus-

ceptible de pasar a la situacién de especie en peligro de extincion.
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En las areas de estudio se registraron en forma directa o indirecta 18 especies de animales, per-

tenecientes a 15 familias. De las 18 especies, 9 correspondieron a mamiferos (4 exéticas y 5 do-

mésticas), 6 a especies de aves, 1 especie de reptil y 2 especies de invertebrados.

Nombre co-

mun

Nombre cienti-

fico

Familia

Registro

Estado de conservacion

SAREM

Cuis chico Microcavia aus- | Caviidae Directo- avistaje LC Preocupacion me-
tralis Indirecto- Heces nor

Piche Zaedyus pichiy Dasypodidae Indirecto- Cuevas NT Casi amenazado

Peludo Chaetophractus | Dasypodidae Indirecto-cuevas LC Preocupacion me-
villosus nor

Zorrino comun Conepatus Mephitidae Indirecto-cuevas LC Preocupacién me-
humboldtii nor

Roedores No determina- | Cricetidae Indirecto-heces LC Preocupacion me-
dos nor

Liebre Lepus euro- | Leporidae Directo-avistaje SC Exoética
paeus Indirecto-heces

Caballo Equs caballus Equidae Directo-avistaje SC Exdtica

Indirecto-heces-huellas
Choique Rhea pennata Rheidae Indirecto-huellas NT Amenazado
Indirecto-heces
Loica comun Leistes loyca Icteridae Directo-avistaje LC Preocupacién me-
nor

Chingolo Zonotrichia ca- | Passerellidae Directo-avistaje LC Preocupacion me-
pensis nor

Yal negro Phrygilus fruti- | Thraupidae Directo-avistaje LC Preocupacién me-
ceti nor

Torcacita  co- | Columbina picui | Columbidae Directo-avistaje LC Preocupacion me-

mun nor

Aguila Mora Geranoaetus Accipitridae Directo-avistaje LC Preocupacién me-
melanoleucus nor

Geko patagé- | Homonota dar- | Phyllodactylidae Directo-avistaje SC No corresponde

nico winii

Escarabajos No identificados | Tenebrionidae Directo-avistaje SC No corresponde

Arafia pollito Grammostola Theraphosidae Directo-avistaje SC No corresponde
mollicoma

Figura 39. Especies de animales en el area de estudio, forma de registro y su estado de conservacion segun la
UICN y la SAREM.
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En forma directa se avistaron varios ejemplares de Microcavia australis (cuis chico) y Lepus euro-
paeus (libre). Solo de forma indirecta se detectaron indicios de presencia de roedores, Zaedyus pichiy
(piche), Chaetophractus villosus (peludo) y Conepatus humboldtii (zorrino comun). La abundancia de cue-
vas y heces en las areas son indicios de una gran abundancia de estas especies. Ademas, en estas areas se
registraron huellas de puma y caballos y se pudo observar la presencia de una pequeiia tropilla cercana a
la zona.

Dentro de las aves se observaron en forma directa chingolos, yal negro, loica comun y torcacita
comun. El sonido de otras aves en esta y otras dreas, no identificadas, dan indicio de la presencia abun-
dante de estas especies.

Durante el relevamiento de campo no se observaron evidencias de presencia de anfibios o sitios
con posibilidades de utilizacidn para sus puestas en el area de influencia del proyecto, ya que no se en-
cuentran cuerpos de agua permanentes de ninguna naturaleza y tampoco se observaron sectores expues-
tos a periodos de anegamiento duradero.

Dentro de los invertebrados se observaron en forma directa a través del avistamiento, escarabajos

y aranas.
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Figura 41. Evidencias de presencia de animales en el area. Huella de Puma.
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5.4 Medio socioeconédmico y cultural

El proyecto se encuentra inmerso en la zona rural al norte del Ejido urbano de Comodoro Riva-
davia. en la provincia del Chubut, en el departamento Escalante.

e Comodoro Rivadavia: se inserta en una de las cuencas petroliferas mas importantes de Suda-
mérica, esto conlleva a albergar importantes empresas operadoras y prestadoras de servicios
para la explotacion del petrdleo y gas, empresas metalmecanicas, constructoras de obras civiles
e instalaciones, ademas de la existencia de talleres relacionados a la atencién de la actividad
industrial. De esta manera se destaca por ser el centro urbano y econédmico mas importante de
la Patagonia Central. Su superficie abarca 548,2 km2 y su poblacion alcanza los 177.038 habitan-
tes segun datos publicados por la Direccidn de Estadistica de la Provincia de Chubut y generados
en el Censo Nacional 2022.

Las empresas de construccion asentadas en esta localidad seran las que mayormente resulten
beneficiarias de los materiales que seran retirados de la Cantera Belén.

e Rada Tilly: ciudad balnearia que se destaca por ser la localidad mas al sur de la Provincia de
Chubut, ubicada en el centro geografico del Golfo San Jorge, siendo su Unica industria desarro-
llada el turismo.

En sus limites se encuentran las mesetas Punta Piedras al norte y Punta Marqués al sur. Asi-
mismo, ofrece a quienes la visitan una playa de arenas finas y suave pendiente de casi 4 kildme-
tros de extensiéon. Con amplitudes de mareas que varian entre 4 y 6 metros, la bajamar descubre
hasta 600m de suelo firme apto para la practica de deportes como tenis, futbol, rugby, hockey,
carrovelismo, deportes nauticos, trekking o simplemente contemplar el paisaje. Ademas, la ciu-
dad ofrece a sus visitantes servicios de gastronomia, hotel, bungalows, campings, casino, museo
regional, biblioteca, taller de arte, gimnasios cerrados para la practica de diferentes actividades
y en temporada alta la playa cuenta con servicio de guardavidas.

Ademas, Rada Tilly cuenta con una de las reservas de Lobos marinos de un pelo (Otaria flaves-
cens) mads importantes, debido a que la especie esta en total estado salvaje, sumado al impo-
nente paisaje que ofrece los miradores de Punta Marqués.

Distancias a centros poblados:

La zona donde se emplaza el proyecto esta en la zona rural a 50 km al norte de Comodoro Riva-
davia. El barrid mas préximo es el barrio de Astra sobre ruta nacional n°3 a 47 kildmetros.

Dentro de la Estancia El Sol, se encuentra una vivienda de los titulares del establecimiento y es-
pacio turistico en desarrollo.
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Poblacion:

Segun el Censo Nacional de 2022, la Republica Argentina tenia 45.892.285 habitan-tes. La Pro-
vincia del Chubut estaba habitada por 592.621. El Departamento Escalante, tenia 215.453 habi-
tantes. 109.365 eran mujeres/femenino y 106.088 varo-nes/masculino. Esta poblacion repre-
senta un 1,29 % en el total nacional. Dado que la superficie provincial ocupa 224.686 kmz2, la
densidad poblacional para el afio 2022 resulta en 2,3 habitantes/km2.

La evolucion poblacional del Departamento Escalante, segun el Instituto Nacional de Estadisticas
y Censos de la Republica Argentina, es la siguiente: En 1917, 3.232 habi-tantes. En 1947, 30.856
habitantes. En 1960, 41.813 habitantes. En 1970, los 72.906 habitantes marcan un crecimiento
extraordinario del orden del 103 % respecto del censo anterior. En 1980, 96.865 habitantes. En
1990, son 124.104 los habitantes que marcan un 30 % de aumento respecto de la década ante-
rior. En 2001, 135.632 habi-tantes, en 2010 186.583 habitantes y en 2022 215.453 habitantes
dando un incre-mento a nivel departamento de 15.5%.

El Departamento Escalante, ademas de Rada Tilly, incluye también a la localidad de Comodoro
Rivadavia. El Departamento Escalante, ademas de Comodoro Rivadavia, incluye también a la lo-
calidad de Rada Tilly.

La evolucion poblacional de Escalante, desde el afio 1917, es el siguiente:

1917 1947| 1960 1970| 1980 1990( 2001| 2010| 2022
3232|30856|41813| 72906| 96865 124104 | 135632 | 186583 | 215453

Poblacidn por sexo, grupos de edad y densidad poblacional.

El Departamento Escalante tiene una densidad poblacional de 15,37 hab/km2 (INDEC, 2022).
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Figura 42. Poblacion del Departamento Escalante, provincia del Chubut varones (izq.) y mujeres
(der). Censo 2022.

La densidad de Poblacion comparada segun los Censos Nacionales para el Departamento Esca-
lante de la Provincia del Chubut muestra una variacién porcentual anual que, en todas las déca-
das se manifiesta en ascenso.

Servicios:

La localidad de Comodoro Rivadavia cuenta con los siguientes servicios que se detallan a conti-
nuacion:

e Bancos (Banco del Chubut, Banco Nacién, Santander Rio, Banco Francés, Macro, Banco
de Galicia, Provincia de Santa Cruz, Banco Credicoop, otros.)

e Comisarias

e Bomberos voluntarios

e Edificio municipal

e Iglesias

e Gendarmeria

e Direccién de Culturay Turismo
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e Telefonia Fija.

e Telefonia Movil

e Estaciones de Servicios
e Farmacias

e Hospitales vy clinicas

e Aduana

e Juzgado de Paz y registro Civil
e Gimnasios

e Restaurantes

e Rotiserias

e Hoteles

e Terminal de Omnibus
e Aeropuerto

e Puerto maritimo

Comunicacion:

e Radios AM

e Radios FM

e Fibra dptica e internet

e Canal de televisién (Canal 9 de Comodoro Rivadavia)

Vivienda. Infraestructura y servicios:

De acuerdo a los datos generados por el Censo Nacional 2022 del INDEC el departamento de
Escalante tiene 56.875 viviendas, con una relacién de 3,3 habitantes por viviendas. La ciudad de
Comodoro Rivadavia tiene 52.428 viviendas, de las cuales 47.780 tiene desaglie del inodoro a la
red publica; 1.232 a cdmaras sépticas y pozo ciego; 3.248 soélo a pozo ciego y 168 a hoyo en la
tierra.

En cuanto a la procedencia del agua para beber y cocinar, un total de 53.508 accede al agua
mediante red publica, mientras que 284 viviendas acceden por otros medios.

Un total de 33.794 de viviendas son propiedad del ocupante, tanto del terreno como de la vi-
vienda. La tasa de urbanizacion muestra un alto indice de ocupacién de suelo urbano, en contra-
posicion con la ocupacion rural.
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Viviendas en areas urbanas vy rurales segun censo 2022

Ejido Municipal Total Viviendas Area urbana Area Rural

COMODORO RIVADAVIA 58.319 57.677 642

Educacion e infraestructura

De acuerdo a los datos generados por el Censo Nacional 2022 del INDEC, se puede indicar que
respecto a la educacidn en la provincia de Chubut que la tasa de analfabetismo alcanza una tasa
del 2%, mientras que la tasa de matriculacién asciende al 101,2% (esta tasa supera el 100% dado
gue contempla poblacién con mayor o menor edad respecto a la poblacion escolar).

El 52,3% de las personas con secundario completo se encuentran ocupados, ademas se encuen-
tran ocupados el 16,2% de las personas con instruccion superior completa.

Comodoro Rivadavia cuenta con 45 instituciones estatales de nivel inicial, 43 instituciones esta-
tales de nivel primario, 27 instituciones estatales de nivel secundario, 5 instituciones estatales de
nivel superior no universitario, 2 escuelas de formacion profesional. Ademas, cuenta con 52 ins-
tituciones del nivel privado, incluyendo todos los niveles. Se encuentra en esta ciudad la sede
central de la Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco" que posee cedes en distintas
ciudades patagonicas.

Salud. Infraestructura e indicadores vitales:

Comodoro Rivadavia cuenta con seis centros de atencidn primaria de la salud en la zona Sur y
cinco en la zona Norte, estos centros dependen de la Subsecretaria de Salud de la Municipalidad,
ademas se encuentra el Hospital Regional Comodoro Rivadavia, el hospital Provincial Alvear de-
pendientes del Ministerio de Salud provincial y el hospital Militar a cargo del ejército Argentino.
Ademas, cuenta con importantes centros privados de salud.

Segun los resultados de la Encuesta Permanente de Hogares datos actualizados, en el segundo
trimestre del afio 2013 en el conglomerado Comodoro Rivadavia-Rada Tilly, el 83,93% de la po-
blacién encuestada, cuenta con algun tipo de cobertura médica.

Recreacion e infraestructura:

La ciudad cuenta con numerosos museos: Museo Regional Patagdnico, Museo Nacional del Pe-
tréleo, Centro de Exposiciones y Promocion Turistica (CEPTUR), Museo de Geologia y Minas, Mu-
seo Paleontolégico de Astra, Museo Fortin Chacabuco.
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Otra atraccion es el Cerro Chenque, desde su mirador se puede observar el mar, el puerto y la
ciudad. Ademas, cuenta con el Parque Edlico Antonio Moran, ubicado a 17 km del centro, consi-
derado el mas importante de Latinoamérica.

Seguridad publica y privada:

Policia de la Provincia del Chubut es una de las 23 policias provinciales existentes en la Argentina,
y esta a cargo de la seguridad publica de los habitantes de la provincia del Chubut.

Comodoro Rivadavia posee 6 comisarias repartidas por una por distritos, ademas se encuentra
la comisaria de la mujer.

Estructura econémica y empleo:

La provincia de Chubut presenta distintas actividades productivas relacionadas a la agricultura,
ganaderia y pesca, mineria y petrdleo, industria y comercio, servicios, electricidad, gas y agua y
construccion. Se muestra a continuacion el detalle del empleo registrado para cada una de esas
actividades.

Comodoro Rivadavia posee una completa red de transportes terrestres y aéreos. La localidad
posee el aeropuerto General Mosconi, para el transporte de pasajeros, con vuelos diarios que
conectan dicha localidad con las principales ciudades argentinas y con localidades patagdnicas.
Ademas, la ciudad cuenta con una terminal de émnibus, denominada General Solari, para el
transporte de pasajeros en el pais y hacia Chile.

Actualmente la principal actividad econdmica de la region esta atravesando un momento de crisis
producto de la disminucién del precio del barril internacional y de nuevas politicas energéticas
del pais.

Comodoro es Capital Nacional del Petrdleo por ser el primer lugar donde se descubre petrdleo
en el territorio nacional en 1907 y ademas por su importante produccién de hidrocarburos. Los
yacimientos de explotacion petrolera abastecen un importante porcentaje del consumo nacio-
nal. Comodoro Rivadavia posee una de las cuencas petroliferas mds importantes de Sudamérica
con una produccion diaria de 1.000.000 de barriles de petrdleo y 6.000.000 de m® de gas. El area
petrolera cuenta con un personal de 7.000 trabajadores.

En la actualidad, la produccion de hidrocarburos en Comodoro Rivadavia representa el 29% de la
produccién de la Cuenca del Golfo San Jorge, que a su vez alcanza el 31,5% del total de produc-
cién del pais.

La ciudad posee un parque metalmecanico de alta calidad procedente de su tradicidn petrolera.
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La produccién de lana es vendida en el mercado local y la carne también. La produccidn de deri-
vados de la oveja es muy insigne para la zona.

La ciudad cuenta con una importante flota pesquera y una zona franca con infraestructura indus-
trial para procesar las capturas. El puerto de Comodoro recibe buques de gran calado. Comodoro
es centro de captura de merluza, langostinos y centollas de apreciada calidad, tanto en el mer-
cado nacional como en internacional.

Comodoro Rivadavia posee una vasta estructura de servicios; establecimientos gastronémicos;
lugares de esparcimiento nocturno como el casino, pubs y discotecas. Existen 16 hoteles y hos-
pedajes destinados a turistas y empresarios.

Actualmente se estdn empezando a desarrollar proyectos energéticos de energias renovables
como ser parques edlicos lo cual puede llegar a ser una nueva industria a desarrollarse en la
ciudad.

Cambios sociales y econémicos:

Tanto la obra como la actividad una vez en funcionamiento, no seran generadores de cambios
demograficos, no generard modificacion alguna de patrones culturales, tampoco generara cam-
bios en los servicios publicos, ni de transporte o medios de comunicacion. No tendrd interferen-
cias con centros educativos, de salud tampoco con centros de recreacion.

Lo que si hara el proyecto “Cantera Belén” es colaborar con la industria de la construccion a
través de los aridos que serdn extraidos y comercializados en las ciudades de Comodoro Rivada-
via y Rada Tilly.

Areas de valor patrimonial natural y cultural
Las Areas Naturales Protegidas son zonas especialmente consagradas a la proteccién y al mantenimiento
de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y culturales asociados a ellos.

En Chubut las Areas Naturales Protegidas abarcan un 2 % de los 224.686 Km2 que compone la superficie
de la provincia. Se listan a continuacion las areas protegidas:

e Peninsula Valdés

® Punta Tombo

e Punta Ledn

¢ Punta Loma

* Bosque Petrificado Sarmiento
Casacadas Nant y Fall

¢ Cabos dos Bahias
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¢ Lago Baguillt

e Laguna Aleusco

* Piedra Parada

¢ Punta del Marqués

¢ Parque Provinicial Rio Turbio

¢ Parque Nacional Lago Puelo

¢ Parque Nacional Los Alerces

e Faralléon

El area natural mas cercana al lugar del proyecto lo constituye el Patrimonio Natural denominado Rocas

Coloradas, ubicado 42 km al SE.

Arqueologia/Paleontologia

Dada la génesis de los depdsitos que conforman el drea de estudio, no poseen contenido fosili-
fero reconocido. Los ambientes de terrazas fluviales de rios cuya energia y capacidad de trans-
porte al momento de formarse estos depdsitos eran elevadas, dificulta mucho la conservacion
de restos fosiles. Durante los relevamientos realizados no se han encontrado restos arqueolégi-
cos de ninguna clase.
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6 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
6.1 Identificacion de acciones generadoras de impactos

En este capitulo se describen los componentes ambientales y se detalla para cada accion del
proyecto, el potencial impacto ambiental previsto sobre los factores o componentes ambienta-
les considerados en el diagndstico ambiental.

En primera instancia se sefialan las acciones a realizar en cada etapa de la obra que, por su mag-
nitud o importancia de manera directa o indirecta, podrian generar impactos ambientales.
Luego se realiza una descripcién de los potenciales impactos ambientales, de acuerdo a los com-
ponentes para cada medio (fisico, bioldgico y socioeconédmico y cultural). Asimismo, se evaltan
cuali-cuantitativamente los impactos y se califican segun su importancia siguiendo la metodolo-
gia de evaluacidn de impactos ambientales de Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997, Guia Metodo-
I6gica para la Evaluacién de Impacto Ambiental.

Factores del medio Acciones del proyecto
Al | A2 | A3 An
F1 * * * * *
F2 * * *
* * * * *
* *
Fn * * * *

Figura 43. . Factores del medio vs Acciones del proyecto.
Fuente: Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997

Una vez identificados los impactos se procede a realizar una valoracion cualitativa de los im-pac-
tos generados que se expresa en una Matriz de Importancia.

Cada casilla de cruce de esta matriz representa el valor de Importancia (l) del impacto que genera
una accién sobre un determinado factor ambiental. Este valor resulta de la asignacién de valores
a los atributos descriptivos de cada impacto ambiental identificado (ver tabla a continuacion).

Calificacién / Va-

Criterio
lor

Variable Descripcion

Acciones que acttan en

Positivo (+) forma beneficiosa sobre los

diferentes factores que se
han considerado

El signo del impacto hace alusién al ca-
racter beneficioso (+) o perjudicial (-) de

Signo las distintas acciones que van a actuar - -
. ) Acciones que actian en
sobre los distintos factores considera- T
. forma perjudicial sobre los
dos. Negativo (-)

diferentes factores que se
han considerado
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Intensidad (1)

Este término se refiere al grado de inci-
dencia de la accidn sobre el factor, en el
ambito especifico que actua. El resul-
tado de la valoracidn estara compren-
dido entre 1y 12.

Baja intensidad

(1)

Con afeccidon minima en el
area

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica
del impacto en relacién con el entorno
del Proyecto, dividido el porcentaje de
area, respecto al entorno en que se ma-
nifiesta el efecto.

Media (2) Area escasamente afectada
Alta (3) Area afectada
Destruccion casi total del
M Ita (8 .
uy alta (8) factor considerado
Total (12) Destruccidn total del area
Puntual (1) Se produce e_n efecto muy
localizado
parcial (2) Se produce un efecto par-

cialmente localizado

Extenso (4)

Se considera a situaciones
intermedias

Total (8)

Efecto no admite una ubica-
cién precisa

Momento (MO)

El plazo de manifestacidn del impacto
alude al tiempo que trascurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo
del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.

Largo plazo (1)

Manifestacién del impacto
en un periodo superior a 5
anos.

Medio plazo (2)

Manifestacién del impacto
en un periodo entre1a 5
afios.

Inmediato (4)

Manifestacion del impacto
en un periodo menoral
afio.

Alguna circunstancia que hi-

Persistencia (PE)

Critico (8) ciese critico el momento del
impacto.
Tiempo que permaneceria el efecto Fugaz (1) Permanencia del efecto me-
desde su aparicidn y a partir del cual el nor a 1 ano.

factor afectado retornaria a las condicio-

nes previas a la accién por medios natu-

rales o mediante la introduccién de me-
didas correctoras.

Temporal (2)

Permanencia del efecto en-
tre 1y 10 afios.

Permanente (4)

Permanencia del efecto su-
perior a 10 afios.

Reversibilidad
(RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruc-

cidn del factor afectado por el Proyecto,

es decir, la posibilidad de retornar a las

condiciones previas a la accién, por me-

dios naturales, una vez que esta accién
deja de actuar sobre el medio.

Corto plazo (1)

Posibilidad de reconstruc-
cién del factor afectado por
el proyecto a corto plazo

Medio plazo (2)

Posibilidad de reconstruc-
cion del factor afectado por
el proyecto a medio plazo

Irreversible (4)

Es imposible de retomar las
condiciones previas a la ac-
cion, Irreversible.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforza-
miento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacién
de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente,
es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacién de efectos cuando las
acciones que las provocan actuan de
manera independiente no simultanea.

Sin sinergismo

(1)

Una accidén no es sinérgica
con otras acciones que ac-
tuan sobre el mismo factor.

Sinérgico (2)

Una accidén actua con otras
acciones sobre el mismo
factor con sinergismo mode-
rado.

Muy sinérgico (4)

Una accidén actla con otras
acciones en forma alta-
mente sinérgica.

Acumulacién (AC)

Da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando

Simple (1)

El incremento progresivo de
la manifestacion del efecto
no es de forma acumulativa.
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persiste de forma continuada o reite-
rada la accion que lo genera.

Acumulado (4)

El incremento progresivo de
la manifestacion del efecto
se da de forma acumulativa.

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relaciéon
causa-efecto, o sea, a la forma de mani-
festacion del efecto sobre un factor,
como consecuencia de una accion.

Indirecto (1)

El efecto supone una inci-
dencia inmediata respecto a
la relacién de un factor am-

biental.

Directo (4)

La repercusion de la accién

tiene una incidencia inme-

diata en algun factor am-
biental.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifesta-
cion del efecto, bien sea de manera ci-
clica o recurrente (efecto periddico), de
forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular), o constante en el tiempo
(efecto continuo).

Irregular (1)

Aparicidn irregular que de-
ben evaluarse en términos
de probabilidad de ocurren-
cia.

Periddicos (2)

Manifestacién de un modo
de accion intermitente y
continua en el tiempo.

Continuos (4)

Acciones que producen el
efecto, permanecen cons-
tantes en el tiempo.

Recuperabilidad
(MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruc-

cidn, total o parcial, del factor afectado

como consecuencia del Proyecto, es de-

cir, la posibilidad de retornar a las condi-

ciones previas a la actuacion, por medio

de la intervencién humana (introduccién
de medidas correctoras).

Recuperable in-
mediatamente

(1)

Cuando el factor es total-
mente recuperable en
forma inmediata.

Recuperable a
medio plazo (2)

Cuando el factor es total-
mente recuperable en me-
dio plazo.

Mitigable (4)

Es posible una reconstruc-
cién parcial del factor afec-
tado.

Irrecuperable (8)

El factor afectado es irrecu-
perable con intervencién
humana.

Importancia del
Impacto (1)

Viene representada por un nimero que
se deduce mediante el modelo de im-
portancia propuesto, en funcién del va-
lor asignado a los simbolos considera-
dos.

Figura 44. Valor de importancia de los impactos

Fuente: Vicente Conesa Fdez.-Vitora, 1997.

6.2 Importancia de Impacto (IMP)

Sobre la base de los valores asignados a cada parametro de impacto ambiental, se determina un
factor integrador ilustrativo de la relevancia del impacto ambiental en analisis, denominado Im-
portancia del Impacto (IMP). Los valores de IMP surgen de la aplicacién de la siguiente férmula:

Importancia de Impacto (IMP) = % (3 1+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+M(C)
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En funcidn de este modelo, los valores extremos de la Importancia (IMP) pueden variar entre 13
y 100. Segln esa variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la siguiente escala:

Rango de importancia de los impactos
Para ilustrar la relevancia de cada impacto, se asignan 4 rangos para los valores, a saber:

= Impacto Bajo: valores menores de 20, tanto de caracter positivo como negativo. El
efecto sobre la componente ambiental es poco perceptible o irrelevante.

* mpacto Moderado: valores entre 20 y 35, de caracter positivo y negativo. Los
impactos producen efectos notables y modificaciones sobre el componente ambiental
analizado.

* Impacto Alto: valores entre 36 y 50. Los efectos modifican sustancialmente las
condiciones ambientales, tanto en aquellos de caracter positivo como negativo.

= Impacto Critico: valores entre 51 y 68. Impacto cuyo efecto es superior a los umbrales
aceptables, en el caso de poseer caracter negativo, produciendo una pérdida
permanente en las condiciones naturales. Si se trata de un impacto positivo, en su
mayoria corresponderd al componente socioecondmico, reflejdndose en los beneficios
que la regidn recibe por la implantacién del proyecto.

A los fines de facilitar al evaluador el analisis de la Matriz de Importancia, se colorea cada casilla
de cruce valorada con la siguiente clasificacién: verde para Impacto positivo, Bajo amarillo, para
Impacto Moderado naranja, Impacto Alto rojo, y para Impacto Critico Violeta.

Impacto Positivo
Impacto Bajo ( IMP < 20),
Impacto Moderado ( IMP entre 20y 35)

Impacto Alto (IMP entre 36 y 50)
Impacto Critico (IMP > 50).
Impacto Negativo

Impacto Bajo ( IMP < -20),
Impacto Moderado ( IMP entre -20 y -35)

Impacto Alto (IMP entre -36 y -50)
Impacto Critico (IMP > -50).
Figura 45. Valores y rangos de los impactos
Fuente: Elaboracion propia.
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Premisas generales para la valoracién de la importancia

Para la asignacion de los valores para cada pardmetro de caracterizacién del impacto ambiental

se han considerado las siguientes premisas:
. El analisis se elabord teniendo en cuenta el estado ambiental de base.
° Las valoraciones de los atributos de los impactos han sido ponderadas teniendo
en cuenta que las acciones del proyecto pueden provocar efectos con mayor o menor
magnitud, de acuerdo a las particularidades de determinado factor ambiental y en
determinado sitio. En este sentido se ha optado por trasladar la mayor ponderacién de la
importancia manifestada en un determinado sitio, a la totalidad del area considerada.
Esta premisa es un criterio precautorio que disminuird significativamente la
subestimacion de un impacto ambiental.

6.3 Acciones generadoras de impacto y factores ambientales afectados

Para una mayor comprension de los términos que se utilizaran, se definen los elementos del am-
biente considerados:

. Sistema: es el entorno vital de desarrollo de todas las actividades humanas. Incluye el
conjunto de factores fisico — naturales, sociales, culturales y econdmicos que interactian entre
si, con los individuos y con la comunidad en la que viven, determinando su forma, caracter, rela-
cion, supervivencia y economia en el cual desarrolla su accion el proyecto.

J Subsistema: elementos e interacciones pertenecientes a un sistema ambiental. El subsis-
tema estd constituido por una serie de elementos ambientales susceptibles de recibir los efectos
de un proyecto.

. Componente: elementos o interacciones pertenecientes a un subsistema ambiental. Un
componente estd integrado por uno o varios factores.

. Factor: son los diversos elementos que integran los componentes ambientales, suscepti-
bles de ser modificados.

Al identificar las acciones se tuvieron en cuenta que las mismas contaran con las siguientes ca-
racteristicas:

. Significacidn: capacidad de generar alteraciones

. Independencia: para evitar duplicaciones

J Representatividad: vinculacidn a la realidad del proyecto

. Posibilidad de valoracion

. Exclusividad: las acciones son excluyentes una respecto de otras
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6.4 Acciones del proyecto que afectaran al ambiente

Se definieron 3 etapas, las cuales a su vez implican una serie de actividades o tareas que se
desarrollaran: Etapa de Construccion, Etapa de Operacion y Mantenimiento y Etapa de Cierre.
A continuacidn, sélo se realiza una breve descripcién de aquellas acciones y/o actividades del
proyecto que se consideran como generadoras de impactos para cada una de las etapas.

Fase de construccién
Esta etapa involucra las siguientes acciones:

Accion 1: Limpieza y desmonte del predio.

Accion 2: Construccion de caminos internos y accesos.

Accion 3: Movimiento de suelo (desbroce).

Accidn 4: Construccidn de galpdn
Estas acciones se llevaran a cabo en los dos sectores identificados previamente, una vez que el
proyecto sea aprobado.

Fase de operacion y mantenimiento
Para la fase de operacién y mantenimiento se establecieron para el proyecto:
Accion 1: Operatoria de explotacién
Accidén 2: Almacenamiento de aridos
Accion 3: Transporte de materiales.
Accion 4: Mantenimiento del predio (comun a todas las etapas)

Fase de cierre y post cierre del proyecto
Una vez agotada la capacidad de retiro de aridos del sector determinado, se procedera al cierre
de la actividad. Esta fase comprende las siguientes acciones:

Accién 1: Movimiento de suelo.

Accion 2: Recomposicion final.
Por lo general, la cantera a desarrollar, al ser la misma de muy baja altura se podra remediar el
perimetro para que quede una pendiente suave de 2 x 1 en relacidon longitud y altura alrededor
de este. También a dejar un suelo plano y con niveles que no permitan su inundacion en
caso de tormentas grandes y escarificado para su posterior revegetacién natural.

6.5 Factores ambientales afectados

A continuacion, se realiza la division de los diferentes elementos del ambiente en donde se
consideran aquellos factores que se verian potencialmente impactados como consecuencia de la
implementacion del proyecto. La division se realizo de la siguiente manera:
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e Geomorfologia: cada elemento del paisaje que pueda ser reconocido completamente y que
tenga una forma propia o cambie su forma de manera regular. Es decir, toda superficie continua
distinguible y diferenciable de otra vecina. Refiere a la morfologia de la zona del proyecto,
incluyendo el disefio de la red de drenaje superficial. Incluye la estabilidad geomorfolégica.

e Suelo: se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, que tras sufrir la
desintegracion o alteracion fisica y quimica del material original, desarrolla horizontes o niveles
biolégicamente activos, capaces de sostener vida vegetal. Su afectacion incluye la modificacion
de su estructura, propiedades, calidad, horizonte y aptitud.

¢ Agua Superficial: se entiende por agua superficial a todos los cuerpos de agua o cauces de
escorrentias que corren sobre la superficie. Pueden presentarse en forma correntosa, o quieta,
asi como pueden ser permanentes o intermitentes. Su afectacion puede ser por la modificacion
de su calidad o por su consumo.

e Agua Subterranea: se entiende por agua subterranea tanto al agua fredtica como aquella
alojada en el Acuifero Patagoniano. Las afectaciones al agua freatica podrian ocurrir en caso de
pérdidas de sustancias que alcancen la napa, teniendo en cuenta principalmente la textura del
suelo y la profundidad de la napa, caracteristicas que hacen a la vulnerabilidad del acuifero.

e Aire: refiere principalmente a la calidad del aire.

e Flora: contempla la fisonomia de la vegetacidn, la cobertura vegetal, diversidad, riqueza
especifica y composicion de la comunidad en el area en estudio, las cuales pueden verse
afectadas por las diferentes acciones de obra. Dicha afectacion puede producir pérdida no sélo
de la vegetacidn propiamente dicha, sino también la de los demds sistemas bioldgicos y fisicos
asociados (fauna y suelo).

. Fauna: hace referencia a todas las especies de animales
(vertebrados e invertebrados) que ocupan un area determinada. El habitat y distribucion de estos
organismos pueden sufrir modificaciones debidas a las diferentes acciones de obra que se
realicen.

Para el medio socioecondmico se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

e Actividades Econdmicas y Generacién de empleos: refiere a la demanda de mano de obra
ocasionada por las tareas del Proyecto, sean empleos permanentes o temporales e involucra
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todas las actividades econdmicas que directa o indirectamente puedan verse afectadas
(perjudicadas o beneficiadas) por el proyecto.

e Demanda de materiales para la construccion: tanto la perteneciente a las obras civiles como
viales que se desarrollan en el entorno al proyecto.

6.6 Identificacion de impactos ambientales

A continuacion, se presenta la matriz de importancia, donde se mencionan los potenciales im-
pactos positivos y negativos del proyecto en cada una de sus fases (VER ANEXQOS):
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06 L (A y g ion de pl 29 | 29 | 29 29 29 29 29 33 27 27 21 0 21 25
=0 & Demanda de materiales para la construccion 33 | 33 | 33 33 33 88} 33 0 0 0 0 0 0 0
@

Figura 46. Matriz de importancia.
Fuente: Elaboracion propia.

Matrices parciales
A continuacion, se adjunta cada una de las matrices parciales las cuales fueron utilizadas vy
calculadas para luego poder elaborar la matriz de impacto general.

Etapa de construccion
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Limpieza y desmonte del predio

Signo | | |EX| MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia - -2| -1| -4 -2| -2|-2| -1| -4| -1| -2 -26

Suelo - -2( -1| -4 -2| -2|-2| -1| -4| -1| -4 -28

Agua superficial - 0| Of O] of ofo|] Oof of of 0O 0

Agua subterranea - 0| Of O] of ofo] Oof of of 0O 0

Aire - -1| -2 -4 -1] -1)|-1| -1| -4| 4] -1 -24

Flora - -3| -1 -4 -4| -2|-2| -1| -4| -4| -4 -36

Fauna - -3| -1 -4 -4| -1|-2| -1|-4| -1 -1 -29

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 3] 2| 2| 2| 2| 1] 1] 4| 2| 2 29
Demanda de materiales para la construccion + 3] 4] 2| 2| 2| 1] 1| 4| 2| 2 33

Construccion de galpén
Signo | | |EX]|MO|PE|RV|SI|AC|EF|[PR|MC|TOTAL

Geomorfologia - -1| -2 -2 -1} -1)-1] -1|-1| -4 -1 -19

Suelo - -2| -1 -4) -2| -2|-2| -1|-4| -1 -4 -28

Agua superficial - 0|l Of O] of ofo] Oof of of 0O 0

Agua subterrdnea - 0ol 0f O] Oof of0ol O0f Oof O] O 0

Aire - 1| 2| 4| -1f -1|-1] -1 -4| -4 1] -24

Flora - -1 -2| -2| -1| -1)-1] -1] -1f 4] -1 -19

Fauna - -1f -2 -2| -1| -1)-1| -1} -1| -4]| -1 -19

Actividades econdmicas y generacidon de empleos |+ 3 21 2| 2f 2|1 1] 4] 2| 2 29
Demanda de materiales para la construccion + 3] 4] 2| 2| 2| 1| 1| 4| 2| 2 33

Signo| | |[EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia - -2| -1 -4 -2| -2|-2| -1f -4] -1] -2 -26

Suelo - -2 -1 -4f-2| -2|-2| -1]| -4| -1] -4 -28

Agua superficial - 0l Of 0] Of o]lof 0] O of O 0

Agua subterranea - 0l Of 0] Of o]lof 0] O of O 0

Aire - 1) -2| -4 -1] -1]-1] -af 4] 4] -1] 24

Flora - 3| -1| -4| -4| -2|-2| -1| -4| -4| -4 -36

Fauna - 3| -1| -4 -4| -1]-2| -1f -4] -1 -2f  -29

Actividades econémicas y generacién de empleos [+ 31 21 2| 2| 21 1] 4 2 2 29
Demanda de materiales para la construccién + 31 4 2| 2| 2| 1 1] 4 2 2 33
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Movimiento de suelo (desbroce)

Signo| | |EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|{MC|TOTAL

Geomorfologia - -2| -1 -4 -2| -2|-2| -1f -4f -1] -2 -26

Suelo - -3| -2 -4 -4| -2|-2| -1f -4| -4| -2 -36

Agua superficial - 0Ol Of O] Oof ofof o of of o0 0

Agua subterranea - Ol Of O] Oof ofof of of of O 0

Aire - -1f -2| -4{ -1| -1)-1| -1] -4] -4| -1 -24

Flora - -3 -1 -4 -4| -2|-2| -1]| -4| -4| -4 -36

Fauna - -3| -1| -4 -4] -1f-2| -1] -4f -1 -1 -29

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 3 21 2| 2] 21 1] 4 2 2 29
Demanda de materiales para la construccion + 3| 4 2| 2| 2[ 1 1] 4 2 2 33

Etapa de operacion

FASE DE OPERACION

Operatoria de explotacion

Signo| | |[EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia - -2| -1 -4 -2| -2|-2| -1f -4] -1] -2 -26

Suelo - 0]l 00 0] of ofof of o of 0O 0

Agua superficial - 0l Of 0] Of Oo]lof 0] O of O 0

Agua subterranea - 0l Of 0] Of o]lof 0] 0o of O 0

Aire - -1 -2| -4f -1] -1]-1| -1] -4] -4] -1 -24

Flora - 0]l 00 O] of ofof of o of 0O 0

Fauna - 0]l 00 0] of ofof of o of O 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 3| 2 2| 2f 2|1 1f 4f 2| 2 29

Demanda de materiales para la construccion + 3| 4] 2| 2f 2| 1 1f 4 2| 2 33
Almacenamiento de aridos

Signo| | |EX|MO|PE[RV |SI[{AC|EF|PR[{MC|TOTAL

Geomorfologia -2| -1 -1f -1f -2|-2| -1f -1f -1] -2 -19

Suelo 0]l 00 0] of ofof of o of O 0

Agua superficial 0Ol Of O] Oof ofof of of of 0 0

Agua subterranea 0Ol Of O] Oof ofof o of of 0 0

Aire - -1f -1 -2 -1) -1f-1] -1f -4] -2 -2 -19

Flora -1f -1 -2 -1) -1f-1] -1 -4] -2 -2 -19

Fauna 0l 00 0] of ofof of o of o 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 31 21 2| 2| 21 1] 4 2 2 29

Demanda de materiales para la construccion + 31 4 2| 2| 21 1] 4 2 2 33
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Transporte de materiales

Signo| | |EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|{MC|TOTAL

Geomorfologia Ol Of O] Oof ofof of of of o0 0

Suelo -2| -1 -4 -1f -2|-1] -1f -4f -2| -2 -25

Agua superficial - -1 -1 -4] -4f -2[-1] -1] 4] -1] -1 -23

Agua subterranea 0Ol Of O] Oof ofof o of of 0O 0

Aire - -1f -1 -2f -1] -1)-1f -1] -4) -2| -2 -19

Flora -1f -1 -2f -1] -1)-1f -1] -4) -2| -2 -19

Fauna 0l 00 0o of ofof of o of o 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 31 21 2| 2| 21 1] 4 2 2 29
Demanda de materiales para la construccion + 3| 4 2| 2| 2 1 1] 4 2 2 33

Mantenimiento del predio
Signo| | [EX

<
O

PE

x
<
152
>
(@]
m
m

PR

<
O

TOTAL

Geomorfologia
Suelo
Agua superficial
Agua subterranea
Aire
Flora

olojolojlojo o

Fauna

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+

o|lwljo|o|o[o|o|o|o
o|d|O|]O[O|O|O|O|O
o|N]|]O|O|[O|O|O|O|O
o|NvV][o|lo|o oo |o o
o |IN|]O|]O[O|O|O|O|O
o|lr|O]O[O|O|O|O|O
o|r|]|O]O[O|O|O|O|O
oldjlOojlO|C[O|OC O[O
o |IN|]O|O OO |0 |O|O
o|N]|]O|]O[O|O|O|O|O

Demanda de materiales para la construccion

Etapa de abandono
FASE DE ABANDONO

Movimiento de suelo

Signo| | |EX|MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia + 20 1f 2| 2f 2| 2| 1f 2| 1] 2 22

Suelo + 2 1] 2| 2| 2 2 1] 2f 1 2 22

Agua superficial 0l Of O] Of o]lof 0] O of O 0

Agua subterranea 0l Of 0] Of Oo]oOf 0] O of O 0

Aire - -1 -2 -4 -1] -1f-1f -1]-4] -1| -1 -21

Flora - -1 -2 -4 -1] -1f-1f -1]-4] -1| -1 -21

Fauna 0Ol O/ O] Of 0O Of O] Of O 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 1l 4 2 2| 2| 1] 1f 4 2| 2 27
Demanda de materiales para la construccién 0l Of O] Of o]loOf 0] O of O 0
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Recomposicion final

Signo| | [EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|{PR{MC|TOTAL

Geomorfologia + 2 2] 2| 2|2 1] 2| 1 2 22

Suelo + 21 1 2| 2| 22| 1| 2| 1] 2 22

Agua superficial 0Ol Of O] Oof ofof o of of o0 0

Agua subterranea Ol Of O] O0f ofof of of of 0O 0

Aire - -1f -2 -4) -1] -1f-1| -1 4] -1f -1 -21

Flora - -1 -2| -4) -1f -1f-1] -1} -4{ -1 -1 -21

Fauna 0l 00 0] of ofof of o of o 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 1l 4 2| 2| 2| 1] 1f 4] 2| 2 27
Demanda de materiales para la construccion 0Ol of of of ofjof of of of O 0

Comun a todas las etapas

COMUN EN TODAS LAS ETAPAS

Manejo de residuos

Signo| | |EX[MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR{MC|TOTAL

Geomorfologia 0l Of O] Oof olof 0] 0o of O 0

Suelo - -1 -2| -4) -2| -1{-1] -4] 4] -1] -1 -25

Agua superficial Ol O O] of of0O] 0o of o 0 0

Agua subterranea - -1| -2 -4{ -2| -1]-1] -4]-4] -1] -1 -25

Aire - -1 -2| -4) -1 -1f-2] -1} -2| -1 -1 -20

Flora - -1 -2| -4) -2| -1f-1] -4] 4] -1] -1 -25

Fauna 0]l 00 0O of ofof of o of O 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 1 1 4| 1 2| 2| 1f 4] 1] 1 21
Demanda de materiales para la construccion 0| of of of ofjof of of of O 0

Circulacion vehicular
Signo| | |[EX|MO|PE|RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia 0l Of 0] Of o]lof 0] 0o of O 0

Suelo - -1 -1 -4 -4| -2|-1f -1] -4] -2| -1 -24

Agua superficial - -1| -1 -4 -4f -2|-1]| -1f -4] -1] -1 -23

Agua subterranea 0l Of O] Of olof 0] 0o of O 0

Aire - -1 -1 -4) -4] -2[-1| -1 4] -1f -1 -23

Flora 0]l 00 0] Oof ofof of o of O 0

Fauna 0]l 00 0] Oof ofof of o of O 0

Actividades econédmicas y generacién de empleos 0Ol Of O] Oof ofof o of of 0O 0
Demanda de materiales para la construccién 0Ol 0 of of ofof oo of o 0
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Generacidn y disposicion de efluentes cloacales

Signo| | [EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|{PR{MC|TOTAL

Geomorfologia Ol Of O] Oof ofof of of of o0 0

Suelo - -1f -1 -4) -1) -1f-1| -1f -4] -2 -2 -21

Agua superficial 0Ol Of O] Oof ofof o of of 0O 0

Agua subterranea - -1 -1 -4{ -2| -1{-2| -1| -4| -1 -4 -24

Aire Of of O] O of 0 of of of O 0

Flora 0l 00 0] of ofof of o of o 0

Fauna 0l 00 0o of ofof of o of o 0

Actividades econdmicas y generacion de empleos |+ 1 1f 4| 1 2| 2| 1f 4] 1] 1 21
Demanda de materiales para la construccion Ol of of of ofjof of of of O 0

Contingencias
Signo| | [EX[MO|PE[RV|SI|AC|EF|PR|MC|TOTAL

Geomorfologia - -1| -1 -4 -1f -1]-1| -1f -4] -2| -2 -21

Suelo - -2| -2 -2| -2| -2|-2| -2|-2| -2| -4 -28

Agua superficial - Ol O O] Oof of 0] O of 0 0O 0

Agua subterranea -2| -4 -4 -2| -2|-4] -4]-1f -1| -2 -34

Aire - -3| -4 -4 -2| -1|-2| -2|-1f -1] -2 -32

Flora - -2 -2 -2 -2| -2[-1] -1f -1f -1f -1 -21

Fauna - -2 -1f -2 -1} -1f-1| -1f -1f -1f -1 -17

Actividades econémicas y generacién de empleos [+ 21 21 2| 2| 2|2 1 2 2 2 25
Demanda de materiales para la construccién Ol Of O] Oof ofof of of of 0 0

Figura 47. Matrices parciales de impacto ambiental.
Fuente: Elaboracion propia.

6.7 Evaluacidn de los Medios Fisico, Bioldgico, Socioeconémico y Cultural

Analisis de las situaciones generadas a partir de la implantacion del proyecto.

Se presenta a continuacién el analisis de los resultados y los efectos particulares sobre el sistema
ambiental receptor, considerando los factores fisicos, bioldgicos y socioecondmicos. Se incluyen
todas las fases del proyecto y etapas comunes a todas estas.

Etapa de construccion
Limpieza y desmonte del predio
Impactos negativos:

Geomorfologia: la remocién de material propio de la actividad extractiva, produciran un impacto
en la geoforma del terreno.

Suelo: la capa de suelo es retirada completamente para iniciar la explotacién. Alejado de esta
zona, no existe alteracion del mismo.
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Aire: generacién de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmdsfera.

Flora: se retira completa al igual que el suelo. Fuera de la zona de explotacion, no existe alteracién
alguna.

Fauna: Lafauna, ante el inicio de actividad se retira del lugar por sus medios, pero las madrigueras
son retiradas.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacidon de empleo: Se genera empleo y provision de insumos para
la construccion.

Demanda de materiales para la construccion: Se inicia el proceso de generacion de materiales.

Construccién del galpon
Impactos negativos:

Geomorfologia: la construccion del galpdn puede generar alguna modificacion a la geomorfologia
y paisaje del terreno.

Suelo: la capa de suelo es retirada para la base del galpon.
Aire: generacién de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmdsfera.

Flora: se retira completa al igual que el suelo. Fuera de la zona de construccién, no existe
alteracion alguna.

Fauna: Lafauna, ante el inicio de actividad se retira del lugar por sus medios, pero las madrigueras
son retiradas.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacidon de empleo: Se genera empleo y provision de insumos para
la construccion.

Demanda de materiales para la construccion: Se da sustento a la actividad e inicia el proceso de
generacion de materiales.

Construcciéon de caminos internos y accesos
Impactos negativos:

Geomorfologia: la remocién de material propio de la actividad extractiva, produciran un impacto
en la geoforma del terreno. En este caso, en los sectores de construccidon de camino de acceso.
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Suelo: la capa de suelo tapada con ripio del lugar para consolidar el camino perdiendo su
condicidn de suelo natural.

Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmaésfera.

Flora: se retira completa para luego realizar el enripiado y compactacion. Fuera de los caminos
no existe alteracién alguna.

Fauna: La fauna, ante el inicio de actividad se retira del lugar por sus medios, pero las madrigueras
son retiradas.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacion de empleo: Se genera empleo y provisidon de insumos para
la construccidn.

Demanda de materiales para la construccion: Se inicia el proceso de generacién de materiales y
los medios para su transporte.

Movimiento de suelo (desbroce)
Impactos negativos:

Geomorfologia: la remocién de material propio de la actividad extractiva, produciran un impacto
en la geoforma del terreno. En este caso, los sectores donde se retirara los materiales.

Suelo: la capa de suelo es retirada completamente para iniciar la explotacién. Alejado de esta
zona, no existe alteracion del mismo.

Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmésfera.

Flora: se retira completa para luego inicar la explotacién. Fuera de los sectores identificados no
existe alteracién alguna.

Fauna: Lafauna, ante el inicio de actividad se retira del lugar por sus medios, pero las madrigueras
son retiradas junto al suelo.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacion de empleo: Se genera empleo y provisidon de insumos para
la construccién.

Demanda de materiales para la construccion: Se inicia el proceso de generacion de materiales.
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Etapa de operacion
Operatoria de explotacion
Impactos negativos:

Geomorfologia: la remocién de material propio de la actividad extractiva, produciran un impacto
en la geoforma del terreno.

Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones, remocién de los materiales y
emisiones a la atmaésfera.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacion de empleo: Se genera empleo y provisién de insumos para
la construccién.

Demanda de materiales para la construccidn: Se inicia el proceso de generacidn de materiales.

Almacenamiento de aridos
Impacta negativos:

Geomorfologia: la acumulacién de materiales propio de la actividad extractiva, producirdan un
cambio temporal en la geoforma del terreno.

Aire: generacién de polvo asociado a la acumulacion de materiales y su posible dispersion con el
viento.

Flora: la inadecuada acumulacién de materiales puede alterar la flora autéctona
Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacidon de empleo: Se genera empleo y provision de insumos para
la construccion.

Demanda de materiales para la construccion: Se almacena materiales in situ para la industria de
la construccién.

Transporte de materiales.
Impactos negativos:

Suelo: la capa del suelo puede ser afectada si no se utilizan los caminos existentes pudiendo
alterar los mismos.
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Agua superficial: Durante el transporte si no se utiliza los caminos existentes se puede alterar
parte del cauce y se debe evitar la circulacidn por el mismo.

Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmaésfera.

Flora: al igual que el suelo, en caso de no respetar los caminos se puede alterar la flora autdctona
existente.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacién de empleo: Se genera empleo a través del transporte de
los materiales explotados en la cantera.

Demanda de materiales para la construccidn: Se efectiviza el envio de los materiales extraidos.

Mantenimiento del predio
Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacion de empleo: Se genera empleo para el mantenimiento del
predio en cuestion.

ETAPA DE ABANDONO

Movimiento de suelo

Impactos negativos:

Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmaésfera.

Flora: por voladura de polvo y los movimientos de suelo, sobre todo si no se lo hace en el lugar
exacto de extraccién, puede haber un impacto asociado.

Impactos positivos:
Geomorfologia: se restituye parcialmente la geomorfologia original.

Suelo: se generan las condiciones para que inicie un proceso de regeneracién del suelo y su
revegetacion.

Actividades econdmicas y generacion de empleos: se genera trabajo asociado al movimiento de
suelos requeridos.
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Recomposicidn final
Impactos negativos:
Aire: generacion de polvo asociado al transito de camiones y emisiones a la atmaésfera.

Flora: por voladura de polvo y los movimientos de suelo, sobre todo si no se lo hace en el lugar
exacto de extraccién, puede haber un impacto asociado.

Impactos positivos:
Geomorfologia: se restituye parcialmente la geomorfologia original.

Suelo: se generan las condiciones para que inicie un proceso de regeneracién del suelo y su
revegetacion.

Actividades econdmicas y generacion de empleos: se genera trabajo asociado al movimiento de
suelos requeridos.

COMUN A TODAS LAS ETAPAS
Manejo de Residuos
Impactos negativos:

Suelo: el inadecuado manejo de residuos generados durante todas las tareas puede incidir
negativamente sobre el suelo de manera puntual y temporal de no retirarlos inmediatamente.

Aire: generacion de olores y emisiones a la atmdsfera.

Flora: Voladura de residuos puede quedar atrapada entre la vegetacion, siendo luego muy
complejo su remediacion.

Agua subterranea: podria producirse un impacto en el agua subterranea por el arrastre e
infiltracidn de sustancias derramadas. Dichas sustancias podrian provenir por un mal manejo de
residuos generados durante cualquiera de las fases del proyecto.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacién de empleos: se genera trabajo asociado a la gestion de
residuos.

Circulacion vehicular

Impactos negativos:
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Suelo: la circulacion vehicular es una accidn en comun de todas las etapas del proyecto. Sin
embargo, si solo se utilizan los caminos existentes, este impacto serd bajo respecto del suelo.

Aire: La afectacion al recurso se puede dar por generacion de material particulado y emision de
gases de combustion.

Agua superficial: Si se construyen caminos y/o se obstaculizan los cauces naturales
Generacion y disposicidon de efluentes cloacales
Impactos negativos:

Suelo: lainadecuada gestion de efluentes cloacales durante las etapas del proyecto puede incidir
negativamente sobre el suelo de manera puntual y temporal de no disponerlos adecuadamente.

Agua subterranea: el inadecuado manejo de efluentes cloacales podria producir un impacto en
el agua subterranea por el arrastre e infiltracion de sustancias derramadas.

Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacion de empleos: la gestion de efluentes cloacales podria
generar un aumento en el requerimiento de mano de obra e insumos

Contingencias
Impactos negativos:

Geomorfologia: Para el caso de contingencias (explosidn, incendio) las tareas de remediaciéon
podrian implicar grandes movimientos de suelos en zonas, en donde la geoforma del terreno no
se encuentra alterada.

Suelo: La afectacion de las propiedades del suelo debido a contingencias es puntual y temporal.

Agua subterranea: Las contingencias, especialmente por derrames en los residuos liquidos,
pueden generar infiltraciones y alterar la calidad del agua de la zona.

Aire: En caso de contingencia el impacto sobre la calidad del aire puede deberse a explosiones e
incendios.

Flora: La afectacidn sobre este factor debido a contingencias, tanto sea un incendio o explosion
afectaria a la flora circundante de manera puntual.

Fauna: en caso de contingencia, al igual que el caso anterior, el factor fauna se veria impactado
de manera negativa, modificando el habitat natural de las especies contenidas en el sector
aledafio
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Impactos positivos:

Actividades econdmicas y generacidon de empleo: Las tareas generadas a raiz de una contingencia
en el sitio generaran, en contra partida a todos los efectos negativos en los demas aspectos
considerados, un incremento en el empleo de la poblacién para dar respuesta a la solucién y
recomposicion generadas por una contingencia
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AN

7 MEDIAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTA-
LES IDENTIFICADOS

Sobre la base de comprender las acciones que se llevaran a cabo en el proyecto y el medio donde
se desarrollaran las mismas, se formularon una serie de medidas a fin de prevenir o mitigar dichos
impactos.

Los objetivos principales del Plan de Gestidn Ambiental son:

Facilitar que el Proyecto se desarrolle de manera ambientalmente responsable, en cumplimiento
con el marco legal vigente.

Preservar la calidad ambiental minimizando los impactos negativos ocasionados durante la eje-
cucidn, operacion y abandono del proyecto.

Fomentar la ejecucion de las actividades previstas para el proyecto que ocasionen impactos po-
sitivos sobre los factores ambientales.

Prever y ejecutar acciones directas y especificas para prevenir o corregir los impactos ambienta-
les sefialados en el Estudio de Impacto Ambiental.

Reducir y/o mitigar los potenciales impactos negativos causados por el presente Proyecto.

A continuacion, se describen las principales medidas que se pondran en practica para prevenir,
mitigar y/o restaurar los impactos anteriormente evaluados correspondientes a las etapas de
construccion, operacién/mantenimiento y eventual abandono del proyecto.

Las medidas para tener en cuenta se categorizan en:

Preventivas: evitan la aparicion del efecto impactante, el mismo se hace nulo.

Correctivas: reparan consecuencias de efectos.

Mitigadoras: atendan y minimizan los efectos, recuperando recursos.

Compensadoras: no evitan la aparicion del efecto, ni lo minimizan, pero contrapesan la alteracién
del factor, de manera compensatoria.

Medidas generales

Se prohibe al personal asociado o vinculado a la actividad el uso de armas como asi también la
caza por cualquier medio de fauna silvestre y ganado, como asi también la extraccion de lefia.
Los operarios deberdn utilizar equipo de proteccién personal mientras se encuentren realizando
cualquier tipo de operacién en las distintas fases del proyecto.
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Se debera contar con equipos de extincion de incendios durante todas las etapas del proyecto y
material de primeros auxilios.

Evitar la exposicion de trabajadores a una dosis de nivel sonoro continuo equivalente superior a
90dB.

Cumplir con la normativa sobre seguridad e higiene laboral.

Se utilizaran, siempre que sea posible, dreas previamente intervenidas o vias de acceso existen-
tes.

La velocidad de circulacion de vehiculos y maquinarias deben respetar las velocidades maximas
permitidas segun se establece la legislacion vigente, tanto nacional, provincial como municipal.
No se permitirdn tareas de limpieza y mantenimiento de vehiculos o maquinarias en el area del
proyecto.

Medidas de mitigacion por actividades durante la construccion del proyecto

Actividades principales generadoras de impacto ambiental:

Las acciones contempladas son la limpieza y desmonte del predio, la construccion de caminos internos y
accesos, y el movimiento de suelo (desbroce). Por la similitud de actividades y medidas asociadas, se lo
presenta en forma conjunta.

Las medidas minimas de proteccién ambiental a implementar durante esta etapa serdn las
siguientes:

e Inspeccionar y marcar con claridad los limites a nivelar.

e Evaluar las interferencias en el terreno y las distancias de seguridad a las distintas
instalaciones reportadas.

e Respetar el drea de seguridad de oleoductos, acueductos y el pozo de existir.

e Respetar el distanciamiento de 300 a la ruta n°27.

e Evitar cualquier tipo de bloqueo de canales con el material de nivelacidn.

e Evitar sacar material dentro del cauce.

e En todos los casos se velara la permanente limpieza, la disposicidon de los residuos y el
mantenimiento adecuado de los camiones y maquinas viales (mangueras, tambores,
tanques, etc.), los cuales estaran provistos de kits antiderrames.

e En todo trabajo realizado se prevera restaurar el sitio de tal forma de aproximar las
condiciones a las del estado inicial.

e Se mantendran las condiciones de orden, limpieza y pulcritud, asi como exigira todos los
métodos necesarios para asegurar las condiciones de salubridad que establecen las
normas de higiene y seguridad vigentes.
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e Aceites y combustibles: Contar con materiales absorbentes para utilizar en caso de
pérdidas de combustibles o lubricantes de las maquinarias a utilizar.

e Delimitar con claridad la zona de trabajo y debera existir sefializacion de maquinas
trabajando.

e La carga de combustible y cambios de aceites y lubricantes se realizara en talleres
habilitados fuera del predio, en la localidad de Comodoro Rivadavia.

e En caso de requerirse bafios quimicos, se deberdn instalar los suficientes, se deberd
recolectar el liquido frecuentemente y mantener el orden y la limpieza de los mismos.

e Siempre que sea posible, utilizar las instalaciones existentes en la Estancia.

Construccion de caminos
e General:

- En todo momento se aprovechara la existencia de caminos existentes para
minimizar la perdida de suelo y vegetacion.

- Se deber3 utilizar el ancho minimo para las maquinarias a utilizar, de forma de
minimizar la pérdida de suelo y vegetacion.

- En caso de sea necesario la construccién de uno nuevo, se sugiere conservar la
capa fértil con semillas al costado del mismo para favorecer luego la revegetacion.

- En caso de tener que cruzar la ruta provincial frecuentemente se deberd colocar
cartelerias precautorias de maquinas trabajando.

e Movimiento de vehiculos y maquinarias

- Inspeccionar los vehiculos y maquinarias antes de ser utilizados en la cantera. Se
debera tener en cuenta no sélo lo referente a fluidos, sino también a los gases de
combustién de los mismos.

- Se prohibe la reparacién y mantenimiento de maquinaria y vehiculos en la
cantera, y en las tareas de operacidon y mantenimiento.

- De generarse fluidos producto de pérdidas de equipos o vehiculos seran
almacenados y manipulados como residuos peligrosos.

- Maximizar las medidas de seguridad para reducir el riesgo de accidentes causados
por vehiculos.

- Equipar todas las maquinas y vehiculos con extintores portatiles de polvo tipo
ABC.

- Se utilizaran medios de transporte debidamente autorizados, sefalizados y
balizados para el transporte de este tipo de equipos.

Movimientos de suelos
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- Para minimizar los impactos sobre el medio que originan las excavaciones y
movimiento de suelos se aplicaran las siguientes medidas:

e Verificar la presencia de interferencias de distintos tipos de instalaciones enterradas.

e Respetar en todos los casos las distancias de seguridad establecidas en la normativa
vigente. Se tendra especial cuidado con todas las interferencias.

e La excavacion se realizard en forma manual, mecanica, y con excavadoras en cada
tipo de terreno.

e Disponer adecuadamente el suelo y subsuelo de manera que no se mezclen, en
aquellas zonas donde se pueda practicar una seleccidn edafica durante la excavacion

e Se diferenciara el acopio de suelos en una capa superior del suelo (horizontes
humicos, tierra negra) y el subsuelo (tierras pardas o greda), de manera que no se
mezclen para poder realizar correctamente las tareas de recomposicion.

e Ubicar el subsuelo extraido de la excavacion cerca de la misma, en el lado opuesto al
area de trabajo. La ubicacion incorrecta del mismo puede afectar la capacidad del
suelo organico al mezclar el subsuelo con la capa vegetal superior al momento de ser
recuperada.

e Generalmente se diferencian dos suelos distintos: una capa superior del suelo (Ay B)
(horizontes humicos; tierra negra) y el subsuelo (C) (tierras pardas o greda) o roca
madre. La texturay estructura es importante porque en general define los horizontes.
La mayoria de las veces el subsuelo corresponde a tierras arcillosas y gredosas, canto
rodado, material de didmetro mas grueso o de dimensiones masivas.

e La importancia de realizar una buena separacién de suelos, en donde existan
diferencias, radica en que, si no respetamos estas secuencias y durante la tapada
dejamos el subsuelo en la parte superior, se dificulta el crecimiento de la vegetacion
volviéndose un potencial foco erosivo tanto eodlico como hidrico con sus
consecuencias para el ambiente y para las instalaciones, por socavamiento. La
vegetacion cumple un papel fundamental en la estructura de cohesion del suelo.

e Acopiar el material extraido al costado de la excavacién y dejar un espacio libre a lo
largo de la misma para evitar la posible caida de animales.

- Las medidas técnicas y ambientales a aplicar para esta etapa son las siguientes:

- Respetar la previa seleccidn de los suelos, evitando mezclarlos y conservando su
orden ala hora de rellenar. Mantener la secuencia edafica rellenando primero con
el material de subsuelo (horizonte C) y luego con la capa vegetal superior
(horizontes By A).

- La tapada inicial se realizard con material fino seleccionado, que no contenga
elementos duros para evitar dafios en el revestimiento.
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- Para la tapada final se utilizara material proveniente de la excavacion. Este

material sera compactado mediante el pasaje de la oruga de un tractor.

- Disponer adecuadamente de todos los materiales de desecho generados por la

obra, los que de ninguna manera podran ser empleados como material de relleno
en las excavaciones.

- Restaurar las pendientes afectadas de tal forma que se mantengan los patrones

de drenaje natural. Para la restauracién de las margenes, una posibilidad es
realizar leves “peinados” con retroexcavadoras. Se podra utilizar material de
relleno, tal como suelo sobrante o restos de vegetacion y matorrales extraidos.
Procurar no afectar mas alla de la zona ya afectada.

- Escarificar toda el drea para promover la revegetacion natural.
- En caso de trabajar cerca del cauce, no obstruir el paso del agua, ni sacar material

del propio cauce.

Para disminuir la generacién de polvo en suspensidon respetar las velocidades
maximas establecidas.

Etapa de operacion

Esta etapa comprende la operatoria de explotacion, el almacenamiento de aridos, el transporte

de materiales y el mantenimiento del predio (comun a todas las etapas).

Se mantienen las mismas medidas descriptas con anterioridad a las cuales se suman algunas adi-

cionales en esta seccion.

Durante la explotacidén de la cantera se respetara el drea delimitada, la no cercania a la ruta

provincial y al cauce, y evitar tomar contacto con el agua del nivel freatico.

Se deberd generar la canalizacion para evitar la erosion, el enlagunamiento y el
carcavamiento. Esta canalizacién permitira el ordenamiento de los desagties hacia el
sector bajo, siguiendo la escorrentia natural del terreno. Estas canalizaciones seran
mantenidas posteriormente en el cierre, como proteccion superficial.

En el perimetro del predio se extenderan barreras fisicas, que evitaran el movimiento
de polvo y la proteccién de los campos aledafios. A través de esta barrera fisica se
mantendrd un sector de servicio, dentro del que se ubican el terraplén de una berma
perimetral y las canalizaciones de desaglies de pluviales correspondientes al predio
en su totalidad.

Sistema para la evacuacion de aguas de lluvia: sobre todo el predio y a lo largo de su
perimetro se proyectara un sistema para el control y manejo de las aguas
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procedentes de precipitacién, evitando de esta manera el ingreso en sectores de

explotacidn.

Medidas de Fase de cierre y post cierre

Las medidas generales para esta serian las siguientes:

Se deberd realizar una minuciosa limpieza del predio, siendo retirado en forma meca-
nica o manual todo residuo que hubiese sido esparcido por el sector.

Los caminos y drenajes deben quedar en perfectas condiciones para su uso, debiendo
ser restituida la capa de rodamiento de los primeros, y verificadas las condiciones de
limpieza y pendientes de los segundos.

Realizar el desmalezamiento de toda la zona, y el repoblamiento (de ser necesario),
posterior limpieza y correccién de asentamientos y erosiones de aquellas zonas que
abarca el sitio a cerrar.

Medidas de gestion ambiental complementarias

Flora

Fauna

Confirmar mediante inspeccién la profundidad del despeje de la capa vegetal
superior. Las profundidades y anchos de la capa vegetal superior seran establecidas
antes de la construccién y dependeran de las propiedades del suelo.

Dentro de lo posible aplastar la vegetacion. De no ser posible, despejar sdlo la
vegetacion de superficie, dejando las raices para favorecer el crecimiento de la flora.
Remover la capa vegetal superior hasta la profundidad en la cual se produce un
marcado cambio de color (aprox. 10 cm.), hasta un maximo de 30 cm., donde est3
presente la capa vegetal mas profunda.

Elaborar un registro sobre la superficie despejada.

Utilizar un equipo con control fino de profundidad (niveladora) cuando se remuevan
las capas vegetales superiores, si los horizontes del suelo son poco profundos o
indistintos.

Delimitar las zonas a ser despejada la vegetacion evitando la extraccion innecesaria.
Evitar remover la vegetacion de las pendientes pronunciadas y de los suelos
sensibles.

No se permitira que se mantengan animales domésticos (perros, gatos u otros) en el
area.
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e En caso de hallazgo de ejemplares de fauna silvestre atrapados dentro de una
excavacion, debe ser interrumpida la tarea y ser retirado el ejemplar de inmediato y
trasladado a un sitio seguro por personal especializado.

e El personal debe limitarse a recorrer los espacios propios de las actividades para
evitar perturbaciones a la fauna.

e Prohibir estrictamente la caza por parte del personal. No se permitira al personal el
uso de armas de fuego.

e  Prohibir atrapar fauna o ganado, recolectar huevos y extraer nidos.

e Capacitar al personal en proteccion de la flora y de la fauna y conocimiento de las
especies existentes.

e Relevar, de ser posible, durante la fase de construccion la fauna visualizada en la zona
(especie, cantidad de individuos, etc.)

e Relevar mediante Actas de accidentes ambientales los eventos con la fauna.

Manejo de residuos

Una vez producido el desecho y cuando no sea posible su reutilizacion o reciclaje, sera la gestion
adecuada, de acuerdo a lo establecido por la Empresa.

Los residuos generados serdn separados segun categorias, a fin de seleccionar la técnica de
manejo adecuada para cada tipo.

Todos los residuos, deberan ser dispuestos en recipientes metélicos o plasticos identificados por
colores y leyendas

Cada recipiente debera contener el tipo de residuo para el cual se encuentra codificado mediante
un color.

La disposicidn final se llevara a cabo en el/los sitio/s autorizado/s.

Queda prohibido abandonar residuos en areas no habilitadas.

En caso de generarse un residuo peligroso, no debera mezclarse con otros. Y deberd ser
almacenado en recipiente rojo con tapa y con bandeja antiderrame.

La carga de combustible (nafta, gas oil) y cambios de aceites y lubricantes se realizaran en lugares
habilitados. No se prevé el almacenamiento de los mismos en la cantera. En el caso que resultase
imprescindible por una eventualidad, efectuar dichas actividades en |la obra, se deberd prever la
no afectacion del terreno natural, asi como la permanente limpieza, la disposicidn de los residuos
y el mantenimiento adecuado de los camiones (mangueras, tambores, tanques, etc.), los cuales
deberan estar provistos de kits antiderrames (material absorbente, pafios absorbentes, pala,
bolsa para residuos especiales, recinto para la disposicidn del residuo).

Carteleria y Seializacion de Medio Ambiente
Se colocara la carteleria necesaria a los fines de:
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Llamar la atencién de los trabajadores y de terceros sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores y a terceros cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién u evacuacion de personas o
bienes y/o medio ambiente.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccidn, evacuacién, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores y a terceros que realicen determinadas maniobras.
Propiciar conductas apropiadas en los trabajadores y en el publico en general en materia
de medio ambiente.

Identificar lugares, objetos o situaciones que puedan provocar riesgos o accidentes a
trabajadores y a terceros (conductores de vehiculos, etc.).

| ATENCION |l CUIDADO

=AM = ENTRADA
ENTRADA Y SALIDA |\ )

Y SALIDA PROHIBIDO EL PASO )
DE VEHICULOS | DE CAMIONES| |, arcos eercons |

Figura 48. Modelos de carteleria a colocar

Control de ruido y calidad de aire

Se identificaran las fuentes de ruido con potencial para afectar al ambiente. Los
parametros que seran medidos estaran basados en los criterios de seleccion establecidos
en la legislacion y en la norma IRAM 4062.

Las areas en donde se pueda producir polvo incorporaran técnicas de control a fin de
minimizar su impacto sobre las dreas circundantes.

Las tareas de vuelco y traslado a destino de tierra, piedra y escombro se realizardn
cuidando de provocar la menor cantidad de polvo que sea posible.

Mantener el area libre de escombros, al objeto de minimizar las concentraciones de
particulas totales suspendidas.

El camidn volcador, durante el trasporte de material suelto durante dias de viento, debera
poseer su lona respectiva.

Regular los niveles de ruido generado por la maquinaria mediante el uso de silenciador
y/o mantener el tubo de escape en buenas condiciones.

Programa de mantenimiento y revision mecanica de los motores.
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Las areas de trabajo que resulten con un rango de ruido de 85 decibeles (dBA) o mas seran
identificadas y documentadas.

Los empleados deberan ser notificados de las dreas de alto ruido y del uso obligatorio de
proteccién auditiva.

Orden y limpieza

El orden y limpieza constituyen factores importantes para generar condiciones adecuadas vy

seguras incluyendo la eliminacion de obstaculos en la prevencion de accidentes/incidentes, la

proteccion del personal y la conservacidon del ambiente.

Remover diariamente de todas las zonas de explotacidn, los residuos domiciliarios y otros que

puedan haberse generado.

Restauracion final

una vez finalizados los trabajos de construccién, se debe evaluar la conveniencia in situ
de realizar pequefios canales transversales a las pendientes de los caminos internos, con
un borde elevado pendiente abajo, de manera de contar con desagotes de agua de
escorrentia para evitar extensos escurrimientos superficiales a lo largo de los caminos.
Evitar en todo momento la obstruccion del cauce con el camino de acceso, colocando
canerias de paso o similar y manteniéndola en condiciones.

A los efectos de favorecer la revegetacion natural de las zonas intervenidas, y disminuir
los focos erosivos, se recomienda realizar una leve escarificacidon para el asentamiento de
semillas y retencion de humedad.

La escarificacion debe realizarse en sentido transversal a los vientos dominantes y a las
pendientes de terreno, para evitar que el viento o el agua se encausen por estos surcos y
generar perdida de humedad y procesos erosivos.

Restauracion por las descargas al ambiente

En caso de cualquier fuga y/o derrame de combustible, se seguiran las actividades de
respuesta y control de emergencias, segun lo indicado en el “Plan de Contingencias
Ambientales”. Una vez que el incidente esté bajo control, se disefiara e implementara un
plan de remediacidn.

El plan de remediacion garantizard que el ambiente afectado sea restaurado a una
condicidn, tan similar a su condicién original como sea posible y que no quedard
pendiente ninguna obligacién o pasivo ambiental.

Medidas de mitigacidon generales por componente ambiental
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A continuacién, se presentan de manera sintética las medidas de mitigacion por componentes

ambientales.
Tabla 1. Medidas de mitigacidn generales por componente ambiental.
Fuente: Elaboracion propia.
Componente . O3 :
i Medidas de Mitigacién Monitoreo
Ambiental
Suelo, relieve y e Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren
geomorfologia movimiento de suelo.
e Prever los drenajes necesarios, previo al inicio de las tareas.
e Desmontar lo estrictamente necesario.
e Retirar la cobertura de suelo vegetal y acopiarlos separadamente
para su posterior utilizacion en las acciones de restauracion
ambiental.
e Realizar acopios de suelo con alturas y taludes apropiados.
e Establecer medidas de seguridad (sefializacion para el movimiento
de personas y vehiculos). Inspecciones visuales,
e Seleccionar adecuadamente los sitios de implantacién de los | registro de eventosy
obradores y de la infraestructura prevista teniendo en cuenta el | auditorias de seguimiento.
escurrimiento superficial, el tipo de suelo y la minimizacién del
desmonte.
e Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites,
reparaciones hidraulicas, etc.) serd realizada en talleres externos;
para el caso no pueda hacerse requerira medios apropiados para su
contencién (bandejas, bermas, materiales absorbentes).
e Reacondicionar las zonas de obrador una vez finalizadas las tareas de
la etapa constructiva.
L]
Agua superficial y e Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren
subterranea movimiento de suelo.

e Prever los drenajes necesarios, previo al inicio de las tareas.

e Desmontar lo estrictamente necesario.

e Realizar acopios de suelo con alturas y taludes apropiados.
establecer medidas de seguridad (sefializacion para el movimiento
de personas y vehiculos)

e Seleccionar adecuadamente los sitios de implantacion de los
obradores previstos teniendo en cuenta el escurrimiento superficial, . .

Inspecciones visuales,

el tipo de suelo y la minimizacion del desmonte. .
registro de eventosy

e Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites, L .

auditorias de seguimiento.

reparaciones hidraulicas, etc.) serd realizada en talleres externos;

para el caso no pueda hacerse requerira medios apropiados para su
contencién (bandejas, bermas, materiales absorbentes).

e Se elegiran sectores que no sean atravesados por escurrimiento
superficial y con acceso directo a la vialidad existente, o a través de
caminos internos necesarios para la obra.

e No alterar el cauce del arroyo

e En caso de tener que atravesar unl cauce dejar el escurrimiento con
cafios u otros métodos.
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Componente
Ambiental

Medidas de Mitigacion

Monitoreo

Aire

Los vehiculos de transporte de materiales, en caso de considerarse
que la carga pueda generar polvo (grava, suelo seleccionado, arena,
etc.), deberan utilizar cobertores en la parte superior.

El transporte de material que pueda generar material particulado
debera realizarse a baja velocidad, hasta la zona de descarga.

Se debera controlar que todos los vehiculos y equipos con motores
de combustidn interna, posean correcto estado de mantenimiento,
a fin de disminuir la generacién de ruidos.

Todo el equipo motorizado debera ser sometido a revisidn técnica
para asegurar que sus emisiones gaseosas se encuentren dentro de
limites permitidos o aceptables. La revisidn sera realizada por talleres
autorizados y habilitados a tal fin.

Concentrar en la red de transito la circulacion de camiones y equipos
pesados.

Todo vehiculo o maquinaria rodante deberd respetar la carga
maxima por eje permitida en las reglamentaciones vigentes.

Los desmontes se deberan realizar utilizando equipos adecuados que
transmitan las menores vibraciones posibles.

Las tareas en general deberdn realizarse con personal capacitado y
experimentado para tal fin, disminuyendo de esta manera la
posibilidad de accidentes y los efectos de las vibraciones.

Inspecciones visuales,
registro de eventos y
auditorias de seguimiento.

Flora

A los fines de minimizar los procesos erosivos y mantener las
cualidades paisajisticas se minimizara el desmonte a lo estrictamente
necesario.

Para el desmonte requerido se evitara afectar a vegetacién arbérea
de buen porte y se priorizara la conservacién de la vegetacidon
circundante al predio en una forma paisajisticamente positiva.

El desmonte debe efectuarse al momento que se realicen las obras,
conforme un plan detallado.

No se permitird la quema de los restos vegetales, ni de ningun otro
elemento a los fines de disminuir el riesgo de incendios. Se debera
prever su utilizacion.

Se realizardn trabajos de revegetacion y escarificado una vez
finalizada la explotacion.

Inspecciones visuales,
registro de eventos y
auditorias de seguimiento.

Fauna

Se deberan tener en cuenta las medidas mitigatorias que se
mencionan para vegetacion.

Todas las medidas de mitigacion adoptadas para disminuir el impacto
sonoro disminuiran los efectos provocados por los disturbios a la
fauna silvestre.

Inspecciones visuales,
registro de eventos y
auditorias de seguimiento.

Ecosistemas

El cumplimiento de todas las medidas de mitigacién propuestas
contribuira significativamente en la disminucion de los efectos sobre
los ecosistemas.

General

Se deberd cumplir con las reglamentaciones y exigencias indicadas
en la Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ley 19.587) y la Ley
de Riesgos del Trabajo (Ley 24.557).

Inspecciones visuales,
registro de equipos y eventos
y auditorias de seguimiento.
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Componente ) e )
) Medidas de Mitigacion Monitoreo
Ambiental

e (Capacitar en forma continua a todo el personal, incluyendo
subcontratistas respecto del cumplimiento de las presentes medidas
de mitigacion y el accionar requerido para ello.

e Ordenacidn de las tareas de mayor riesgo, para épocas 0 momentos
de baja incidencia.

e Coordinar con las autoridades de competencia, pasos a seguir en
caso de incendios forestales y necesidad de colaboracidn externa.

e Sefializar en forma clara y visible identificando claramente las vias de
acceso, seguridad, prohibiciones y riesgos.

e No se permitird el ingreso de terceros no autorizados.

e Controlar la existencia de ropa de trabajo y elementos de proteccion
personal (botines de seguridad, casco, anteojos de seguridad,
protectores auditivos, etc. segin corresponda y de acuerdo a la
actividad desarrollada), tanto en personal directamente contratado
como en subcontratistas.

e Contar con bafios, en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de
higiene.

e Garantizar la provisidon de agua potable.

e Se debera realizar un seguimiento por parte de los capataces de las
acciones y actitudes del personal a fin de detectar tempranamente
conductas que denoten consumo de alcohol o estupefacientes.
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8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental (PGA), y los planes que lo conforman, integran un conjunto que
incluye todos los elementos que involucran un correcto gerenciamiento ambiental y la relacion
con la comunidad de las actividades relacionadas con la construccion, operacién y abandono.

Dentro del mismo, se sefialaran todas las medidas y acciones a fin de prevenir, mitigar, corregir
y/o compensar los potenciales impactos negativos del proyecto en cuestion.

El PGA establece los procedimientos necesarios para el manejo ambientalmente sustentable
durante la construccién, operacion y mantenimiento y abandono en funcion de los impactos
identificados; como asi también, para asegurar el cumplimiento de las leyes ambientales de
aplicacién nacional y provincial asociados al proyecto.

Se establecen los mecanismos para prevenir, minimizar y mitigar los impactos sobre el ambiente
que se pudieran generar durante las actividades de construccidn, y que fueran definidos
previamente.

Las medidas enunciadas en el presente plan seran consideradas como el estdndar minimo a
cumplir por todo el personal asociado a la explotacion.

Se capacitara al personal en el cumplimiento del PGA, se promovera su cumplimiento y se
auditara su implementacién dentro del proyecto y en cada etapa del mismo.

El PGA se aplicara durante todo el periodo que duren las actividades del proyecto en cuestion. El
objetivo principal es elaborar un conjunto de medidas y recomendaciones técnicas tendientes a:

e Salvaguardar la calidad ambiental o minimizar los efectos negativos en el area de in-
fluencia del proyecto.

e Dar cumplimiento a las leyes y normativas ambientales aplicables al proyecto.

e Garantizar que el desarrollo del emprendimiento se lleve a cabo de manera ambien-
talmente responsable, y

e Prever y ejecutar acciones explicitas y especificas para prevenir o corregir los poten-
ciales impactos ambientales identificados.

En este contexto, el PGA permitird realizar un seguimiento de los potenciales impactos
ambientales identificados, asi como las medidas de cardacter preventivo y correctivo establecidas
para evitar, mitigar, corregir, compensar y/o restaurar sus efectos.

Se entiende por mitigacién de impactos ambientales al conjunto de medidas correctivas que se
implementan con el objetivo de atenuar y/o moderar la magnitud o intensidad del potencial dafio
ambiental, con el fin de disminuir sus consecuencias negativas.
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Asimismo, se entiende como restauracion ambiental al conjunto de medidas correctivas que se
implementan con el fin de recuperar o rectificar los componentes o funciones alteradas de un
ambiente, hacia otro estado deseado o de interés social, con caracteristicas similares o comunes
a las originales (pre-impacto), mediante una aceleracion (generalmente asistida por la accién
humana) de procesos fisicos, quimicos o biolégicos, segin corresponda.

El Plan de Gestidn Ambiental estd compuesto por los programas:

e Programa de seguimiento y control ambiental (PSC): Se especifican las medidas de
prevencién, mitigacion y/o compensaciones tendientes a salvaguardar la calidad am-
biental del area de estudio.

e Programa de Monitoreo Ambiental (PMA): Asegura la aplicacion y efectividad de las
medidas desarrolladas y su control.

e Programa de Contingencias Ambientales (PCA): Se establecen las acciones tendientes
a minimizar las consecuencias negativas de una potencial contingencia ambiental en
las tareas a desarrollar.

e Programa de Seguridad e Higiene (PSH): Se definen las medidas de prevencién y re-
caudos a adoptar para garantizar que las tareas se ejecuten en forma segura y previ-
niendo la ocurrencia de incidentes o accidentes laborales.

e Programa de Capacitacion (PC): Se especifican las acciones que seran aplicadas para
efectuar la capacitacion especifica del personal que desarrollard las tareas en obra,
en relacion a las medidas de protecciéon ambiental y de seguridad.

8.1 Programa de seguimiento y control ambiental (PSC)

Objetivos del PPA

El PSC contiene los procedimientos necesarios para minimizar los impactos ambientales
potencialmente adversos durante la exploracién de la cantera y sus actividades relacionadas.
Los principales objetivos del PSC a ser implementado son los siguientes:

e Salvaguardar la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto.

e Preservar los recursos sociales y culturales.

e Garantizar que laimplementacién y desarrollo del proyecto se lleve a cabo de manera
ambientalmente responsable.

e Ejecutar acciones especificas para prevenir los impactos ambientales pronosticados
y, si se produjeran, para mitigarlos.

Medidas de Proteccion Ambiental
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Se entiende por mitigacién de impactos ambientales al conjunto de medidas correctivas que se
implementan con el objetivo de atenuar y/o moderar la magnitud o intensidad del potencial dafio
ambiental, con el fin de disminuir sus consecuencias negativas.

Asimismo, se entiende como restauracion ambiental al conjunto de medidas correctivas que se
implementan con el fin de recuperar o rectificar los componentes o funciones alteradas de un
ambiente, hacia otro estado deseado o de interés social, con caracteristicas similares o comunes
a las originales (pre-impacto), mediante una aceleracion (generalmente asistida por la accién
humana) de procesos fisicos, quimicos o biolégicos, segun corresponda.

Las medidas de mitigacion pueden clasificarse en términos generales en varias clases:

e Las que evitan la fuente de impacto.

e Las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente.

e Las que atenuan el impacto por medio de la restauracion del medio afectado.

e Las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o sistemas
sustitutos.

Se privilegiaran las acciones del primer tipo (a), incorporando criterios de proteccion ambiental
en el disefio de la explotacién, en la planificacion de los métodos a utilizar tanto para la
construccion como para los procedimientos operativos, en el manejo de las situaciones de
emergencia y en la capacitacidon del personal responsable de la explotacién, imbuyéndolos de
responsabilidad para con la preservacion, proteccidén y conservacidon del ambiente.

Las medidas de mitigacion abarcaran el complejo abanico de acciones e interacciones que
involucra la explotacion de una cantera. Ellas se relacionan con las secuencias y métodos
constructivos, con las caracteristicas fisicas, bildgicas, culturales y socioeconémicas de la region
en estudio, con las infraestructuras de servicios y los requerimientos de coordinacion que ello
involucra, con las diferentes situaciones de tenencia y uso de la tierra, y con las diversas
normativas ambientales vigentes.

Las medidas fueron enunciadas precedentemente y deberdn ser respetadas durante toda la vida
del proyecto.

8.2 Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

El PMA los requerimientos y especificaciones para la realizacién del monitoreo ambiental durante
las distintas fases del proyecto.

Objetivos

Los objetivos especificos del PMSA son los siguientes:

e Implementar un monitoreo ambiental durante la construccién, la operacién y el
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abandono del proyecto para garantizar el cumplimiento de medidas de proteccién
ambiental, prevenir, controlar y mitigar los impactos ambientales identificados en
este estudio y los requisitos del PGA y las normativas ambientales.

e Documentar y establecer una base de datos para la recopilacién de la informacién
referente a los resultados de la implementacion de las diferentes medidas de
mitigacidon de los impactos ambientales causados por las actividades del proyecto.
Verificacidn de areas sensibles y potenciales pasivos.

e Facilitar la evaluacion de los impactos reales que se produzcan durante la
construccion para adaptar y/o modificar las medidas de mitigacion propuestas
durante la construccion, operacién y cierre.

Monitoreos a realizar

El PMA requiere el monitoreo de los siguientes seis factores ambientales, los cuales se explican
en detalle en las siguientes subsecciones:

e Suelo superficial ante contingencias
e Control de erosion

e Habitats.
Aspecto Monitoreo |Frecuencia Sitio de Monitoreo
Ante una contin-|En caso de contingencia, el lugar de la con-
Suelo superficial SI
gencia tingencia.
Control de erosion S anual En el entorno del proyecto.
En los sitios de explotacion luego
Habitat S| Luego de cierre |qe| cierra de la cantera para eva-
de cantera
luar la revegetacion natural.

Suelo Superficial

Se verificara la implementacion de las medidas de control de erosidn y sedimentacion con el fin
de garantizar que la erosion y subsiguiente transporte de sedimentos no afecte, de manera
severa o permanente, a los patrones de drenaje de la escorrentia superficial natural en el area
del proyecto.

El sitio sera limpiado y nivelado hasta dejarlo en condiciones similares a las originales. Después
de esta operacidn todas las otras areas que fueron afectadas por las diferentes actividades del
proyecto.
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Frecuencia: ante una contingencia ambiental
Ubicacién del sitio para el monitoreo: en todo el sector intervenido.

Adicionalmente se implementarda un plan de monitoreo del suelo con las siguientes
caracteristicas:

En el caso que se hayan registrado contingencias ambientales en la zona de explotacion, se
tomaran muestras de suelo en el sector donde el recurso suelo haya sido afectado.

Se analizardn los parametros presentados en la Tabla 9 del anexo Il Del Decreto 831/93
reglamentario de la Ley de Residuos Peligrosos 24051. Niveles guia de calidad de suelos (ug/g
peso seco). Los valores limites a tener en cuenta seran los mencionados en la columna suelo de
uso industrial. En cuanto a Hidrocarburos totales de petrdéleo, también se aplicard la Tabla 6530-
2 Valores de referencia para suelo con un porcentaje de arcilla de 25% y 10% de materia organica
de la Norma Holandesa 6530.

Parametros Métodos

Conductividad ISO 11265:1994

Humedad ISO 11465:1993

pH USEPA 9045D o ASTM D4972-01

Soélidos Fijos SM 2540 G

Sdlidos Volatiles SM 2540 G

Cromo Total USEPA 6010C ICP-AES o USEPA 7000B FAA
Plomo Total USEPA 6010C ICP-AES o USEPA 7000B FAA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP) USEPA 418.1

Benceno USEPA 8260B

Tolueno USEPA 8260B

Xilenos (totales) USEPA 8260B

Clorobenceno USEPA 8260B

Naftaleno USEPA 8260B

Prevencion de la contaminacién de aguas

Se revisara y verificard la implementacion del plan de manejo de residuos (incluyendo aguas
sanitarias) y de las medidas de prevencion, control y contencidn de derrames, para minimizar la
posibilidad de que descargas, derrames o fugas accidentales de materiales y/o productos
alcancen y contaminen a los suelos y aguas superficiales y subterraneas del proyecto.

En caso de ocurrencia de una de estas descargas o derrames, se implementara un programa de
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muestreo de aguas superficiales y/o subterrdaneas de acuerdo con los procedimientos para
delinear el drea impactada, determinar el grado de contaminacion y sanear el area impactada.
Dicho programa indicara la cantidad minima y las profundidades de las muestras de suelos y
aguas a ser recolectadas

Frecuencia: Luego de un evento.
Ubicacién del sitio para el monitoreo: en el sitio donde ocurrio el evento.

Para el monitoreo del agua superficial se tomaran como valores guia los mencionados en las tablas del
anexo | de la norma Holandesa. En esta guia (revisada en 1994 y posteriormente en 2000) definen unos
niveles de referencia, que permiten la evaluacion de las concentraciones de contaminantes en suelos y
aguas subterraneas. Hasta hace pocos afios, se ha utilizado generalmente esta guia holandesa para
evaluar el agua subterranea, por ser la mas desarrollada y difundida de las existentes. Actualmente
algunos paises han establecido sus propios valores de referencia. Hay que resaltar que los citados niveles
de referencia no tienen una relacién cuantificable con algun grado de riesgo, son sélo una ayuda para la
toma de decisiones. Se tomaran los siguientes parametros de referencia:

Parametros Métodos

Nivel Freatico ASTM D6000-96

Alcalinidad Total (CaCO3) SM 2320 B

Amoniaco SM 4500 NHa"

Cloruros SM 4500 CI' B

Compuestos Fenolicos SM 5530 D

Dureza Total (Ca CO3) SM 2340 C

Nitritos SM 4110 B NO2 CI

Nitratos SM 4110 B NO5" CI

pH SM 4500-H* B

Solidos Totales Disueltos SM 2540 C

Sulfatos SM 4110 B SO4°CI

Cromo USEPA 6010C ICP-AES o USEPA 7000B FAA
Plomo USEPA 6010C ICP-AES o USEPA 7000B FAA
Sustancias Solubles en Eter Etilico (SSEE) SM 5520 B

Hidrocarburos Totales SM 5520 F

Benceno USEPA 8015C

Tolueno USEPA 8015C

Etilbenceno USEPA 8015C

Xilenos (totales) USEPA 8015C
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Con relacion al manejo y tratamiento de las aguas sanitarias si se generaran durante la

construccidn del proyecto, se verificara la ejecucidon de las siguientes tareas:

Utilizar las instalaciones sanitarias de la Estancia
Frecuencia: a demanda.

Habitats, fauna y flora

Se verificard que se lleven a cabo las siguientes acciones durante la explotacion para la protec-

cion de habitats del drea de influencia de proyecto:

Evitar perturbar a las dreas que se encuentren fuera de las zonas de exploracién apro-
badas.

Informar a los trabajadores sobre el estado y nivel de proteccién de la fauna y flora, y
sobre cuales serdn las sanciones por infracciones.

Capacitar a los trabajadores sobre las especies Unicas, amenazadas, protegidas o en
peligro de extincidn, que existan en el sitio. En esta capacitacidn se describiran las
especies venenosas que se encuentran en el area del proyecto.

Capacitar a los trabajadores sobre los procedimientos a seguir en caso de accidentes
o muerte de especies Unicas, amenazadas, protegidas o en peligro de extincidn.
Prohibir en forma estricta la caza, hostigamiento, pesca, captura, recoleccidén o mer-
cadeo de cualquier especie de flora y fauna nativa, o de huevos, nidos, crias, etc.
Tomar medidas inmediatamente ante cualquier trabajador que se encuentre en po-
sesion de armas de fuego, asi como aquel que se encuentre cazando, capturando o
dando muerte a cualquier especie animal.

En el caso de encontrar serpientes en las excavaciones, se deberd disponer de perso-
nal entrenado y herramientas destinadas al efecto del retiro de los ejemplares sin
riesgo para los trabajadores.

Cumplir las recomendaciones del PGA y sus respectivos programas y que no haya in-
terferencias a los habitats en momentos vy sitios criticos que se descubran sobre el
avance de la obra.

Monitorear la no existencia de desperdicios, residuos, etc. que afecten la fauna.
Monitorear la no alteracién de la cobertura vegetal.

Frecuencia de muestreo de habitat: anual y al finalizar la explotacion.

Ubicacién del sitio para el monitoreo: en sectores a determinar.

Informe Ambiental del Proyecto “Cantera Belén — Febisa Mix S.R.L.” _ / _
Chubut - Septiembre 2025 s / 7

epClencias Geoldgicas Pagina 104 de 119



8.3 Programa de capacitacion ambiental (PC)

El PC, marcara los lineamientos basicos para capacitar al personal en temas ambientales durante
el desarrollo de la explotacion. (Ver Anexos)

La aplicacidn efectiva del programa se alcanzara a través de la concientizacién y capacitacion de
todo el personal afectado a la obra. Dichas practicas proteccionistas recomendadas seran
conocidas por todos los niveles del personal afectado a la explotacidn.

Objetivos
Los objetivos del PC son:

e Conocer la normativa ambiental y de seguridad, higiene y salud ocupacional a nivel
nacional, provincial y municipal.

e Proporcionar informacion al personal afectado a la construccion sobre aspectos de se-
guridad y medio ambiente.

e Capacitar atodo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas
de prevencion de seguridad, higiene y salud ocupacional y medidas de mitigacion am-
biental.

e Conocer los posibles impactos ambientales asociados al proyecto y las medidas de pro-
teccidon ambiental especificas.

Alcance

Se realizaran capacitaciones a todo el personal con el fin de dar a conocer los impactos
ambientales que las tareas a desarrollar provocaran y las acciones a implementar para que cada
operario contribuya a minimizar los mencionados impactos. Se dejaran asentadas en el registro
de asistencia a capacitacion ambiental.

Induccion

La induccidn estd dirigida a los trabajadores que ingresan a la obra y esta orientada a informarles
sobre las normas y procedimientos de medio ambiente, entre otras.

Todo trabajador, al ser contratado por la empresa/arrendatario recibira una charla de induccién
completa, antes de ser enviado a sus labores.

En esta se detallan y explican temas como:
e Riesgos potenciales a los cuales estaran expuestos en el desempefio de sus labores
diarias e impactos ambientales asociados.
e Normas de Seguridad e Higiene y Ambiente (SHA).
e Prevencidn de accidentes ambientales.
e Enfermedades profesionales e higiene industrial.
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e Prevencidn de incendios.
e Proteccién ambiental.
e Usoy cuidado de las maquinarias.
e Medidas a tomar en caso de accidentes.
e Ordeny limpieza.
e Manejo de residuos.
e Derramesy contingencias ambientales.
e Razones e importancia del cuidado del ambiente, incluyendo aspectos del medio fisico
y socio ambiental.
e Legislacion que rige en materia ambiental en el lugar de emplazamiento de la cantera
(municipal, provincial, nacional).
Todos los trabajadores deberan llenar el formato de constancia de capacitacion, en sefial de
haber recibido la induccion correspondiente. Estos formatos seran archivados por el
representante de medio ambiente del proyecto para sus controles estadisticos.

8.4 Programa de Seguridad e Higiene (PSH)

El presente Programa de Seguridad e Higiene especificara de forma preliminar las medidas de
prevencidn y recaudos a adoptar, en funcién de garantizar que las tareas a desarrollarse se
ejecuten en forma segura y previniendo la ocurrencia de incidentes o accidentes laborales.

Objetivos
Los objetivos del PSH son:

e Cumplir con las leyes de seguridad, higiene y salud ocupacional nacional, provincial y
municipal.

e Establecer un procedimiento de seguridad, higiene y salud ocupacional para los
contratistas y trabajadores de la explotacion.

e Proporcionar informacién al personal afectado a la explotacidn sobre seguridad, higiene y
salud ocupacional

e Controlar y verificar que los riesgos de las actividades desarrolladas

e Capacitar a todo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas de
prevencion de seguridad, higiene y salud ocupacional

e Dar respuesta a situaciones como accidentes que afecten a las personas

Alcance
El PSH contiene los procedimientos que deben ser implementados por el personal del proyecto
en todo lo relacionado con Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional.
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Asimismo, la obra contard con un Programa de Seguridad (aprobado por la ART y en
cumplimiento de las Res. SRT 231/96— 51/97— 35/98 y Dec. 911 del Ministerio de Trabajo y
normativa complementaria), el cual sera desarrollado por el Contratista que realizard la
explotacidn, una vez que la misma haya sido adjudicada.

Riesgos laborales identificados
A continuacién, se mencionan a modo indicativo los riesgos laborales identificados para el tipo
de explotacion en cuestion:

e Aplastamiento / Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
e Caida de objetos en manipulacion.

e C(Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Caida de personas a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Choques y golpes contra objetos inmdviles.

e Choques y golpes contra objetos moviles.

e Contacto eléctrico.

e Contacto térmico.

e Dailos causados por seres vivos (aracnidos, ofidios, roedores, etc.)
e Exposicion al ruido y vibraciones.

e Golpesy cortes por objetos o herramientas.

e Incendio.

e Malas pisadas sobre objetos.

e Posturas inadecuadas o movimiento repetitivos.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

8.5 Programa de contingencias ambientales (PCO)

El PCO se aplicara en cada situacion que sea catalogada como de contingencia y/o emergencia
ambiental e implica la preparacion de procedimientos de emergencia que puedan ser activados
rapidamente ante eventos inesperados.

El PCO brindara maxima seguridad al personal de operaciones del drea de influencia.

Este programa, ademas de cumplir con las reglamentaciones vigentes, implementa y sistematiza
medidas de prevencidn, proteccion y mitigacidn para cada una de las actividades realizadas.
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El PCO contiene evaluaciones rapidas y respuestas inmediatas para toda situacién de emergencia
generada por accidentes graves que pueden producirse durante los procesos de explotaciéon de
la cantera.

El programa descrito a continuacion presenta los lineamientos generales que regiran en el
desarrollo del proyecto, especialmente en lo que concierne a los aspectos relacionados a las
distintas situaciones de emergencia que pudieran presentarse.

Objetivos
Los objetivos del PCO son:

e  Cumplir con las leyes nacionales, provinciales y municipales, e implementar las mejores
practicas en todas las actividades del proyecto.

e Establecer un procedimiento para los encargados de |la explotaciéon para la prevenciéony
reporte de situaciones anémalas que puedan ocasionar dafios al ambiente.

e Proporcionar informacion al personal afectado a la explotacion para responder ante una
emergencia.

e Proporcionar una guia para hacer frente a una emergencia hasta lograr su control.

e Controlar y verificar que los riesgos operativos no excedan a los riesgos normales de
explotacion.

e (Capacitar a todo el personal involucrado en el proyecto en lo relacionado con medidas
de prevencion y respuesta a emergencias.

e Darrespuesta a situaciones como accidentes que afecten a las personas y al ambiente.

Alcance
El PCO contiene los procedimientos que deben ser implementados por el personal del proyecto

en caso de una emergencia (derrumbes y/o deslizamientos, inundaciones, evento climatico
extremo, o algun hecho relacionado con errores humanos).

Estos procedimientos seran empleados por todo el personal del proyecto en el caso de que se
produzca alguna situacion de emergencia, lo cual facilitard la rapidez y efectividad para
salvaguardar vidas humanas y recursos ambientales.

Las emergencias que se puedan manejar con un adecuado plan de contingencias se basardn en
las siguientes acciones:

° Identificar y reconocer riesgos en salud, seguridad y medio ambiente
° Planificar e implementar acciones en el control y manejo de riesgos.
o Capacitar a todo el personal en lo referente a respuestas a emergencias.
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Planificacidn - Responsabilidades y Recursos
La planificacién para actuar en caso de emergencias y la correspondiente preparacion previa es

esencial para asegurar que, en caso de un accidente, todas las acciones necesarias sean tomadas
para la proteccion del ambiente y las personas.

Procedimientos Ante Emergencias
La planificacion para actuar en caso de emergencias y la correspondiente preparacion previa es

esencial para asegurar que, en caso de un accidente, todas las acciones necesarias sean tomadas
para la proteccidn del personal de la empresa y del ambiente.

Todos los empleados seran instruidos en el sitio sobre los procedimientos de respuesta ante
casos de emergencias.

Los numeros telefénicos de emergencia para reportar incidentes o accidentes seran expuestos
en los lugares de la explotacién.

Esquema de Respuesta Ante Emergencias
Los eventos pueden clasificarse en:

1. Incidentes:
e Evento menor que no produce ningun herido.
e No se traduce en dafio alguno o sélo es pequefio en las maquinarias
e Tiene escaso o ningun impacto sobre el medio ambiente.

2. Emergencias:
e Evento mas significativo que puede representar heridas leves a empleados, con-
tratista y/o algun caso de heridas con hospitalizacion.
e Produce un significativo dafio a algin vehiculo o maquinaria y puede comprender
un incendio, o importante impacto sobre el medio ambiente.
e Es probablemente reportable a alglin organismo oficial.

3. Crisis:
e Evento mayor, que puede producir la muerte y/o heridos con hospitalizacion de
empleados.
e Extenso e importante dafio a alguna maquinaria.
e Grave afectacion significativo al medio ambiente.

‘ Incidente Emergencia Crisis

HERIDAS CORPORALES
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Inexistencia de heridos o heridos leves, no requiriéndose su
hospitalizacidn.

Empleado de la empresa o de contratista herido; hospitaliza-
cion requerida

Multiples heridos dentro de la dotacion de personal, contra-
tistas, requiriéndose su hospitalizacion

Muertes

DANO A LAS INSTALACIONES

Insignificante

Dafio significativo

Daio extensivo

IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

Insignificante localmente e inexistente fuera del lugar

Menor, pero significativo localmente o con algiun impacto
fuera del lugar

Extensivo localmente o fuera del lugar

Procedimientos para Contingencias
Con la finalidad de brindar al PGA un marco de seguridad ante eventuales contingencias que

pudieran afectar directa o indirectamente al ambiente, se deberan aplicar las medidas de

proteccion ambiental que a continuacién se detallan. Las mismas pretenden ser lineamientos

generales para la aplicacion de los procedimientos que colaboraran con la prevencion y

correccion de los efectos de las contingencias mas probables.

Se proveerd de instrucciones claras y precisas al personal de construccion sobre los pro-
cedimientos a llevar a cabo ante cualquier contingencia, para proteger el ambiente y
minimizar los impactos.

Es obligatorio que todos los equipos sean inspeccionados para detectar posibles fu-
gas/derrames y repararlas, antes de ingresar a la explotacion. No se aceptaran recipien-
tes o equipos con fallas de este tipo.

Los conductores de los vehiculos seran entrenados en el uso de los materiales de res-
puesta ante derrames de combustible.

La empresa deberd prever un sistema de comunicacion inmediato con los distintos or-
ganismos de control y emergencia, a los efectos de obtener una rapida respuesta en el
caso que una contingencia supere las medidas del presente plan.

Se prohibira encender fuego en ningun lugar de la cantera.

Se capacitara al personal para hacer frente ante cualquier contingencia ambiental, pro-
teger el ambiente y minimizar los impactos derivados de las actividades propias de la
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explotacion.

e Se activard el procedimiento correspondiente a cada contingencia especifica de produ-
cirse la misma

e Cuando ocurran eventos considerados riesgosos para el medio ambiente, se elaboraran
los correspondientes reportes informando sobre todo lo sucedido

e Para la comunicacién del accidente ambiental, se empleard el diagrama de comunica-
ciones, el cual sera completado con los numeros telefénicos correspondientes y los
nombres de cada responsable de area.

Lineamientos para Contingencias
Con la finalidad de brindar un marco de seguridad ante eventuales contingencias que pudieran

afectar directa o indirectamente al ambiente, se deberdn aplicar las medidas de proteccién am-
biental que a continuacion se detallan. Las mismas pretenden ser lineamientos generales para la
aplicacién de los procedimientos que colaboraran con la prevencién y correccion de los efectos
de las contingencias mas probables.

° Es obligatorio que todos los equipos sean inspeccionados para detectar posibles fu-
gas/derrames y repararlas, antes de ingresar a la cantera.

° Se prohibira encender fuego en cualquier lugar del campo/cantera.

° Se capacitara al personal para hacer frente ante cualquier contingencia ambiental,
proteger el ambiente y minimizar los impactos derivados de las actividades propias
de la compaiiia.

° Se activard el procedimiento correspondiente a cada contingencia especifica de pro-
ducirse la misma

. Para la comunicacion del accidente ambiental, se empleara el diagrama de comuni-
caciones, el cual serd completado con los niumeros telefdnicos. Se dard aviso dentro
de las 24 hs la Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable de la Pro-
vincia de Chubut.
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PCO Roles de Emergencia I EVENTO NO DESEADO I

\ 4

VIENTO ACCIDENTE PERSONALES DERRUMBE EVENTO CLIMATICO

v y v y
v

Dar Aviso al Jefe de Obra
v

Comanda la Emergencia

A 4

\ 4 \ 4 \ 4 v
Si hay derrumbe Si hay Accidente Si hay viento > Si hay evento cli-
Personal 100 km/h matico extremo

l l l

v

Rol de Llamadas

v

TELEFONOS EMERGENCIAS TELEFONOS SAyDS

Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Soste-
nible de la Provincia de Chubut
Teléfono: 0297-446-4597
email: controlambiental.dgcssj@gmail.com

Policia Provincial: 101
Bomberos: 100
Defensa Civil: 103
Hospital: 107
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Figura 49. Esquema de respuesta ante emergencias.

PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS AMBIENTALES - RIESGOS NATURALES
Las situaciones de riesgos naturales en el sitio de explotacidén estan relacionadas a factores cli-
maticos (viento, lluvias torrenciales, derrumbes y/o deslizamientos).

Vientos

El viento del oeste es constante en la zona y en muchos casos con rafagas que superan los 100
km/h afectando el aire respirable y la visibilidad. Para atenuar este escenario impredecible se
debera dejar de trabajar en caso de superar ese umbral. Se debera dar provisiones de lentes/an-
tiparras para los trabajadores del lugar. Asimismo, los trabajadores deberan estar alertados sobre
estos fendmenos naturales extraordinarios y capacitados para tomar las medidas necesarias en
casos de que estos eventos ocurran.

Lluvias torrenciales

Een condiciones de lluvias torrenciales, puede haber crecidas en los zanjones y torrentes de agua
y barro de consideracion. Antes esta situacidon se recomienda no intentar cruzar el camino ya que
podria volcar e inundarse. En caso de quedarse en la margen contraria, dar aviso al supervisor.

Derrumbes

Con respecto a los deslizamientos en la cantera se hace necesario que los laboreos queden res-
tringidos a los sitios elegidos para la extraccion del material. Estas acciones deben ir acompana-
das de la capacitaciéon del personal ocupado a fin de advertir sobre las consecuencias y las pre-
venciones a tener en cuenta.

También se advertird a partir de carteleria bien visible en el predio durante la explotacién, de los
peligros existentes (zonas abiertas, circulacién de maquinaria pesada), etc.
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La explotacidn de la Cantera Belen, que realizard Febisa Mix SRL como proponente del proyecto,
representa provision de materiales que serviran para desarrollar obras civiles y viales en Como-
doro Rivadavia y Rada Tilly.

La cantera Belen se encuentra inscripta para aridos por los titulares del campo bajo el expediente
17351/25 de la Direccion de Minas y Geologia, en el Departamento Escalante — Secciéon D-I, Frac-
cion D, Lote 17A, 18 A. A su vez la sociedad Febisa Mix SRL, proponente del proyecto, se encuen-
tra inscripta bajo el N°4 F°52 del Registro de Sociedades en la Direccion de Escribania de Minas y
a su vez se encuentran inscriptos como productores mineros con el N°223 en el Registro de Pro-
ductores Mineros de la Provincia del Chubut ratificado en la Disposicion Minera N°88/2025-
DGMYyG.

La gestion ambiental propuesta y a realizar por el proponente de la explotacién de la cantera,
sera una gestién ambiental eficiente en sus diferentes etapas.

La ubicacidn del proyecto a 70 kildmetros de la ciudad de Comodoro Rivadavia, y en un ambito
rural, no producira afectacién a componentes criticos de los medios estudiados: fisico, bioldgico
y sociocultural, permitiendo que el proyecto tenga aptitud ambiental.

Para la concrecidn de la explotacion de la Cantera Belén es importante que se tengan en cuenta
las recomendaciones, medidas de mitigacion, plan de monitoreo y control del presente estudio,
asi como la legislaciéon vigente aplicable de referencia.

Se debera tener especial atencidon en no explotar en cercanias de la ruta 27 ni invadir los niveles
freaticos en caso de aparicion.

Las situaciones de emergencia representan las variables mas criticas a controlar, por lo que se
debe prestar especial atencidn a la aplicacién de las medidas preventivas establecidas en este
estudio.

De acuerdo a lo analizado precedentemente, este proyecto resulta ADMISIBLE desde el punto de
vista ambiental y social, siempre y cuando los efectos negativos identificados sean conveniente-
mente prevenidos o mitigados de acuerdo a las pautas establecidas en un Plan de Gestién Am-
biental.

Chubut - Septiembre 2025
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ANEXOS

1 ANEXO Matriz de Impacto Ambiental
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