ORBITAL

EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUA

Sistema de Abastecimiento de Agua para Loteo

El siguiente documento detalla el disefio técnico del sistema de abastecimiento de agua
propuesto para satisfacer las necesidades de 90 lotes en la provincia de Chubut, mas
especificamente en las localidades de Trelew, Playa Unién y Playa Acantilados, considerando
un consumo estimado de 1000 litros por dia por lote.

Este sistema es versatil y adaptable a los 3 proyectos sin perder calidad; generando variacion
de rendimiento segun la cantidad de lotes, sea 120 (menor rendimiento y vida util) o 60
(mejor rendimiento y vida util).

Se aborda la problematica de la baja calidad del agua cruda, incluyendo altos niveles de
turbidez, dureza y sdlidos disueltos. Para lo cual, se presenta una solucién integral que
incorpora un pre-tratamiento escalonado, tecnologias de filtracion avanzada y desinfeccion
bacterioldgica. Ademas, se destaca la necesidad de una dosificacion adecuada de
antiincrustante debido al elevado valor de dureza del agua, con el fin de evitar la formacién de
incrustaciones y el uso de un equipo de ablandamiento.

Caracteristicas Principales del Agua Cruda

Turbidez: 100 NTU
Dureza (Calcio y Magnesio): 2000 partes por millén (ppm)
Sélidos Disueltos: 8000 ppm

Pretratamiento Escalonado

El pre-tratamiento escalonado consiste en tres etapas de filtracion, a modo de preparar el
agua cruda para su tratamiento posterior, incluyendo un filtro de disco de 50 micron y dos
etapas de filtro de bolsa, en la primer etapa utilizando 20 micron y luego 5 o 1 micron.

Ultrafiltracion (UF)

El agua pretratada se somete a un proceso de ultrafiltracion mediante membranas
semipermeables para minimizar la turbidez y eliminar particulas suspendidas, bacterias y virus.
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Osmosis Inversa (OI)

La etapa de dsmosis inversa elimina los sélidos disueltos restantes y mejora la calidad del agua
para cumplir con los estandares de potabilidad.

Desinfeccion Bacteriologica

Se instala un equipo de luz ultravioleta (UV) para desinfectar el agua tratada y garantizar su
seguridad microbioldgica antes de su distribucion a los lotes.

Dosificacion de Antiincrustante

Dada la alta dureza del agua, se requiere una dosificacién adecuada de antiincrustante para
prevenir la formacién de incrustaciones en las tuberias y equipos. Se establece un riguroso
abastecimiento de antiincrustante para mantener el sistema en Optimas condiciones de
funcionamiento.

Conclusiones

El sistema de abastecimiento de agua propuesto ofrece una solucion completa y eficiente para
tratar el agua cruda de baja calidad y proporcionar agua potable segura a los diferentes
proyectos; es decir, la capacidad de produccién del sistema. La combinacién de pre-
tratamiento, ultrafiltracidn, ésmosis inversa, desinfeccion UV y dosificacién de antiincrustante
garantiza la obtencion de agua de alta calidad que cumple con los estdndares de potabilidad.

Recomendaciones
Realizar un seguimiento continuo de la dosificacion de antiincrustante y el rendimiento del
sistema para garantizar su eficacia a largo plazo.

Realizar el Contra-lavado del sistema de Ultrafiltracion con agua tratada de Ol.

Ademads, se sugiere capacitar al personal encargado del mantenimiento y operacion del
sistema para asegurar su funcionamiento dptimo y prolongar su vida util.
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ORBITAL

EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUA

CORDOBA, 30 DE ABRIL DE 2024

PRESUPUESTO
PRESUPUESTO TOTAL POR EQUIPO
EQUIPO PRECIO (USD)
FILTRO ANILLO 10m3/h 8200
ULTRAFILTRACION 10m3/h 45000
OSMOSIS INVERSA 5m3/h 38200
SISTEMA ESTERILIZADOR UV 6m3/h 6500
TOTAL USD 97900
Total de inversion USD 97.900 + IVA.
PRESUPUESTO OI PARCIAL
EQUIPO PRECIO (USD)
OSMOSIS INVERSA 2 m3/h 20630

e Nota 1: Este precio no incluye instalacion ni traslado hasta el emplazamiento.

e Nota 2: El tipo de cambio considerado es ddlar billete Banco Nacién al momento de la
facturacion.

e Nota 3: Las especificaciones técnicas del sistema pueden variar segun disposicion de
materiales y avances del proyecto.

e Nota 4: Se adjuntan planillas técnicas referenciales.

e Validez de oferta: 10 dias.

e Forma de pago: 10% Anticipo por Proyecto, 60% para comenzar la fabricacion vy
restante al finalizar los equipos.

e Entrega: segun disponibilidad de materiales, pagos y avance de Obra.

Quedamos al aguardo de su consideracidn y a disposicién para lo que necesite.
Saludos cordiales.
Ing. Prost, Alan

ORBITAL INGENIERIA SAS
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Planta de tratamiento de Efluentes Cloacales Domiciliarios

Las plantas de tratamiento de efluentes cloacales domiciliarios ECOTANQ funcionan
con un sistema bioldgico que transforma toda la materia de bafio, cocina y lavadero
con liquidos de alta concentracién en amoniaco, urea y otros componentes que afectan
el medio de vida con malos olores y contaminacion de las napas freaticas.

El proceso biolégico transforma toda la materia de bafio, papel higiénico y grasas de la
cocina en agua Limpia y sin olores.

Feos Olores




La planta de tratamiento va sellada, por lo que no necesita desgotes de ninguna
naturaleza, no produce barros que haya que desagotar,

Olvidese del camion atmosférico.

. Eficiente, Limpia,, Confiable, Ecolégica.

. Proceso Anaerdbico, sin oxigenos, sin descomposicion, sin olores.

. No requiere ventilacion.

. No contamina.

. Totalmente enterrada y sellada, instalacion simple y sencilla.

. Sin motores, ni bombas, ni tablero de maniobra ni instalacion eléctrica.

. Microorganismos seleccionados que transforman la materia organica en agua.
. Construida integramente en Plastico Reforzada con Fibra de Vidrio.

. No se oxida, estructura reforzada.

. Unica planta de tratamiento con certificacion del I.N.T.1. por la calidad del agua.
. En proceso de certificacion bajo Normas IRAM.

. Garantia por tiempo indefinido.

Planta
watamiento
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Proceso Anaerébico

El proceso Anaerobico de depuracion empleado en nuestras plantas, de la biodigestion
de la materia orgénica por medio de micro organismos que no necesitan oxigeno en el
medio a tratar, por lo tanto no hay descomposicion.

Estas bacterias denominadas metano génicas producen la biotransformacion a través de
un proceso bioldgico utilizando el oxigeno de las sustancias organicas presentes en los
efluentes transformandolos en sales minerales en compuestos simples.

Mantenimiento

Cada doce meses aproximadamente hay que renovar las Enzimas que son de muy bajo
costo

al dia de hoy $10.000, y el modelo mas chico que es para 5/6 usuarios lleva 1/2 Lts.

Instituto

Nacional

de Tecnologia
INTI Industrial

SN 362 INFORME DE ENSAYO
EFLUENTES REV 02

Numero de muestra: 210102-3 | Fecha: 16 de abril de 2009 ]
I
Plasticos
Solicitante: | Universal
L= v (st e S S— es = = =
Domicilio Atilio - Leones Teléfono - 3472-449069

Mail: Wplasﬁcosunl@gmaxlvcom
Contacto/ Responsabie: Pablo Guarino
Identificacion: SALIDA DE PLANTA

3:‘:.'*::' ta Fecha y hora de extraccion: 06/04, 12 h
Remitida al laboratorio: 07/04/2009
Responsable de toma de muestras: I Aﬁ uc T _ S e 1
Andlisis fisico-quimico:
. e =
| Ensayo Método Resultado
Cromo Hexavalente APHA 3500 Cr-D =091 molL.
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO:) APHA 5210-ROB-8 1513 mglL.
Fenoles J. Redier 10.25.1 0.08 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 5220-RQO-D w60 g/l
Sutfuros APHA 4500 S2—-E <05 mg /L
pH APHA 4550-HB 7.91 upH
Conductividad APHA 2510- B 2971.0 pSicm
Cromo total APHA 3500 Cr-8 <0.01 Mg L
' Detergentes APHA 5540-C <02 mg /L
Observaciones:
¥ Mol - 7 7

OSN: Obras Santarias da fa Nacion
Decreto 338/08_Secretaris de Recursos Hidncas y Coordinacion del Minisiena de Agua, Ambiante y Servccs Piblcos de fa Prov, de Busfgh
Aures. 0 N° 211 E498. /

1 4
SMEWW APHA: Métccos Normalizades para el anaiisis 0o Sguas potsies y residusies A7 6 "
(4

/%
Ing/Luis Aullio

NCta 1. Lo resullados 510 estan relaconaios con I35 musst: i
Nota 2 La Unwersidad Catdica de CEdaba no se respon:

Nota 3 L CENTRAL s de 8 £ 0 resporsatie del muesyec

Nota 4 Una vez recioco o aviso 08 Snalizaciin de 1os ensayos 13 muasta 5erd descartacs 2 1as 72 horas habikes, 8 menos que = clents haya SICHa00 ¥
MONNCacsd su resguardo via mail
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) ANEXO II
PARAMETROS DE CALIDAD DE LAS DESCARGAS LIMITE ADNITm_

LIMITES PARA DESCARGI.R Al
2 UNDa | CODIGO Cond.
2 PARAMETRO D TECNICA Colector Pluv. o | Absorcid: NGt
% ANALITICA Sctot® | cuerpode | por el Udumes
Dacd agua suelo (i) 1e1to
superficial
et o 2550 B <45 <45 <45 <45
pH upH 4500 H- B 7.0-10 6.5-10 6.5-10 6.5-10
solidos Sedim 10 Min (2) mbl/ Cono Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
Imhoff
Sélidos Sedimen.2 Horas ml/1 Cono <5.0 <1.0 <50 <5.0
2) Imhoff
Sulfuros mg/l | 4500 S=D <20 £1.0 <50 | NE(o)
I ISSEE (1) mgll | 5520B(1) | <100 <50 <50 <50
p mg/l 4302 IC_:N C <0.1 =0.1 Ausente <0.1
mg/l [EPA418.1¢6 <30 <30 Ausente <30
Hidrocarburos Totales ASTM3921-
85
. mg/l | 4500CIG NE =0.5 Ausente <0.5
Clore Libre (DPD)
IMP/
Coliformes Fecales (f) NL(/)[rilm 9223 A =20000 <2000 <2000 =20000
DBO mg 5210B <200 <50 <200 2200
me/ 5220D <700 £250 <500 £5
SAAM mg/l 5540 C 510 S2.0 <20 <50
Sustancias fenolicas mg/1 §530C <20 <05 <0.1 <20
I Sifos mg] | 4500804 | <1000 | NE | =000 | NE
E
Carbono orgamico total mg/l 5310B NE NE NE NE
Hierro (soluble) mg/l 3500 Fe D <10 <20 <01 =10
Manganeso (soluble) mg/l 3500 Mn <1.0 <0.5 <01 <10
D




Certificado de aprobacion del D.I1.P.A.S.

Direccion Provincial
CORDOBA de Agua y Saneamiento

N T T N R A

En la ciudad de Cordoba , provincia del mismo nombre a los 22 dias del mes de Enero de 2016

La Direccion de Recursos Hidricos de la Provincia de Cordoba .introduce en su lista de equipos y productos
Nomenclados . A la empresa Plasticos Universal los siguientes productos .

Plantas de tratamientos biolégicas anaerobias desde 1.000 litros a 10.500 litros

Plantas de tratamientos biolégicas aerobias desde 4.500 litros hasta 80.000 litros

Los siguientes productos son aptos para encuadrar dentro del decreto 415-99 . Norma para la proteccion de los
recursos hidricos superficiales y subterraneo

ART. 1°-Las presentes normas son aplicadas a todas las actividades industriales (fabricas , talleres , etc. ),
comerciales
(Hoteles ,restaurantes, lavaderos ,etc) y de servicios ( hospitales , escuelas , clubes. Colonias de vacaciones ,
plantas potabilizadoras y depuradoras , etc.) Cuyos residuos (liquidos o solidos ) son vertidos a los cuerpos
receptores finales previstos en el art. 2°
ART. 2°- La utilizacién de los cuerpos receptores superficiales y subterraneo por parte de las personas fisicas y
juridicas, deberé contar con la autorizacion previa y especifica de (Di.P.A.S.) Ajustadas a pautas y condiciones
Que se establecen en la siguiente normativa. Solo podran utilizarse como cuerpos de receptores , los que a
continuacion se enuncian:

A) Rios Embalses, Arroyos.

B) Canales de desagies

C) Colectores Pluviales

E) Aquellos que previa determinacion libere al uso la autoridad de aplicacion
En cada caso los vertidos , deberan ajustarse a las normativas establecidas en las reglamentaciones

Se concluye dicho escrito y firma de autoridades :

Soc« etario de Recursng
Higricos ¥ Coprbinacin
Pt g, Anese ¢ e s



Certificado Tramite inscripcion Normas IRAM

Db munering mayvor conriderackin:

Las sérmimas que regivan fa presiacion def servicio san Ins deiallodos on of Acwerdn de Certificacidn
TRAM de Conformidad de Productes, Proveses p Servicios DCR 000 R, 012,

Tody &l personad de IRAY aneme of compromizo de mantemer o confidenciplided de log daras ¢
fformacidn suminisnados v ohremtdor duranne les gertiones, o coma de selvaguendor of mombre de L
OMPRETE g L8 enclienfra en provess de cortifeacidn hasta gee obdespa & cortificads correspomdiente,
muiswenia onn of el s dcarporard aof fintadn de empresas certificads,

[RAM Lo agradece fa comfionzy deposinads af haber solicifade coftzacide por los servacios de
ceviificacion que erames en condicioner de afrecerle con reconociada sofvencia,
Eqperandn fener la apornrsided de brinderde of sericio selicfiads, saludy atemamere:

Lic. Flarencia Bemites
Ageneran af Cliente
Dureccidn de Cerificacidn



Documentacion del proyecto

ECOTOPIA BARRIO ACANTILADOS
INGENIERIA CONCEPTUAL PLANTAS FOTOVOLTAICAS
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DESARROLLOS SUSTENTABLES PROYECTO FOTOVOLTAICO ACANTILADOS

INGENIERIA CONCEPTUAL
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DESARROLLOS SUSTENTABLES PROYECTO FOTOVOLTAICO ACANTILADOS

INGENIERIA CONCEPTUAL

1. Introduccién

El presente documento describe los diferentes elementos que se incluiran en el desarrollo de la
ingenieria conceptual de las plantas fotovoltaicas ubicadas en la localidad de Rawson provincia de
Chubut en el futuro barrio denominado Acantilados.

2. Objetivo

El objetivo del presente informe es definir la viabilidad técnica, econémica y operativa del proyecto de
energia solar fotovoltaica que tendrd como objetivo contar en las viviendas del predio con un sistema
de generacién de energia renovable no convencional (ERNC) basado en el uso de la energia solar,
siendo este un sistema de caracteristicas independiente, modular, expandible y de alta disponibilidad.

Se incluye como respaldo ante contingencias un Sistema de Servicios Generales Fotovoltaico (SSG)
gue puede servir de complemento a las plantas individuales ante la ausencia de captacion de energia
solar (dias de lluvia o nublados) como asi también como equipo de respaldo en caso de falla o
mantenimiento de un equipo individual y para usos de servicios generales del barrio.

3. Informacién del Proyecto

Para el desarrollo de la Ingenieria Conceptual de una Vivienda Tipo y del Sistema de Servicios
Generales del proyecto denominado Barrio Acantilados se han tenido en cuenta los siguientes items.

3.1 Radiacion Solar

A la hora de definir un proyecto fotovoltaico es importante tomar como marco de referencia inicial la
informacion de los mapas de irradiacién media solar de la Republica Argentina, que nos servirdn como
base para el disefio preliminar de nuestro proyecto.

ATLAS DE LA REPUSLICA ARGENTINA
HUGO GROSSI GALLEGOS | RAUL RGHNI

ATLAS DE LA REPUBLICA ARGENTINA
HUGO GROSSI GALLEGOS | RAUL RGHINI
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Figura 1 — Mapa Solar Republica Argentina
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3.2 Ubicacioén

Se ha considerado como ubicacion geogréfica de referencia para las plantas fotovoltaicas incluidas en
el presente informe la indicada en la figura siguiente:

%"

3.3 Barrio Acantilados

La figura siguiente indica: la ubicacion preliminar de las viviendas unifamiliares en una manzana tipo
del barrio Acantilados incluyendo el espacio inicial previsto para la instalacion de un Sistema de
Servicios Generales.

[it-7861

131.45

N
Ui

Figura 3 - Proyecto Acantilados Distribucién de Lotes
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INGENIERIA CONCEPTUAL

A continuacién, la figura representa el esquema de la vivienda considerada y la distribucion de los
techos donde pueden instalarse la planta de paneles fotovoltaicos (PFV).

Techo 1:18% inclinacion al Norte

im: 7.70m x 4,
Techo 1:12% inclinacion al Norte AR J0nt e

Dim: 4,20m x 11,00m

Figura 4 — Proyecto Acantilados Vivienda Tipo

Instalacién Techo 1:18% inclinacion al Norte

Paneles Dim: 7,70m x 4,80m
Techo 1:12% inclinacion al Norte Fotevoltaicas I L

Dim: 4,20m x 11,00m

Figura 5 - Proyecto Acantilados - Vivienda Tipo-Ubicacion PFV
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La figura siguiente muestra la imagen referencial del Sistema de Servicios Generales de una
manzana tipo

Figura 6 - Vista General del Sistema de Servicios Generales (Referencial)

3.4 Perfil de Carga

El perfil de carga considerado para una vivienda unifamiliar del presente estudio de Ingenieria
Conceptual es el indicado en la tabla siguiente:

10 : : =0 : : —)
. Definiidn de consurmos domésticos diarios para el alo.
Consumo . . | .
~Consumos diarios ' : : ;
- Nimero ‘Aparato - Potenca - Usodiaro -~ - Distib porhora - Baityenergy -+ - |-
|Lamps (LED;orfuo) ‘ |9 |Wﬂa’mpar% h/dia OK 540 Wh :
| |w1pc;v.5bi|e | | [rs |W/apar.§ 30| hide ok 675 Wh |
- . .‘..._{Dmm.wnms._........{..........‘...Iggoﬂ...l.w,‘apar....%..----..h}a'a ........... o S L
D Fridge /Deepfreeze - | |00 |kv‘mfcia§ 24,0 OK - 1001 Wh
A o L T
s | [0 |wees. 60 W2 ok sx0wh
o2 [otrosusos ] ] W oot : :
Consumdoti’esenespera W tot 24h/dia 600 Wh
o S o Energia diaria totil. 0016 Whidia
: : : ‘ Energia mensual - 3005 kWh/mes -
e . . - . . =0

Nota: Se considera en el disefio inicial una autonomia para la vivienda unifamiliar de 1,2 dias
6
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3.5 Condiciones Ambientales:

Las condiciones ambientales consideradas para el sitio son:

e Temperatura minima: -10 °C
e Temperatura de disefio: 19 °C

e Temperatura maxima: 33 °C

3.6 Método de Calculo

El método de calculo utilizado para las plantas fotovoltaicas consideradas involucro la evaluacion
técnica y econdmica del sistema, utilizando métodos de calculo de produccion de energia,
estimaciones de pérdidas y andlisis econdémico, el sistema seleccionado tuvo en cuenta que debia
ser de alta disponibilidad y econémicamente viable.

Se han utilizado las herramientas de simulacién Sunny Design y PVsyst, considerando ademas las
bases de datos meteorolégicos disponibles de NASA y Metrored en el proceso de verificacion de los
resultados obtenidos.
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4. Descripcion Funcional

En el presente proyecto se considera que el sistema es aislado por lo tanto no existe red de
distribucién eléctrica disponible.

Se ha definido para cada vivienda unifamiliar un sistema fotovoltaico con baterias de respaldo que
estan disefiadas para brindar una autonomia de 1,2 dias en caso de que el recurso solar sea
deficiente para suministrar el servicio eléctrico requerido.

Por otro lado dada la ausencia de red eléctrica como respaldo, se ha previsto que las viviendas
cuenten con un Sistema de Servicios Generales (SSG) que servird como apoyo para el caso en que
la acumulacion de carga en las baterias no sea suficiente para cubrir la demanda de energia, o que
alguno de los equipos este en falla 0 mantenimiento. En ese caso el suministro eléctrico de la
vivienda sera brindado por el SSG.

Cabe sefialar que ambos sistemas el de Servicio Individual y el de Servicios Generales estaran
disefiados con caracteristicas modulares y expandibles para puedan ampliarse en el caso de que
se requiera una mayor prestacion de suministro de energia eléctrica.

En el item siguiente se muestra un esquema ilustrativo de la arquitectura de un sistema aislado y
la descripcion de sus componentes principales.

5. Sistema Fotovoltaico Barrio Acantilados
5.1 Vista General

La figura siguiente representa el esquema general del sistema de provision de energia eléctrica
considerado para el presente proyecto, contando con un sistema fotovoltaico individual para cada
vivienda y un sistema de servicios generales (SSG) de uso comun para un grupo de viviendas, en este
caso hasta 8 (ocho) viviendas.

- 1) Paneles Fotovoltaicos

. 2) Tablero Eléctrico

- 3) Regulador de Carga
- 4) Baterias

§ 5) Secciohador NH - s U G
- 6) Inversor i

- 7) Proteccion AC :

- 8) Paneles Fotovoltaicos SSG

© 9) Tablerode acometida

=

T TR T e
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Siendo los elementos mas significativos en una planta fotovoltaica los descriptos en los subitems
siguientes.

5.2 Paneles solares

Los méddulos fotovoltaicos son los encargados de la transformacion de la energia solar en energia
eléctrica. Estan formados por un conjunto de células fotovoltaicas, que producen electricidad a partir
de la luz que incide sobre ellos mediante el efecto fotoeléctrico. El principio de funcionamiento de este
tipo de generacion se basa en un proceso quimico que transforma la radiaciéon solar en energia
eléctrica, donde se obtiene corriente continua.

5.3 Regulador de carga

Su funcion es proteger la bateria para que no entre en situaciones de comportamiento extremo que
puedan llegar a dafiarla. Su funcionamiento consiste en tomar informacién del estado de carga del
sistema, por ejemplo, usando el voltaje de la bateria, y compararlo con los valores minimos y maximos
admisibles para que la bateria solar no entre en procesos de sobrecarga o descarga extrema que
puedan dafiarla.

5.4 Baterias

Las baterias tienen como objetivo acumular la energia eléctrica generada por las placas solares para
suplir la demanda durante la noche o0 en momentos que se presenten variaciones del recurso solar.

5.5 Equipo Inversor

Los inversores son equipos que se encargan de transformar la tension de entrada de corriente continua
(DC) producida en una instalacion fotovoltaica en una tension alterna (AC), con el objetivo de que los
dispositivos conectados por el usuario puedan funcionar de forma correcta.

Se ha procedido a la eleccion de equipos que deben ser considerados como una seleccion “referencial”
con el objetivo de definir la viabilidad técnica econémica del proyecto teniendo en cuenta que los
modulos fotovoltaicos de la vivienda tipo se instalaran en el techo de dicha vivienda considerando su
orientacion e inclinacion la implementada en la vivienda

Nota: Respecto a la orientacién e inclinacién 6ptima para la presente ubicacion es:
Acimut:0° Inclinacién:40°, teniendo la inclinacion seleccionada para la planta fotovoltaica de la

vivienda unifamiliar una merma del orden del 9% en la generacién de energia lo que en nuestro caso
no afecta la performance del proyecto.
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5.6 Planta Fotovoltaica de Vivienda Tipo

Las caracteristicas principales de la planta fotovoltaica seleccionada para la vivienda tipo son:

e Orientacion e Inclinacién Techo: Acimut: -0 °, Inclinacion: 12 °, Tipo de montaje:
Techo, Potencia pico: 4,98 kWp

e Moddulos Fotovoltaicos Seleccionados: 12 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. MM-415-
54HLD-MBYV Tiger Pro 54HC (01/2022)

Figura 8 - Esquema de Ubicacion de Modulos Fotovoltaicos Techo Principal
Distribucién de equipos
e Entrada A MdAdulos Fotovoltaicos Vivienda: Superficie 1 (Orientacién Norte).
o 6 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. MM-415-54HLD-MBV Tiger Pro 54HC (01/2022)
e Entrada B Modulos Fotovoltaicos Vivienda: Superficie 1 (Orientacion Norte).

o 6 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. MM-415-54HLD-MBYV Tiger Pro 54HC (01/2022)

e Equipo Inversor: ‘ 2 X SMA SB 2.5-1VL-40.

e Sistema de baterias: qk ~ 1 x SMA Sunny Island 6.0H - Baterias: Axitec, AXIstorage
Li9S 17 kWh (Litio)
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5.7 Planta Fotovoltaica del Sistema de Servicios Generales (SSG)

El Sistema Servicios Generales (SSG) se instalara en los espacios comunes del barrio (centro de
manzana) como se indica en la Figura 3, la ubicacion final se definira durante la etapa de la
elaboracion de la ingenieria de detalle del proyecto.

En el presente informe se ha incluido el equipamiento de la SSG para ser utilizada como sistema
de respaldo de 8 (ocho) viviendas unifamiliares definidas como pertenecientes al area Modulo 1(ver
Figura D del Anexo 1).

Por otro lado, cabe sefialar que se ha considerado que la estructura del SSG es modular y
expandible lo que permitira una facil adecuacion a futuras necesidades.

e Orientacion e Inclinacion:
o Acimut: -0 °, Inclinacion: 40 °
e Sistemade Servicios Generales Terrenos Médulo 1:

o Mébdulos Fotovoltaicos: 8 x MM-415-54HLD-MBV Tiger Pro 54HC (01/2022)
(Generador FV 1), Tipo de montaje: Montaje libre, Potencia pico: 3,32kWp

e Inversor/Controlador:
o SBSE3.6-50 Sunny Boy 5.0, con SMA “Smart Connected” (Opcional)
e Sistemas de baterias (opcional):
o 1x SMA Sunny Island 4.4M
Nota: El sistema se disefiara teniendo en cuenta la posibilidad de incorporar de ser necesario un banco

de baterias de respaldo como el indicado en el parrafo anterior, no siendo considerado este item en el
calculo econdmico del presente estudio.
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PROYECTO FOTOVOLTAICO ACANTILADOS
INGENIERIA CONCEPTUAL

PROYECTO BARRIO ACANTILADOS INVERSORES VIVIENDA TIPO

2 x SMA SB 2.5-1VL-40 (Parte de la planta 1)
Potencia pico:
Cantidad total de modulos:
Ndrhero de idvérsorés fotWohaicbs: -
Potencia ‘debcc (cos @ = 1) max.:
Potencia activa max. de CA (cos @ = 1)
Tension de red: |
Ratio de potencia nominal:
Factor de dimensionamiento:
Facfor dé désfése cos (p:. |
Horas de carga completa:

Datos de diserio fotovoltaicos

Entrada A: Edificio 2: Superficie 2 (N)

4,98 kWp

L —
2,65 kw

2,50 kw

220V (110V/ 220V) 50z
106 %

i
985,1h

6 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. MM-415-54HLD-MBV Tiger Pro 54HC (01/2022), Acimut: 0 °, Inclinacion: 12 °, Tipo de montaje:

Techo

Entrada A:
NuUmero de strings: 1
Modulos f.c.ﬁ-d\./.dltak:‘os:v . 6
Potencia pico (de entrada): 2,49 kWp
Tension de CC min. INVERSOR (Tension de red S0V
220 V):
Tension fotbvb&aica normal: O 173V
Tension min.: 161V
Ten_sién dg_CC (Inversor): max. 600 V
Tension foto.vcv>I;taica‘ méx. - | 0 ‘24‘6>'V‘ |
Corriente de entrada max. por entrada de 10A
regulacion del MPP:
Corriente max. del generador: 0 122A
Corriente de cortocircuito max. por entrada de 18A
regulacion del MPP:
Corriente méx. de cortocircuito FV @ 127A

12
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7. Dimensionado del Cableado

PROYECTO FOTOVOLTAICO ACANTILADOS
INGENIERIA CONCEPTUAL

PROYECTO BARRIO ACANTILADOS CABLEADO VIVIENDA TIPO

Vista General

(v]ee (vl @ Total
Pérdida de potencia en funcionamiento 41,12W 39,16 W 8027 W
nominal
Pérdida relativa de potencia en 0,98 % 0,96 % 1,94 %
funcionamiento nominal
Longitud total del cable 40,00 m 20,00 m 60,00 m
Secciones de cable 2,5 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?
1,5 mm?
Esquema de Conexionado
A L Ll\ll
LA Q f
Cables de CC
Material de los Longitud Seccion  Caida de
cables simple tension
BARRIO ACANTILADOS VIVIENDA ALTERNATIVA 1
. A Cobre 10,00 m 25 1,7V
mm?
2 x SMA SB 2.5-1VL-40
Parte de la planta 1
Cables LV1
Material de los Longitud Seccion Resistencia de
cables simple linea
BARRIO ACANTILADOS VIVIENDA ALTERNATIVA 1
. Cobre 10,00 m 1.5 R: 229,333 mQ
mm? XL: 1,500 mQ

2 x SMA SB 2.5-1VL-40
Parte de la planta 1

13
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8. Valores Mensuales

8.1 Grado de Cobertura Fotovoltaica

El presente grafico se representan los flujos de energia fotovoltaica y el coeficiente de
cobertura solar por mes en la locacion seleccionada.

1000
800
600
£
:
400
) I I
: Em B
1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12
Mes
Energia fotovoltai Energi
nergia tetovoltalca nergia Consumo Grado de
Mes max. disponible fotovoltaica (kWh] | cobertura solar
[kWh] utilizada [kWh]
1 933 292 2170 100%
2 727 278 250 100%
3 517 297 272 97%
4 285 264 265 89%
5 157 157 266 56%
b 120 120 261 46%
7 152 152 269 50%
8 307 280 270 91%
9 497 278 264 92%
10 129 300 271 100%
11 878 295 267 100%
12 985 293 272 99%

14



ECOTOPIA

DESARROLLOS SUSTENTABLES PROYECTO FOTOVOLTAICO ACANTILADOS

INGENIERIA CONCEPTUAL

9. Analisis de Energia y Potencia del Sistema

9.1 Potencia

La potencia de disefio del sistema individual se indica en la tabla siguiente:

Potencia
Item Descripcion
Sistema compatible 1 [Potencia nominal de CA total del sistema: 12,1 kW
2| Potencia nominal de CA del inversor fotovoltaico: 5 kw
Potencia nominal de CA del inversor fotovoltaico/sistema de 3|Potencia nominal de CA del sistema de baterias: 4,6 kW
alrncenanuento: 1,09 4 |Potencia nominal de CA del Sistemas de Servicios Generales: 2,5kw
F 5 |Exceso de potencia: 0 kWwh
6| Déficit de energia: 0 kWh
POtG“'CiB nominal de CA del grupo electrégeno o sistema de 7 |Potencia nominal de CA del inversor fotovoltaico/sistema de almacenamiento: 1,09 kw
t%terlas: e 8|Potencia nominal de CA del sistema de Serv. Gral o sistema de baterias: 0,54 kw
0,8_1,2 9|Capacidad de almacenamiento util: 12 kWh
10|Autonomia 1,2d
Capacidad de almacenamiento (til: 12 kWh (1,2 d) 11|Grado de cobertura solar medio 83,4%

9,7 kWh (1d)

9.2 Energia

En funcidn de la potencia estimada y el disefio inicial de las plantas fotovoltaicas, vivienda
unifamiliar y sistema de servicios generales (parcial), el resumen del balance de energia es el
siguiente:

Distribucién de la energia
; ltem Descripcion kWh
3.464 [ &4 o ’ 572 ¢ .
o ) 4 . 5 1 |Consumo de energia anual: 3600
2 |Energia fotovoltaica méx. disponible: 6066
Y, 3 |Energia fotovoltaica utilizada: 3464
4 |Energia fotovoltaica consumida directamente: 1237
5 |Energia fotovoltaica almacenada temporalmente: 2228
6 |Produccion de energia anual del sistema general 572
2712 2277
kWh ¥ g4 kWh

Nota: El sistema considerado en el presente estudio (plantas fotovoltaicas de viviendas unifamiliares
de un sector del barrio indicado como modulo 1 y el correspondiente sistema de servicios generales
asociado a dicho grupo de viviendas descripto en el item 5 del presente documento tiene una
produccion de energia anual que genera un excedente de aproximadamente unos 2500 kWh/afio por
vivienda, este excedente podria intercambiarse con la compafia de servicios eléctricos de la zona y
con ello reducir las inversiones previstas en ambos sistemas y mejorar la tasa de retorno del proyecto.
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10.Grado de Cobertura Solar

100 %
80 %
60 %
40 %
20 % I
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

. Energia fotovoltaica consumida directamente . Energia fotovoltaica almacenada temporalmente

Grado de . . .
Mes| cobertura Porcent.aje d? .energla Consumo de energia total
fotovoltaica utilizada [%] | planta de Serv. generales (%)

solar [%]

1 100 31 0

2 100 38 0

3 97 57 2

4 89 93 9

5 49 100 46

6 37 100 55

7 50 100 45

8 91 91 9

9 92 56 7

10 100 41 0

11 100 34 0

12 99 30 1
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11.Sistema de Baterias

PROYECTO BARRIO ACANTILADOS SISTEMA DE BATERIAS VIVIENDA TIPO

Potencia
Potencade CAZS'C: T B
Potencia de CAa 40 °C: 3TkW
Potencia de CAa 25 *C por 30 min: 6 kW
Bateria
Baterias: Axitec, AXlstorage Li95 17 kWh

Capacidad nominal tofal

Disponible:

Componentes del sistema

17,00 kWh (equivale a 354Ah con C10)

13,60 kWh (equivale a 283Ah con C10)

Equipo Ajustes por clister/equipo
Baterias:  Awitec, AXlstorage LiSS 17 kWh
Clister 1 Yoo sunny Island 6.0H Capacidad: 17,00 kWh (equivale a 3544h con C10)

Disponible: 80 % (equivale a 283Ah con C10)
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12.Resumen del Perfil de Carga

Perfil de carga Consumo de energia anual Potencia en 30 minutos
Vivienda unifamiliar en el hemisferio sur 3600 kWh 2,5 kW
Total 3.600 kWh 2,5 kW

| Perfiles semanales medios por estaciones

Verano (Del 06/11 al 05/02)
1

0,8

= 0,6

< 04

0

Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
Otofo/Primavera (Del 06/02 al 05/05 y del 06/08 al 05/11)

1

0,8

= 0,6
-4

0,4
0,2
0

Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Invierno  (Del 06/05 al 05/08)

0,8
0,6
0,4
0,2

kW

Ju
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13.Calculo Econdmico

Se incluye en el presente estudio de Ingenieria Conceptual un célculo preliminar de los costos y
flujo de caja acumulado para un plazo de 10 afios (referencia de vida Gtil del banco de baterias)
considerando los items incluidos en la tabla siguiente.

Item Descripcion Monto USD Observaciones
1 Paneles Fotovoltaicos 2280
2 Regulador de Carga/Inversor 1000
3 Banco de Baterias (Litio) 1500
4 Cables Accesorios/Montaje 300
. Se considera el 12,5 % del valor de una
5 Sistema de Serv Generales 400 Planta Fotovoltaica de 5 kWh
5 Mantenimiento (anual) 200
5680

Flujo de caja acumulado

USD 5.000,00
USD 4.000,00

USD 3.000,00

USD 2.000,00
USD 1.000,00 I
UsD - e l
l) 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
-USD 1.000,00
-USD 2.000,00
-USD 3.000,00

-USD 4.000,00
-USD 5.000,00

-USD 6.000,00
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ANEXO 1 - IMAGENES DEL PROYECTO
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VIVIENDA TIPO

/ / s
" Y/ Ol Instalacidn Techo 1:18% inclinacion al Norte
Panel Dim: 7,70m x 4,80
Techo 1:12% inclinacion al Norte Fm;,r::t:isws TR
Dim: 4,20m x 11,00m
I
(N S
‘. / N
/
0 | &Y
‘ p \\/

Figura A -Vista Particular Ubicacion Vivienda Tipo
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Figura B — Esquema de Conexionado de Paneles FV Techo Vivienda Tipo
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11,0 m

4 0m
Superficie 2 (N)

(A ——

om S

Figura C - Distribucioén de Paneles en el Techo Vivienda Tipo
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SISTEMA DE SERVICIOS GENERALES

CENIT

—~Resumen de resultados

ACANTILADOS SSG PANELES
FV MANZANA TIPO

Tipo de sistema
Produccidn del sistema
_ Produccén especifica
e Proporddn de rendimiento
AT Produccién normalizada
Pérdidas del conjunto
Pérdidas del sistema.

Sistema independiente

18259 kWh/afio
966 kwh/kWp/afio
0.531
2.65 kwWh/kwp/dia
2.12 kwhjkwp/dia
0.21 kWh/kWp/dia

Figura D - Esquema General SSG Manzana Tipo

24
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