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RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

360 Conservacion Patagonia S.A. presenta el proyecto marco Carbono Forestal de Alta
Integridad en Patagonia, de captura de dioxido de carbono atmosférico mediante desarrollo
forestal y mejoramiento de suelos.

Este documento constituye el Informe Ambiental de Proyecto (IAP) del Proyecto Las
Vertientes, y viene a dar cumplimiento al siguiente requerimiento normativo principal:

1) Ley XI N° 35 (antes Ley 5439) “Codigo Ambiental de la Provincia de Chubut”, y sus
Decretos Reglamentario 185/09 y Modificatorio 1003/16.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo general del proyecto es contribuir a la mitigacién del cambio climatico
incrementando la captura de carbono atmosférico mediante forestacion, reforestacion y
restauracion de bosques degradados, en un marco de sustentabilidad social y ambiental.

En términos generales, el proyecto propone:

e Implantar bosques cultivados de coniferas en sitios de estepa degradados por incendios
y uso pastoril, con bajo o nulo valor de sumidero.

e Manejar las plantaciones con técnicas que garanticen la adicionalidad de carbono
secuestrado y su mantenimiento a perpetuidad.

e Implementar medidas de restauracion de bosques nativos degradados mediante manejo
de renovales, regulacion de competencia, y reforestacion con especies propias de estos
ecosistemas.

e Aplicar y promover buenas practicas para el cuidado de los recursos suelo, agua y la
preservacion de la flora y fauna autdctonas.

e Proveer de fuentes de trabajo y apoyar iniciativas de educacion y cuidado ambiental
para las poblaciones locales.

e Detener o revertir procesos de desertificacion relacionados con el uso ganadero o la
ocurrencia de incendios.

Se contempla un plan de trabajo donde se comenzara con un ritmo de plantacion de 200 a 300
hectareas anuales, y luego se proyecta al 2028 alcanzar el ritmo de 1.000 has anuales.

En su conjunto, el proyecto contempla abarcar distintos campos ubicados en la Patagonia extra
andina de la provincia de Chubut. El area global del proyecto comprende una franja N-S desde
los 42°11” S (latitud proéxima a la localidad de Epuyén), hasta los 46°S (limite provincial con
Santa Cruz), y delimitados hacia el Oeste por la longitud de 71°32"W -en parte interrumpida
por la frontera argentino-chilena, y hacia el Este por la longitud de 70°59".

El proyecto iniciard las actividades en las proximidades de la localidad de Rio Pico,
departamento de Tehuelches. El primer campo, objeto del presente 1AP, es Las Vertientes. Esta
préximo a Rio Pico y tiene una superficie de 2,028 ha.
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METODOLOGIA DEL IAP

Para la realizacion del IAP se trabajo con distintas fuentes de informacion, y se generd
informacién primaria en el sitio de emplazamiento del proyecto y sus areas aledafias por
relevamiento.

La informacién técnica del proyecto fue suministrada por 360 Conservacién Patagonia S.A.

Se recopil6 informacion antecedente proveniente de Organismos Oficiales, Institutos
Nacionales y Provinciales, Universidades, publicaciones en revistas especializadas, paginas
web y estudios y trabajos disponibles.

El IAP contempla una revision de la Normativa aplicable al proyecto, con alcance Nacional,
Provincial y Municipal. La Metodologia aplicada en el trabajo esta de acuerdo con los
lineamientos establecidos en la normativa especifica citada en la Introduccion.

Para componer la linea de base ambiental se utilizé informacion antecedente, que fue analizada
y preparada para este informe. Ademas, se realizaron tareas de campo de inspeccion que
abarcaron el campo Las Vertientes y sus alrededores.

Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedid a realizar una evaluacién
cuantitativa de impactos en las etapas de construccion y operacion. La etapa de abandono fue
descartada para este proyecto, pues su vida util es de al menos 100 afios. Cada impacto
reconocido fue descripto y se evalud su incidencia relativa. Esta identificacion y valoracion
sirvio para desarrollar una serie de medidas precautorias y mitigatorias de efectos, junto con las
recomendaciones del caso.

Desde el punto de vista técnico el AP se cierra con el Plan de Gestion Ambiental del proyecto.
Se desarrolla en detalle el Plan de Gestibn Ambiental para la etapa de construccion, y se
establecen los lineamientos generales del Plan de Gestién Ambiental para la etapa de operacion,
el cual debera ser finalmente confeccionado por el proponente.

RESULTADOS

Los factores del medio que serian potencialmente afectados en alguna de las etapas de desarrollo
del proyecto son:

Calidad de aire (material particulado y gases)
Ruido

Geoformas

Suelo

Agua superficiales y subterraneas
Vegetacion

Fauna

Paisaje

Arqueologia/paleontologia

Aspectos Socioeconomicos
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El proyecto analizado es de bajo impacto en general. Del total de impactos considerados, el 6%
son negativos medios, el 60% son negativos bajos, el 28% son positivos bajos y el 6% son
impactos positivos medios. No se han identificado impactos altos en ninguna de las etapas.

Durante la Etapa de Construccion no hay impactos positivos medios. Solo se identific6 un
impacto negativo medio sobre la vegetacion, debido a su remocién en las aperturas de calles
entre bloques.

En la Etapa de Operacion hay tres impactos positivos medios:

e Sobre los suelos: se espera la recuperacion de las superficies desertificadas y la
incorporacion de materia organica al sustrato superficial,

e Sobre el paisaje: por el reemplazo de suelos semidesnudos por areas boscosas,

e Sobre el empleo: por los nuevos puestos de trabajo permanentes en la empresa y los
temporarios durante tareas de mantenimiento, poday raleo.

Respecto de los impactos negativos medios de la etapa de operacion, se encuentran dos:

e Sobre la vegetacion: por el desarrollo de bloques de pino ponderosa, una especia
exotica.
e Sobre la ganaderia: por el cese definitivo de la cria de ganado en el predio.

En el trabajo se han incluido algunas medidas mitigatorias para ciertos impactos negativos.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto contiene las medidas de minimizacion,
control y monitoreo de impactos ambientales, tanto de aquellos identificados en el 1AP sobre
cuya posibilidad de ocurrencia se tiene cierto grado de certeza, como de aquellos impactos
potenciales que son posibles a partir de riesgos o incidentes (contingencias).

El PGA abarca:

Programa de Medidas Preventivas en la Construccion (PMPC)
Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

Programa de Seguimiento y Control (PSC)

Plan de Contingencias Ambientales (PCA)

Programa de Seguridad e Higiene (PSH)

Programa de Capacitacién (PC)

Programa de Abandono (PA)

El capitulo del PGA incluye medidas especificas para la etapa de construccion, y los
lineamientos minimos a tener en cuenta para el desarrollo definitivo de las medidas de gestion
en la etapa de operacion.

El Plan de Monitoreo Ambiental (PMA), que es parte del Programa Gestion Ambiental en la
Operacion, incluye aspectos especificos relacionados al balance hidrico en el sitio y la evolucion
a mediano y largo plazo de la flora y la fauna en la zona de plantaciones.
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CONCLUSIONES

El aumento del dioxido de carbono atmosférico ha sido relacionado con el cambio climatico.
La captura de CO, aparece como opcion de mitigacion.

El presente proyecto propone la captura de CO2 en biomasa forestal, mediante la implantacion
de pino ponderosa en areas desertificadas por la ganaderia extensiva y especies autoctonas en
bosques nativos.

De esta forma, el proyecto:

contribuye a mitigar el efecto invernadero,

contribuye a recuperar tierras desertificadas,

aporta al paisaje pre cordillerano

no produce gases toxicos ni lluvia acida, no origina productos secundarios o residuos
peligrosos,

aumenta el nivel de empleo durante todo su desarrollo (100 afios).

Los aspectos negativos que se han detectado son:

introduccién adicional de una especie exotica (que ya existe en el predio), que debera
ser controlada para no generar invasion al bosque autoctono adyacente,

eliminacion de la actividad ganadera en el predio, con la consecuente merma en la
produccion de alimentos,

eliminacion de la vegetacion rala existente en las trazas de las calles para circulacion
vehicular,

consumo de agua para el crecimiento de los bloques de pinos.

De acuerdo a la cuantificacion de los impactos mediante la metodologia utilizada, el proyecto
presenta un impacto bajo. Se concluye que el proyecto es ambientalmente factible.
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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el Informe Ambiental de Proyecto (IAP) del emprendimiento
denominado Carbono Forestal de Alta Integridad en Patagonia.

Este documento viene a dar cumplimiento de los siguientes requerimientos normativos
principales:

e Ley XI N° 35 (antes Ley 5439) “Cddigo Ambiental de la Provincia de Chubut”, y sus
Decretos Reglamentario 185/09 y Modificatorio 1003/16.

1.1 METODOLOGIA EMPLEADA PARA ELABORAR EL IAP

Para la realizacion del 1AP se trabajo con distintas fuentes de informacion. La informacion
técnica del proyecto fue suministrada por el desarrollador, 360 Conservacion Patagonia S.A.

Para cada especialidad se recopilé informacion proveniente de Organismos Oficiales, Institutos
Nacionales y Provinciales, Universidades, publicaciones en revistas especializadas, paginas
web y estudios y trabajos disponibles.

El 1AP contempla una revision de la Normativa aplicable al proyecto, con alcance Nacional,
Provincial y Municipal.

Para componer la descripcion del ambiente se utiliz6 informacion antecedente. Ademas, se
emplearon los resultados del relevamiento de campo en el sitio de emplazamiento del proyecto
y su entorno inmediato.

Se analizaron, utilizando informacién estadistica, los principales aspectos socio-econémica y
culturales, y se indagd obre los problemas ambientales actuales.

Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedio a realizar una evaluacion
cuantitativa de impactos en las etapas de construccion, operacion y abandono!. Cada impacto
reconocido fue descripto y se evalud su incidencia relativa. La combinacion de impactos
permitio establecer el grado de influencia previsto para el proyecto en su conjunto, y para cada
etapa de desarrollo. Esta identificacion y valoracidn sirvi6 para desarrollar una serie de medidas
precautorias y mitigatorias de efectos, junto con las recomendaciones del caso.

Desde el punto de vista técnico el IAP se cierra con el Plan de Gestion Ambiental del proyecto.
Como es costumbre, se desarrolla en detalle el Plan de Gestibn Ambiental para la etapa de
construccion, y se establecen lineamientos generales del Plan de Gestion Ambiental para la
etapa de operacion.

Finalmente, se cierra el trabajo con la presentacion de las conclusiones obtenidas.

L En el contexto de este proyecto forestal, la etapa de “construccion” se asimila a la de implantacion en €l sitio,
mientras que la de “operacion” se corresponde con la del desarrollo forestal propiamente dicho. No aplica la

etapa de abandono.
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1.2 AUTOR

1.2.1 Responsable del IAP

Dr. Pablo A. Tarela,

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental
N° 100 (Disp. N° 005/25/SGAyDS, Prov. de Chubut)

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion,
Registro N° 571

1.3 MARCO LEGAL

Como consecuencia de la organizacion federal prevista en la Constitucion Nacional, el derecho
ambiental en la Argentina estd disperso en normas nacionales y provinciales (las provincias
retienen el poder de policia en sus jurisdicciones).

Asimismo, existen organismos a nivel nacional, provincial y municipal, que se ocupan de la
administracion del ambiente, con ambitos de competencias que abarcan cada uno de esos
niveles jurisdiccionales.

Es de destacar que, en la Constitucion Nacional reformada en 1994, se ha considerado la
proteccién del medio ambiente como un derecho constitucional expresamente declarado en el
articulo 41.

Ello implica un gran avance, dado que en la Constitucién anterior quedaba comprendido dentro
de los derechos difusos contemplados por el articulo 33, en cuanto reconocia los derechos no
enumerados que nacen del principio de la soberania del pueblo.

A nivel provincial, la Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable tiene
competencia respecto del procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

La Municipalidad de Rio Pico regula algunos aspectos ambientales, aunque mayoritariamente
relacionados con la pesca deportiva.

A continuacion, se desarrollada brevemente el marco legal que se adopta como referencia en la
evaluacion ambiental del proyecto. El presente marco legal incluye una breve sintesis de la
legislacion vigente a nivel Nacional, Provincial y Municipal.

Debido al paso del tiempo, algunos organismos de las distintas jurisdicciones que son citados
mas abajo pueden haber modificado actualmente su denominacién.
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1.3.1 Marco Nacional

Constitucién Nacional

La reforma de la Constitucién Nacional de 1994 establece la proteccion del medio ambiente
como un derecho constitucional expresamente declarado en el Articulo 41 del Capitulo
Segundo:

"Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generard prioritariamente la obligacion de
recomponer, segun lo establezca la ley".

"Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional
de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad bioldgica y a la informacion y educacion ambientales™.

"Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos
de proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas
alteren las jurisdicciones locales".

“Quedan prohibidos los ingresos de residuos peligrosos o radioactivos al territorio
nacional”

El Articulo 43 establece que toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo,
siempre que no exista otro medio judicial mas idoneo, contra todo acto u omision de autoridades
publicas o de particulares, que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere 0 amenace,
con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por esta
Constitucidn, un tratado o una ley.

En el Articulo 124 se indica que las provincias podran crear regiones para el desarrollo
econdmico - social y establecer 6rganos con facultades para el cumplimiento de sus fines.
Podran también celebrar convenios internacionales en tanto no sean incompatibles con la
politica exterior de la Nacion. Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos
naturales existentes en su territorio.

Pacto Federal Ambiental

El Pacto Federal Ambiental propicia la promocion de politicas de desarrollo ambientalmente
adecuadas en el territorio nacional.

Persigue los postulados emanados del "Programa 21" aprobado en la Conferencia de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD '92).

En el &mbito provincial, promueve la unificacién y coordinacién de todos los Organismos con
incumbencia en la tematica ambiental, con el objeto de generar politicas de Recursos Naturales
y Medio Ambiente en el maximo nivel jerarquico posible.

Proteccién del Medio Ambiente

Se lista a continuacion el conjunto de Normas que conforman las Leyes de Presupuestos
Minimos y Normas Nacionales de Proteccion Ambiental:
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Tabla 1.1 Normas Nacionales de Proteccién del Medio Ambiente.

Norma Denominacion
Ley 20.284 Preservacion del Recurso Aire
Ley 21.386 Areas Naturales y Protegidas
Ley 22.421 Proteccion y Conservacion de la Fauna Silvestre
Dto. Regl. 666/97
Ley 22.428 Preservacion del Recurso Suelo
Dto. Regl. 681/81
Ley 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos.
Dto. Regl. 831/93
Ley 25.612 Gestion Integral de Residuos de Origen Industrial y de Actividades
de Servicios
Ley 25.670 Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacién de los PCBs
Ley 25.675 Ley General del Ambiente. Presupuestos minimos para el logro de una

gestion ambiental sustentable y adecuada del ambiente, la preservacién y
proteccidn de la diversidad bioldgica y la implementacidn del desarrollo
sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto minimo.
Competencia judicial. Instrumentos de politica y gestion. Ordenamiento
ambiental. Educacion e informacién. Participacién ciudadana. Seguro
ambiental y fondo de restauracién. Sistema Federal Ambiental. Ratificacion de
acuerdos federales. Autogestion. Dafio ambiental. Fondo de Compensacidn

Ambiental.
Ley 25.688 Régimen de Gestidbn Ambiental de Aguas
Ley 25.743 Proteccidn del Patrimonio Argueoldgico y Paleontoldgico
Ley 25.831 Régimen de libre acceso a la informacién pablica ambiental.
Ley 25.916 Gestion de Residuos Domiciliarios
Ley 26.331 Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques
Nativos

1.3.2 Marco Provincial

Constitucién de la Provincia de Chubut

La proteccién del medio ambiente aparece explicitamente citada en la Constituciéon de la
Provincia de Chubut, destacandose para este Proyecto los siguientes Articulos:

Acrticulos 5y 6. Ordena al Estado provincial la preservacion de la integridad, diversidad natural
y cultural del medio y dictar la legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponiendo sanciones correspondientes y exigiendo la reparacion de los
darios.

Articulo 34. Reconoce de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos.

Articulo 99. “El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos naturales
renovables y no renovables, migratorios o0 no, que se encuentran en su territorio y su mar,
ejerciendo el control ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo, conservacion, restauracién o sustitucion”.
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Articulo 100. “Latierra es un bien permanente de producciény desarrollo. Cumple una funcion
social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto la pérdida de
fertilidad como la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de aplicacién”.

Articulo 101. Son de dominio del Estado las aguas publicas ubicadas en su jurisdiccion que
tengan o adquieran aptitud para satisfacer usos de interés general. La ley regula el gobierno,
administracién, manejo unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la
participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y actividades
calificadas como de interés social. La Provincia concierta, con las restantes jurisdicciones, el
uso y el aprovechamiento de las cuencas hidricas comunes

Articulo 104. “La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su
conservacion”.

Articulo 108. “El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccién y servicios
de distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacion con el Estado
Nacional o particulares, procurando la percepcion de regalias y canon correspondientes. Tiene
a su cargo la policia de los servicios y procura su suministro a todos los habitantes y su
utilizacion como forma de promocion econdémica y social”.

Articulo 109. “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la dignidad
de su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun. El Estado
preserva la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio y
garantiza su proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las
generaciones futuras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, impone las sanciones correspondientes y exige la reparacién de los
dafios”.

Articulo 111. “Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la autoridad
judicial la adopcion de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o
previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente”.

Ley XI N° 35 (antes Ley 5.439): Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut

El régimen ambiental de la Provincia del Chubut se ha simplificado a partir de la Ley 5.439
“Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, que basicamente derogd normativa anterior?
y la incorporé en un mismo instrumento.

El Titulo 1l versa sobre la proteccion de las aguas y el aire, y en el Capitulo | se declara la
obligatoriedad de adopcién de las medidas necesarias para la preservacion de las condiciones
naturales de las aguas superficiales y subterraneas y del aire.

En el Articulo 41° se establece la prohibicion de “evacuar efluentes de cualquier origen a
cuerpos receptores que signifiquen una degradacion o desmedro del aire, del suelo o de las
aguas de la provincia, sin previa adecuacion a las normas de calidad fijadas para el cuerpo en
que se produce la descarga y que los convierte en inocuos o inofensivos para la salud de la
poblacién, para la flora y la fauna”.

2 Deroga las leyes 1503 / 2469 / 3742 / 3787 / 3847 / 4032 / 4112 / 4563 / 4834 / 4996 / 5092.
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A traves del Titulo VI Articulo 66° la Provincia del Chubut adhiere a la Ley Nacional 24.051
“de Residuos Peligrosos”, que mediante ¢l Decreto 831/93 reglamenta la generacion,
manipulacion, transporte y disposicion final de residuos peligrosos.

Con fecha 12feb09, mediante el Decreto 185/09 del Gobernador de la Provincia del Chubut, se
reglamenta en su Articulo 1° el Titulo | Capitulo I y el Titulo XI Capitulo | del Libro Segundo
de la Ley 5439. La reglamentacion aparece en los Anexos | a V11 del Decreto citado.

El Articulo 2° designa como Autoridad de Aplicacion (AA) a la Secretaria de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable.

En el Anexo | del Dec. 185/09 se presentan:

e glosario de términos (Capitulo I),

e aspectos generales de la Evaluacion de Impacto Ambiental (Capitulo I1),

e necesidad de presentacion de Estudio de Impacto Ambiental, Descripcion Ambiental
del Proyecto o Informe Ambiental del Proyecto, y los pasos administrativos requeridos
(Capitulo 111),

aspectos generales sobre la participacion Municipal (Capitulo 1V),

aspectos generales sobre la participacion Ciudadana (Capitulo V),

convocatoria a Consulta Publica (Capitulo V1),

convocatoria a Audiencia Pablica (Capitulo VII),

elaboracion del Dictamen Técnico a cargo de la AA (Capitulo VIII),

declaracién de Impacto Ambiental (Capitulo IX),

auditoria ambiental (Capitulo X),

comunicacion sobre modificaciones de proyecto (Capitulo XI),

encuadre para los proyectos publicos (Capitulo XIlI),

encuadre para proyectos hidrocarburiferos (Capitulo XIII),

encuadre para proyectos mineros (Capitulo XIV),

régimen de sanciones (Capitulo XV),

En el Anexo Il del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacion de la Descripcion Ambiental
del Proyecto, la cual no aplica al presente estudio.

En el Anexo IV del Dec. 185/09 se puede observar una guia para la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto, el cual no aplica al presente estudio.

En el Anexo Ill del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacién del Informe Ambiental del
Proyecto, el cual fue indicado por la SAyCDS para aplicar al presente estudio.

Para este Estudio se ha seguido la guia citada, por lo cual el presente IAP ha sido organizado
de acuerdo a los lineamientos generales del Anexo 111, con algunas modificaciones menores
para adaptarlo al caso bajo analisis.

El decreto 185/09 fue modificado mediante el decreto 1003/16, sin mayores cambios para el
alcance del presente IAP.

Ley XVII N° 9 (antes Ley 1.119): Conservacion de Suelos

Esta Ley define las facultades del Poder Ejecutivo de la Provincia del Chubut para:
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e establecer zonas de suelos erosionados,

e reglamentar sobre el mejor aprovechamiento de la fertilidad y fijar regimenes de
conservacion,

e regular el desmonte de la vegetacion y de la explotacion pastoril en el &mbito forestal,

e propiciar créditos especiales para la conservacion de los suelos,

e adquirir los elementos y maquinarias necesarias para la aplicacion de métodos de
conservacion de suelos y realizar experimentacion en conservacion, recuperacion de
pasturas naturales y manejo del agua

La Ley establece que “todo propietario, arrendatario, tenedor u ocupante de la tierra a cualquier
titulo esté obligado a:

a) Denunciar la existencia manifiesta de erosion o degradacion de los suelos,

b) Ejecutar los planes de prevencion contra la erosion, degradacién y agotamiento de los
suelos que se dispongan en virtud de lo establecido en los articulos 3°, 4°y 5°,

c) Colaborar en la ejecucion de los trabajos necesarios de lucha contra la erosion y

Ley XI N° 11 (antes Ley 3.559): Régimen de las ruinas y yacimientos arqueol6qgicos,
antropoldgicos y paleontoldgicos

Rige en el Chubut esta Ley, conocida como "Régimen de las ruinas y yacimientos
argueologicos, antropoldgicos y paleontoldgicos".

En su Articulo 9 establece que “Los duefios de los predios en que se encuentren yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos, asi como toda otra persona que los ubicara
en cualquier circunstancia, debera denunciarlos ante de Autoridad de Aplicacion en el término
de 10 dias habiles de producido el hallazgo. Las empresas y particulares que en cumplimiento
de trabajos propios u ordenados por organismos oficiales o privados ubicaran vestigios de
yacimientos arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontoldgicos deberan cursar la denuncia
correspondiente, suspendiendo sus tareas hasta que la Autoridad de Aplicacion se expida en
un plazo no mayor a 10 dias...”

Esta Ley se encuentra reglamentada por Decreto 1387 del Gobernador de la Provincia del
Chubut del 22dic98, mediante los Anexos I, 11 'y Il citados en el Articulo 1°.

En el Articulo 2° se designa como Autoridad de Aplicacion a la Subsecretaria de Cultura
dependiente del Ministerio de Cultura 'y Educacién. Actualmente este Organismo ha devenido
en secretaria de Cultura.

Ley X1 N° 18 (antes Ley 4.617): Areas Naturales Protegidas

La Ley crea en el ambito continental, maritimo y aéreo de la Provincia del Chubut el Sistema
Provincial de Areas Naturales Protegidas que estara constituido por todas las Reservas
Naturales Turisticas existentes dentro de la jurisdiccion provincial y las areas Naturales
Protegidas que en un futuro se creasen dentro de las categorias que se establecen.

Se establece una Clasificacion de las areas naturales protegidas, de la siguiente manera:
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Categoria I: Reserva Natural Estricta® o Area Natural Silvestre
Categoria Il: Parque Provincial

Categoria I11: Monumento Natural

Categoria IV: Area de Manejo de Habitat/Especies

Categoria V: Paisaje Terrestre y Marino Protegido

Categoria VI: Area Protegida con Recursos Manejados

En cada caso, es obligacion contar con un Plan de Manejo que contemple los siguientes

aspectos:

a) Objetivos de su creacion;

b) Delimitacion del area natural protegida;
c) Caracterizacién y antecedentes;

d) Categoria de manejo asignada;

e) Zonificacion;

f) Programas de manejo”

degradacion del predio que ocupa.

Ley XVII N° 92

La Ley aprueba el Ordenamiento de Bosques Nativos existentes en la jurisdiccion de la
Provincia del Chubut, en referencia a los criterios de sostenibilidad ambiental de los bosques
nativos establecidos en la Ley Nacional N° 26.331.

Otras Normas Provinciales de referencia para este estudio

Se lista a continuacion un conjunto complementario de Normas de referencia a nivel Provincial:

Tabla 1.2 Normas Provinciales de referencia.
Norma Descripcion
Ley XIN°1 Régimen legal especial de proteccidn establecido por las, a través de las Reservas

(antes Ley 697)

Naturales Turisticas, con el objetivo de la conservacidn y proteccion de los recursos
culturales, naturales y del medio ambiente en general.

Ley XI N°5
(antes Ley N° 2554)

Aprueba el Convenio entre el Gobernador de la Provincia y la Administracién de Parques
Nacionales por el cual se establece acuerdo mutuo de cooperacion para el ordenamiento
de los asentamientos humanos.

Ley XI N° 8
(antes Ley N° 2974)

Convenio entre el Instituto Forestal Nac., las Provincias del Chubut, Rio Negro y Santa
Cruz, el Ministerio del Interior de la Nac., la Administracion de Parques Nacionales y la
Dir. Nac. de Defensa Civil para organizar un sistema de prevencion y lucha contra
incendios forestales para las Provincias signatarias del mismo.

Ley XIN°9 Convenios previos para el desarrollo de actividades de interés publico

(antes Ley N° 3124)

Ley XI N° 10 Conservacion de la fauna silvestre. Autoridades de aplicacidn, atribuciones, multas.
(antes Ley N° 3257) Creacion de la Junta Asesora de la Direccion de Flora y Fauna Silvestre.

Ley XI N° 12 Régimen ahorro forestal

(antes Ley N° 3716)

Ley XI N° 13 Prohibicion de ingreso de residuos toxicos al territorio provincial

(antes Ley N° 3739)

3 Principalmente con fines cientificos.
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Ley XI N° 19 Patrimonio Cultural y Natural. Creacion del Registro Provincial de Sitios, Edificios y

(antes Ley N° 4630) Obijetos de valor patrimonial, cultural y natural. Ratificacion.

Ley XI N° 29 Convenio con la Provincia de Rio Negro sobre manejo del fuego, para prevenir, detectar
(antes Ley N° 5277) |V suprimir Incendios Forestales y Rurales.

Ley XI N° 34 Adhesion al Acta Constitutiva del Consejo Federal del Medio Ambiente (COFEMA)

(antes Ley N° 5420)

suscripta el 31/8/90.

Ley 5541

Crea la Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (SAyCDS).
Modifica el articulo 99° de la Ley N° 5439, designando como Autoridad de Aplicacion
de este a la SAyCDS.

Ley XI N° 45 Acuerdo Marco Intermunicipal para gestion integral de residuos sélidos urbanos. Su
(antes Ley 5771) aprobacion. Estatuto del Consorcio Publico Intermunicipal.

Ley XVII N° 17 Adhesion a la Ley Nacional 22428 de Fomento a la Conservacion de los Suelos.
(antes Ley 1921)

Ley XVII N° 29 Aprueba Convenio con la Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacion para la
(antes Ley 2723) integracion de la Provincia al Plan Nacional y Federal Hidrico.

Ley XVII N° 53 Codigo de Aguas de la Provincia del Chubut.

(antes Ley 4148)

Ley XVII N° 69 Prohibicion de carga, captura, acosamiento o persecucion de las especies cauquenes o
(antes Ley 5008) avutardas en diversos Departamentos.

Ley XVII N° 88 Politica Hidrica Provincial

(antes Ley 5850)

Decreto 1675

Residuos Peligrosos

Decreto 1282

Procedimiento sumarial - infracciones ambientales
Reglamenta el titulo 10°y 11°del Libro 2°de la ley N°5439 estableciendo el
procedimiento sumarial de las infracciones contra los regimenes legales del MAYCDS

Ley V N° 61
(antes Ley N° 3657)

Grupos Etnicos y Aborigenes: La normativa provincial aplicable a intereses indigenas en
Chubut, es la Ley Provincial 3.657, que crea el Instituto de Comunidades Indigenas, la
Ley provincial 4.013 que crea del Registro de Comunidades Indigenas y la Ley
Provincial 4.384 que establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad
de Vida de las Comunidades Aborigenes

Ley N° 171
(antes Ley N° 4013)

Crea del Registro de Comunidades Indigenas

Ley XXVI N° 916
(antes Ley N° 4384)

Establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las
Comunidades Aborigenes

Disposicion N°36

Deben adoptarse los decretos reglamentarios de las leyes provinciales que se mencionan
en el articulo 164°del Codigo Ambiental como de aplicacion provisoria a fin de hacer
operativo el mismo, hasta tanto se dicte su decreto reglamentario.

Resolucion N° 83/12

Auditorias ambientales de cierre y obligaciones de notificacion

Disposicion 185/12

Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Decreto 1005/16

Deroga el Decreto 1476/11 y reglamente Titulo VI Ley 5439

Decreto 1540/16

Efluentes Liquidos

1.3.3 Marco Municipal

La normativa ambiental de la municipalidad de Rio Pico se centra principalmente en la
regulacién de la pesca deportiva en la zona. A continuacion, se presentan algunos puntos clave:

e Lapescadeportiva en Rio Pico esta regulada por la municipalidad, que establece limites
de captura y especies permitidas.

e Existen areas protegidas en la zona, como la Laguna La Isla, donde se prohibe la pesca
con motor en funcionamiento y de arrastre.
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La municipalidad exige la desinfeccion de los equipos de pesca para prevenir la
introduccién de especies invasoras.

Los limites de captura varian segun la especie y el lugar, pero en general, se permite la
captura de 1 a 3 ejemplares por pescador.

Solo se permiten ciertos equipos de pesca, como la mosca y el spinning, y se prohibe el
uso de anzuelos mdltiples.

Estos aspectos no estan directamente relacionados con el presente proyecto forestal.

1.4 PERSONAS ENTREVISTADAS

En orden de aparicion:

Carolina Mo6naco, Directora de Proyecto de 360 Conservacion Patagonia
Fabian Momberg, Ingeniero forestal de 360 Conservacion Patagonia
Oscar Aguirre, Encargado del campo Las Vertientes

Pablo Laclau, Experto en desarrollo forestal
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2 DATOS GENERALES

2.1 DATOS DE LA EMPRESA

Nombre 360 CONSERVACION PATAGONIA
Razon social 360 CONSERVACION PATAGONIA S.A.
Localidad o ciudad Villa Rosa, Buenos Aires

Domicilio para recibir notificaciones | PEDRO PICO 1086 Piso 3, OFFICIA PILAR
WORK, VILLA ROSA, CP 1631, BUENOS AIRES

Teléfono +54 911 5104 7115

Correo electrénico carolina.monaco@360conservacion.eco

2.2 DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre Fabian Momberg (NUmero de matricula 140)
Localidad o ciudad Esquel, Chubut

Domicilio para recibir notificaciones | Almirante Brown 567, Esquel, Chubut
Teléfono +54 9 2945 691898

Correo electrénico fabian.momberg@360conservacion.eco

2.3 DATOS DEL RESPONSABLE AMBIENTAL DEL IAP

Nombre Pablo Adrian Tarela

Numero en el Registro Provincial de | RPPCA N° 100

Prestadores de Consultoria Disposicién N° 005/25 SGAyDS
Ambiental

Domicilio para recibir notificaciones | Simbron 5961
(1408) CABA

Localidad Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Teléfono 011 2076 8564
Correo electrénico ptarela@ccyaingenieria.com.ar

2.4 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

360 Conservacion Patagonia es una empresa del grupo 360 Energy, organizacion referente a
nivel mundial en soluciones de energias renovables, y nace con el objetivo de revalorizar los
bosques patagonicos a traves de la creacion e implementacion de proyectos de carbono forestal
con alta integridad, con impacto positivo en las comunidades y la biodiversidad.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 DESCRIPCION GENERAL

3.1.1 Nombre del Proyecto

Carbono forestal de alta integridad en Patagonia.

3.1.2 Naturaleza del Proyecto

Objetivo

El objetivo general del proyecto es contribuir a la mitigacion del cambio climético
incrementando la captura de carbono atmosférico mediante forestacion, reforestacion y
restauracion de bosques degradados, en un marco de sustentabilidad social y ambiental.

Descripcién general

En términos generales, el proyecto propone:

e Implantar bosques cultivados de coniferas en sitios de estepa degradados por incendios
y uso pastoril, con bajo o nulo valor de sumidero.

e Manejar las plantaciones con técnicas que garanticen la adicionalidad de carbono
secuestrado y su mantenimiento a perpetuidad.

e Implementar medidas de restauracion de bosques nativos degradados mediante manejo
de renovales, regulacion de competencia, y reforestacion con especies propias de estos
ecosistemas.

e Aplicar y promover buenas practicas para el cuidado de los recursos suelo, agua y la
preservacion de la flora y fauna autdctonas.

e Proveer de fuentes de trabajo y apoyar iniciativas de educacion y cuidado ambiental
para las poblaciones locales.

e Detener o revertir procesos de desertificacion relacionados con el uso ganadero o la
ocurrencia de incendios.

Se contempla un plan de trabajo donde se comenzara con un ritmo de plantacion de 200 a 300
hectareas anuales, y luego se proyecta al 2028 alcanzar el ritmo de 1.000 has anuales.

Inversién requerida

La inversion inicial® requerida, contemplando la compra del campo, es de USD 2,500,000.

4 Para el desarrollo forestal en el predio estudiado en este IAP.
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3.1.3 Marco de desarrollo del Proyecto

La Ley Nacional N° 26.331 es una ley de presupuestos minimos de proteccion ambiental de
bosques nativos, que establece en su articulo 3 la necesidad de promover la conservacion de
bosques mediante el Ordenamiento Territorial de los Bosques Nativos (OTBN).

En la provincia de Chubut existe la Ley XVII N° 92, que se adopta a partir de la Ley Nacional
e impulsa la creacion del OTBN en la provincia, con la siguiente asignacion de categorias:

e Bosques de Categoria | (o roja): deben mantenerse en pie y solamente pueden llevarse
a cabo actividades de conservacion mediante un Plan de Conservacion, que puede
incluir el enriquecimiento del bosque nativo.

e Bosques de Categoria Il (o amarilla): se pueden aprovechar sustentablemente con
plantaciones de bosque nativo, o pueden conservarse mediante un Plan de Conservacion.
Se requiere presentar un Plan de Manejo a la Autoridad de Aplicacion pertinente para
la provincia de Chubut®.

e Categoria Ill (o verde): permite el cambio de uso del suelo: es posible desarrollar
actividades que implican la transformacion del suelo, aunque los proyectos deben contar
con una evaluacion ambiental.

Por su parte, el marco normativo de los proyectos de carbono en Argentina se desarrolla
principalmente en el contexto del mercado voluntario de carbono, donde las empresas y
organizaciones compran créditos de carbono para compensar sus emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

En este contexto, uno de los estandares mas reconocidos es el VERRAS®, que establece
metodologias especificas para la certificacion de proyectos de captura de carbono’, incluyendo
los proyectos de Forestacion, Reforestacion y Restauracion (ARR).

Para obtener la certificacion bajo VERRA, es obligatorio que los proyectos cumplan con las
legislaciones ambientales vigentes tanto a nivel nacional como provincial. Esto incluye las
anteriormente mencionadas. De esta forma, se asegura que los proyectos de carbono no solo
contribuyen a la mitigacion del cambio climatico, sino que también respetan las normativas
locales y nacionales en cuanto a la proteccion de los recursos naturales y la sostenibilidad
ambiental.

3.1.4 Etapas del Proyecto y vida util

El proyecto comienza con el desarrollo en tierras ubicadas al oeste de la provincia de Chubut,
en las inmediaciones de la localidad de Rio Pico, departamento de Tehuelches. Se trata del
campo Las Vertientes. El presente IAP evalua el proyecto en este predio.

° Ministerio de Industria, Agricultura y Ganaderia, Subsecretaria de Recursos Naturales, a través de la Direccion
General de Bosques y Parques. Art. 3 Ley XVII N° 92.

® https://verra.org/
" Verified Carbon Standard (VCS), programa que certifica proyectos de reduccion y eliminacion de emisiones de

GEL
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A lo largo del desarrollo del proyecto se iran agregando nuevos campos en la zona. La actividad
forestal en esos futuros campos sera la misma, y oportunamente se realizard la evaluacion
ambiental particular de los mismos.

En su conjunto, el proyecto se plantea a perpetuidad. Los campos seran escriturados indicando
que no se permitira el cambio de su plan de manejo y uso de la tierra.

A su vez, la metodologia seleccionada para la certificacion de créditos de carbono indica un
periodo minimo de 40 afios para cada proyecto y sera presentado contemplando un periodo de
100 afios.

3.1.5 Programa de trabajo

La empresa preparo el siguiente programa de trabajo para los primeros 4 afios del proyecto:

Tabla 3.1 Programa de trabajo (2025-2028).

2024 2025 26 | 27 | 28
1112|112 | 3|4 |5|6|7]|8]|]9]10|11]12

Presentacion de autorizacion a Direccion de Bosques para la
autorizacidn de la faja para el alambrado perimetral.

Armado de Plan de Manejo y Plan de Monitoreo

Arreglo de caminos para materiales de alambrado. Comienza la
reparacion de alambre existente. Se estiman 4 meses de trabajo.
Marcacion en terreno de los cuadros de plantacion en Las Vertientes.
150 hectdreas de pino + 50 hectdreas de ciprés de la cordillera.
Realizacién de los caminos con una motoniveladora y arreglos de las
instalaciones y caminos para asegurar el transito en invierno.

Audiencia publica.

Traslado de 175.000 plantines y plantacion.

Control de liebres para evitar ramoneo de las plantas.

Monitoreo de prendimiento.

Se repite la plantacion de 300 has por afio de pino + 50 has de
especies nativas.

Se repite la plantacidn de 1.000 has por afio de pino + 50 has de
especies nativas.

3.1.6 Localizacion del Proyecto

En su conjunto, el proyecto contempla abarcar distintos campos ubicados en la Patagonia extra
andina de la provincia de Chubut.

El &rea global del proyecto comprende una franja N-S desde los 42°11” S (latitud proxima a la
localidad de Epuyén), hasta los 46°S (limite provincial con Santa Cruz), y delimitados hacia el
Oeste por la longitud de 71°32"W -en parte interrumpida por la frontera argentino-chilena, y
hacia el Este por la longitud de 70°59" (ver figura siguiente). La superficie de esta area es de
aproximadamente 1,750,000 ha.
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Figura 3.1 Ubicacion del &rea de proyectos en la provincia de Chubut (izg.). Al centro:
mapa del area del proyecto (poligono violeta), departamentos provinciales (poligonos negros,
de norte a sur: departamentos Cushamen, Futaleufd, Languifieo, Tehuelches y Rio Senguer) y
localidades proximas (circulos rojos); a la derecha: mapa topografico (sombreado marrén) y
red drenaje (lagos y rios, en azul) incluida o préxima al &rea de proyectos (poligono violeta).

Fuente: 360 Conservacion Patagonia.

El proyecto iniciard las actividades en las proximidades de la localidad de Rio Pico,
departamento de Tehuelches.

El primer campo, objeto del presente IAP, es Las Vertientes. Esta proximo a Rio Pico y tiene
una superficie de 2,028 ha. Se presenta en las figuras siguientes.

El campo Las Vertientes se encuentra, aproximadamente, a:

5 km de la localidad de Rio Pico,

110 km al NNO de Alto Rio Senguer,
115 km al sur de Travelin,

23 km del punto fronterizo mas proximo,
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Figura 3.2 Imagen satelital de la localizacion geogréfica regional del proyecto, al oeste de
la provincia de Chubut y alrededor de Rio Pico.

. Campo Las
Vertientes

GoogleEarth -,

Figura 3.3 Imagen satelital de la localizacion geografica del campo Las Vertientes, al
noroeste de Rio Pico.
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Los limites del predio tienen forma trapezoidal, con un apéndice al sur. La figura y tabla
siguientes identifican la ubicacion geografica de los vértices del campo.

El predio esta identificado catastralmente como:

e Lote 21G Seccion lll, ejido Rio Pico, departamento Tehuelches

Figura 3.4 Imagen satelital de la localizacion geogréfica de los vértices del campo Las
Vertientes.

Tabla 3.2 Coordenadas geograéficas de los vértices del campo Las Vertientes (ver figura
anterior).

Vértice Coordenadas

44°9'3.98"S | 71°27'34.19"W
44° 7'28.51"S | 71°27'25.59"W
44° 7'32.90"S | 71°23'42.75"W
44°10'2.60"S |71°23'46.66"W
44° 9'35.78"S | 71°25'62.44"W
44° 9'56.52"S | 71°26'2.91"W
44° 9'42.78"S | 71°26'34.97"W
44° 9'31.42"S | 71°26'50.04"W
44° 9'14.41"S | 71°26'57.20"W
44° 9'3.37"S | 71°27'28.72"W

o= |TOMmMmOoiO|m|>
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3.1.7 Vias de acceso

Se accede a la zona de proyecto en forma terrestre por la RN 40, desde el norte o desde el sur.
Luego se toma la ruta 19 hacia el oeste, la cual permite llegar al campo después de pasar la
localidad de Rio Pico.

Desde el campo, el desvio por la ruta 44 permite alcanzar tierras al norte.

Google Earth

Figura 3.5 Accesos principales al proyecto.

3.1.8 Criterios de seleccién del sitio

En la seleccion del sitio de emplazamiento del Proyecto en la primera etapa de desarrollo®, se
tuvieron en cuenta distintos aspectos, a saber:

1. Técnicos
2. Normativos
3. Ambientales

Desde el punto de vista técnico, el campo esta preparado para absorber la plantacién prevista,
contando con el espacio fisico y la calidad de las tierras requeridos para el desarrollo de las
especies arboreas consideradas.

Los predios son seleccionados contemplando la disponibilidad para su compra, de manera que
se pueda asegurar la perpetuidad del proyecto.

8 Campo Las Vertientes
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Respecto de los aspectos normativos, el campo es de propiedad del desarrollador (ver méas
abajo) y se encuentra emplazado en tierras de uso parcialmente permitido para la actividad
forestal. En general, el proyecto en su conjunto® considera los siguientes criterios, de acuerdo a
laLey XVII N°9:

e Enlas zonas de categoria | OTBN no se hara forestacion.

e En las zonas de categoria Il OTBN se podra forestar con especies nativas tales como
fiire, lenga, radal, notro u otras.

e Las plantaciones de Pino Ponderosa se desarrollaran sobre zonas sin categorizar por el
OTBN.

De particular interés para este trabajo, la seleccion del sitio ha contemplado los siguientes
aspectos ambientales:

e Ausencia de poblacion permanente
e Ausencia de sitios de alta sensibilidad
e Presencia de caminos existentes, minimizando los requerimientos de ampliaciones

A su vez, se contemplaron las condiciones de aplicabilidad para proyectos de carbono forestal
en VERRA:

e Es condicion fundamental que el area del proyecto no haya sido transformada del
ecosistema nativo dentro del periodo de 10 afios anterior a la fecha de inicio del
proyecto.

Para corroborar que el ecosistema del area del proyecto no haya sido transformado en los 10
afios previo al inicio del proyecto, 360 Conservacion Patagonia realiz6 los siguientes tres
analisis.

e Se evalud la presencia de bosques clasificados como bosques nativos segln el
Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN) de Chubut del afio 2010.

e Seevalud la pérdida de masa boscosa mediante el dataset Hansen Global Forest Change
v1.11 (2000-2023).

e Se compararon visualmente imagenes satelitales de Landsat para los afios 2014, 2018 y
2024 para evaluar cambios en la cobertura vegetal.

° Para el predio del presente IAP y los predios que se agregaran en el futuro.
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Figura 3.6 Mapa de pérdidas de masa forestal en el proyecto de forestacion prexistente. En
verde: pixeles con desmonte entre 2001 y 2014. En rojo: pixeles con desmonte entre 2015 y
2023. Fuente: 360 Conservacién Patagonia.

Segun el dataset Hansen Global Forest Change, dentro del area elegible del proyecto de
forestacidn no se registraron areas con pérdida de bosques nativos.

Esto también se confirma a partir de comparar las imagenes satelitales de tres afios distintos:
2014, 2019 y 2024, ya que no se observaron diferencias significativas en la cobertura boscosa
del area elegible.

Landsat 8 Landsat 8 Landsat 9
Fecha: 11 Enero 2014 Fecha: 23 Febrero 2018 Fecha: 16 Febrero 2024

N

D Campos 360 Energy
[ Area Sin OTBN ni Forestaciones

Figura 3.7 Imagenes satelitales del proyecto de forestacion prexistente en el campo Las
Vertientes, 21-K y 21-L de 2014, 2018 y 2024. Fuente: 360 Conservacion Patagonia.

La Estepa Patagonica ha experimentado una considerable degradacion, principalmente debido
al inadecuado manejo en las actividades ganaderas en los ambientes aridos que caracterizan esta
regién (Golluscio et al. 1998). A su vez, la reduccién de la productividad bioldgica y la pérdida
de biodiversidad en ambientes aridos desencadena procesos de desertificacion (Verdn et al.

2010).

En el oeste de la Patagonia se registré una disminucion significativa en la productividad neta
de la vegetacion de un 28% en promedio del Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada
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(NDWVI). Esta disminucion es mas pronunciada en las estepas de gramineas y arbustos, donde
la reduccion llega al 35%. Ademas, la respuesta de la vegetacion a los cambios en la
precipitacion se ve alterada por la desertificacion, comprometiendo la capacidad de
recuperacion de los ecosistemas afectados.

Las praderas patagonicas, aunque representan una pequefia parte del area total de la Estepa
Patagonica, son criticas para la ganaderia debido a su alta productividad (Curcio et al. 2023).

En las dltimas dos décadas, la Productividad Primaria Neta Aérea (ANPP) ha disminuido en
aproximadamente 74%, con una reduccion particularmente severa en las zonas mas aridas. Esta
disminucion en la productividad ha resultado en una caida del 8% en la capacidad de carga
ganadera, subrayando la gravedad de la degradacion en estas areas.

El inadecuado manejo del pastoreo a su vez ha generado una alta heterogeneidad en la
defoliacion de las especies més palatables, una disminucion en la cobertura vegetal y un
aumento en la distancia entre los parches vegetados (Gaitan et al. 2009), lo que lleva a su
desaparicion progresiva del ecosistema y compromete la sostenibilidad ecoldgica de las estepas
patagonicas. Este proceso ha reducido la estabilidad, infiltracion y reciclaje de nutrientes en el
suelo, lo que refleja un deterioro significativo de su funcion

El presente proyecto modificara el estado degradado de las zonas histéricas de pastoreo
extensivo, con el cambio de uso del suelo en las zonas Categoria Il1.

3.1.9 Colindancias del predio

El campo Las Vertientes se encuentra rodeado completamente de otros campos, dedicados a las
actividades rurales.

Parte del limite sur del predio es colindante con la ruta 19.

En una franja de terrenos entre la ruta 19 y el predio, en el sector sur y sudeste, aparecen algunas
chacras y una embotelladora de agua.

El &rea urbana més proxima es Rio Pico, no siendo colindante con el predio.

La imagen siguiente ilustra lo indicado.
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Area urbana
Rio Pico

Figura 3.8 Imagen satelital del campo Las Vertientes y las tierras colindantes, todas rurales.
Al sur, la ruta 19 limita el campo en una parte de su recorrido.

3.1.10 Situacion legal del predio

El campo Las Vertientes seréa propiedad de la empresa. Al momento de confeccion del presente
IAP existe un boleto de compraventa ya firmado, y la escrituracion se encuentra en tramite.

3.1.11 Requerimientos de mano de obra

Para las distintas etapas de desarrollo del proyecto se consideran las siguientes actividades y
tipo de mano de obra requerida segun su calificacion:

1) Preparacion del proyecto
- Disefio del proyecto: gestion/administracion, profesionales, técnicos
- Adquisicion de tierras: gestion/administracion, profesionales
- Plan de accion del proyecto: gestion/administracion, profesionales, técnicos
- Preparaciébn documento de certificacion:  gestidn/administracion,
profesionales, técnicos

2) Desarrollo del proyecto - Preparacion del terreno:
- Alambradores: contratacion a alambradores de oficio
- Apertura de caminos: contratacion a empresas calificadas
- Delimitacion de areas de plantacion: ingeniero forestal
- Disefio de plantacion: ingeniero forestal e ingeniero agrénomo

3) Desarrollo del proyecto - Plantacion:
- Plantadores: contratacion de plantadores de oficio
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- Coordinacion y supervision: ingeniero forestal
- Coordinacion a campo: contratacion del encargado del campo

4) Desarrollo del proyecto - Control y Monitoreo:
- Disefio de sistema de monitoreo: ingeniero forestal
- Supervision a campo: encargado del campo

3.2 DESCRIPCION TECNICA

3.2.1 Alcance general

El proyecto propuesto por 360 Conservacion Patagonia posee tres actividades:

e forestacion con Pino Ponderosa,
e forestacion con especies nativas,
e enriquecimiento de bosque nativo degradado.

Previo al inicio del proyecto, se retirara el ganado de los campos para evitar el ramoneo sobre
el bosque nativo preexistente.

Para cumplir con la reglamentacion vigente, en las areas delimitadas por el OTBN Categorias |
y Il no se pueden realizar plantaciones de pinos.

La forestacion con Pino Ponderosa se va a realizar en las tierras de Categoria 111 OTBN,
utilizandose plantas Plug de un afio, provenientes de un Rodal semillero del INTA Trevelin.

Se planifica realizar plantaciones con una densidad de 1.000 plantas por hectarea, con bloques
de forestacion de 10 ha aproximadamente, y las fajas o calles entre bloques de 15 metros de
ancho, dependiendo de cada sitio. Ademas, esta actividad implica la construccién de caminos
de acceso para el desarrollo de la actividad y acceso para tareas de prevencion de incendios
forestales, que seran de 5 m de ancho (los 5 m centrales de las fajas de 15 m). Se espera
desarrollar esta actividad en las zonas sin Categoria del Ordenamiento Territorial de Bosques
Nativos (OTBN).

La plantacion de Pino Ponderosa seré a perpetuidad, sin cosecha.

La forestacion con especies nativas se desarrollaria en areas dentro de los establecimientos que
estén clasificadas bajo la categoria Il del OTBN. Las especies nativas a plantar son
primcipalmente Nire y Lenga, con una densidad de entre 250 y 350 plantas por hectérea, en
forma de bosquetes y dentro de bosques preexistentes de fiire achaparrado.

El enriquecimiento del bosque nativo degradado se pretende realizar en las zonas boscosas en
donde se encuentra fiire alto y en gran densidad. La primera medida que se toma en cuanto a
esta actividad es retirar el ganado de los establecimientos, lo que va a aumentar el crecimiento
de renovales del bosque, permitiendo unir distintos parches entre si.
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Ademas, se van a aplicar précticas de manejo forestal como el raleo y la poda, para mejorar la
sostenibilidad de la zona boscosa.

3.2.2 Limites y adecuacion del terreno

Los limites del campo Las Vertientes son los indicados en el paragrafo 3.1.6.
Las principales tareas de adecuacion para el desarrollo del proyecto son:

e Colocacion de alambrados con postes de madera natural.
e Apertura de caminos internos para acceder a las zonas de plantaciones.
e Apertura de calles entre los bloques de plantaciones.

Por lo demas, el proyecto respetara la topografia general del terreno, sin modificaciéon de
pendientes. Por lo tanto, tampoco se modifica la escorrentia superficial®.

La imagen siguiente muestra la traza del alambrado a ser colocado.

Figura 3.9 Imagen satelital del campo Las Vertientes: en rojo la traza del alambrado a ser

instalado.

10 Con el avance del proyecto, la aparicion de nuevo bosque modificara la capacidad de inflitracion y, por lo
tanto, la escorrentia del sitio.
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3.2.3 Uso actual del suelo en el predio

Histdricamente, el campo fue utilizado para actividades ganaderas con pastoreo extensivo.

Luego de la reglamentacion de la Ley de Bosques, mediante el esquema de subsidios provincial
se desarrollaron varios sectores con plantaciones forestales (ver figura siguiente).

Google Eafth™

Figura 3.10 Imagen satelital del campo Las Vertientes. Las areas en verde y de contorno
amarillo indican las plantaciones forestales existentes.

En el sector occidental del predio, junto a la ruta 44, existen 3 solares de uso historico como
canteras. De ellas, dos estan fuera de uso y una, la méas desarrollada y denominada cantera La
Mosca (ver figura mas abajo), es actualmente utilizada por la Municipalidad de Rio Pico, de
acuerdo a lo informado durante el relevamiento.

Este proyecto no esta relacionado al futuro destino de estas canteras. En el caso que sean
explotadas, deberan gestionarse los permisos provinciales correspondientes.
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Figura 3.11 Imagen satelital del campo Las Vertientes. Localizacion de la cantera La Mosca.

3.2.4 Bosques nativos en el predio

En base a la cartografia del OTBN de la Ley XVII N° 92!, se observa la siguiente distribucion
para el campo Las Vertientes (ver figuras mas abajo):

e 0 hectéreas corresponden a bosques de Categoria | (o roja), que deben mantenerse en
pie. Solamente pueden llevarse a cabo actividades de conservacion mediante un Plan de
Conservacion y, también, enriquecimiento del bosque nativo.

e 1,108 hectareas corresponden a bosques de Categoria Il (o amarilla) que se pueden
aprovechar sustentablemente con plantaciones de bosque nativo, presentando un Plan
de Manejo, o pueden conservarse mediante un Plan de Conservacion.

11 https://bosques.chubut.gov.ar/manejo-forestal/
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Figura 3.12 Mapa provincial tematico del OTBN correspondiente a la zona centro (arriba)
y detalle del area de proyecto (abajo).
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Figura 3.13 Detalle sin rotulos del mapa provincial temético del OTBN, correspondiente a
la zona de proyecto®2. El contorno en verde indica los limites del campo Las Vertientes: se
observa que las areas OTBN Categoria | de la zona son todas externas al predio.

Dentro del contexto de Ley Provincial XVII N° 92 de 2010 de Ordenamiento Territorial del
Bosque Nativo, la superficie del campo Las Vertientes queda afectada por el proyecto de la
siguiente manera:

Tabla 3.3 Categorias OTBN y usos del suelo del campo Las Vertientes, con el proyecto.

OTBN Uso del suelo Superficie
(ha)
Categorial | Conservacion 0
Categoria Il | Uso sostenible 1112
Plantaciones existentes 237
Ruta 44 y servidumbre 10
. Sin utilizacion / otros 161
Categoria Ill
Rocas 0
Area a plantar 454
Calles entre cuadros 54
Total campo Las Vertientes 2028

12 Obtenido de https://bosques.chubut.gov.ar/manejo-forestal/
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3.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

3.3

.1 Programa de trabajo

Los primeros 6 meses del programa del proyecto concentran tareas previas, estudios y obtencién
de permisos, entre ellos el ambiental para lo cual se elabora el presente 1AP.

La etap

Enelc

a de preparacion del sitio en este proyecto incluye:

Reparacion y colocacion de alambrados,

Apertura de caminos internos,

Delimitacién de bloques para plantacion y apertura de calles entre bloques.

ontexto de este proyecto forestal, la actividad de “construccion” se toma como la de

preparacion del terreno y plantacion de nuevos ejemplares arboreos.

La plan

En cam

tacion de un médulo de referencia abarca las siguientes actividades:

Recepcidn de plantas en terreno: Las plantas provienen de INBIES localizado en la
ciudad de Esquel. Se transportan en camion con acoplado, llegan hasta la entrada del
campo, luego se hace trasbordo en vehiculos doble traccién. Las plantas estaran
contenidas en cajas de carton con tapa de aproximadamente 60cm x 40cm x 35cm.
Acopio de plantas en terreno y distribucion de plantas en terreno: En el terreno se
distribuyen las cajas en los cuadros de forestacion. Para un cuadro de 25 has, se tienen
aproximadamente 25,000 plantas, lo que equivale a 125 cajas por cuadro de forestacion.
Alineacion de lineas de forestacion en terreno: La forestacion se inicia con el marcado
de linea de forestacion con jalones metélicos de 1.8 metros de alto. A medida que se
avanza con el plantado se van corriendo hacia el costado formando siempre lineas rectas
Plantacion: La plantacién consiste en hacer un hueco de unos 20 cm en el suelo natural
con una barra plantadora manual, se coloca la planta en el mismo y se apisona para sacar
el aire y que la planta quede firme.

Alineacion de fila siguiente: Una vez que se termina la fila de forestacion se comienza
con la fila siguiente en sentido contrario a la anterior, teniendo en la visual los jalones
previamente alineados entre si, de forma tal de obtener lineas paralelas de plantas.

po, la primera plantacion se prevé par mayo de 2025.

La empresa preparo el siguiente programa de trabajo para los primeros 4 afios del proyecto:
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Tabla 3.4 Programa de trabajo (2025-2028).

2024 2025 26 | 27 | 28
11|12 1| 2|3 |4)|5|6]|]7|8]9]|10]11|12

Presentacidn de autorizacion a Direccion de Bosques para la
autorizacion de la faja para el alambrado perimetral.

Armado de Plan de Manejo y Plan de Monitoreo

Arreglo de caminos para materiales de alambrado. Comienza la
reparacion de alambre existente. Se estiman 4 meses de trabajo.
Marcacion en terreno de los cuadros de plantacion en Las Vertientes.
150 hectareas de pino + 50 hectéreas de ciprés de la cordillera.
Realizacién de los caminos con una motoniveladora y arreglos de las
instalaciones y caminos para asegurar el transito en invierno.

Audiencia publica.

Traslado de 175.000 plantines y plantacion.

Control de liebres para evitar ramoneo de las plantas.

Monitoreo de prendimiento.

Se repite la plantacion de 300 has por afio de pino + 50 has de
especies nativas.

Se repite la plantacion de 1.000 has por afio de pino + 50 has de
especies nativas.

3.3.2 Preparacion del terreno

En la etapa de preparacion del terreno se abrirdn caminos internos para acceso a las zonas de
plantaciones.

En las areas elegibles para la implantacion de Pino Ponderosa®®, se abriran corredores entre
blogues con maquina motoniveladora. Se trabajara siempre sobre suelo natural sin adicion de
material de ningln tipo.

Recursos que seran alterados

La alteracion serd en los sitios de construccién de calles entre bloques y accesos a los cuadros
de forestacion. Se altera la capa de vegetacidn herbacea y los primeros centimetros del suelo
por efecto de la pala niveladora. EI ancho de las calles entre blogues serd de 15 metros, de los
cuales 5 m seran intervenidos con maguina, aproximadamente.

El trabajo de forestacion se realizara con herramientas manuales tales como palas de puntear y
piquetas de forestacion, construidas en forma artesanal para tal fin. El recurso que se altera es
el sitio donde se coloca la planta de pino o ciprés y basicamente es la apertura de un hoyo de 20
cm de profundidad y diametro menor a 10 cm. Una vez colocada la planta se pisa con el pie a
fin de dar compactacion al suelo y firmeza a la planta.

Area afectada

La superficie aproximada plantable con Pino Ponderosa es de unas 454 ha, calculada a través
de interpretacion de imagenes satelitales (ver figura siguiente).

13 OTBN Categoria lll

Pagina 38




Informe Ambiental de Proyecto

360) ggtgféegr‘;f’;"é" Carbono Forestal de Alta Integridad en Patagonia C C y A

Proyecto Las Vertientes SRS e s

Para las calles entre bloques se estima una superficie de ocupacion de unas 71 ha.

Los valores definitivos seran ajustados a la realidad del predio y sus condiciones naturales, a
medida que se avance con los trabajos de forestacion.

Figura 3.14 Mapa de las plantaciones de pino ponderosa previstas en el campo Las
Vertientes (contorno del campo en verde). Blogues y calles entre bloques previstos para 2025
(naranja), 2026 (celeste) y 2027 (amarillo). El &rea elegible para plantaciones respeta los
sectores OTBN Categoria Il existentes, de acuerdo a la cartografia de la Ley Provincial XVII
N° 92,

3.3.3 Equipos utilizados

Para la preparacion de los caminos internos de acceso a las zonas de plantaciones y la apertura
de las calles entre bloques se utilizard maquina motoniveladora, por contratacion de terceros.

Para la etapa de forestacidn no se utilizaran maquinarias, solo herramientas manuales, ademas
de dos camionetas para trabajos de logistica tales como acarreo de plantas y herramientas.
También se realizard el transporte diario de los operarios forestales desde el campo de
plantacion a la localidad de Rio Pico.

3.3.4 Cantidades y materiales

Las tareas de recomposicion y colocacion de alambrado requeriran postes de madera natural y
alambre, para una longitud total de unos 9 km. Las cantidades finales se evaluaran en funcién
de la necesidad en campo.
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Para la preparacion del sitio se utilizara una (1) motoniveladora contratada de terceros para la
apertura de calles entre bloques y accesos a los distintos cuadros de forestacion. Se estiman 100
horas de maquina para el campo las Vertientes, con un consumo previsto de 3,000 litros de
gasoil.

El gasoil sera trasladado al predio en tambores metalicos de 200 litros, herméticamente
cerrados. El trasvase a los equipos se realizard con bomba eléctrica de 12 volt, siguiendo un
esquema de prevencion de derrames.

En ninguna etapa del proyecto se haran cambios de aceite de vehiculos o equipos pesados en
terreno.

También se considera un consumo de unos 300 litros de gasoil de una camioneta para las tareas
de control y logistica en esta etapa.

Al momento de desarrollo del presente IAP la empresa estima que no sera necesario incorporar
materiales aridos de canteras externas para las calles internas.

Las tareas de plantacion, considerando un moddulo de forestacion de 300 hectareas/afio,
requerirdn 300,000 plantines, que seran trasladados desde Esquel a Rio Pico en camion. En
general, se estiman las siguientes cantidades por unidad de superficie:

e Plantines de Pino Ponderosa: 1,000 plantas/ha
e Plantines de Ciprés de la Cordillera: entre 250 y 350 plantas/ha.

3.3.5 Obrasy servicios de apoyo

Inicialmente se procede a la reparacion de los alambres perimetrales, para evitar el ingreso de
ganado doméstico de los campos linderos, a fin de evitar el dafio de las plantas de pino y cipres.

La preparacion del terreno (construccién de calles entre bloques y delimitacion de los cuadros
de plantacion) implica previamente una tarea de disefio de forestacion. Una vez consensuado el
disefio, se contrata el servicio de motoniveladora para la apertura de calles. Como servicio de
apoyo se tiene el aprovisionamiento de combustible para el funcionamiento de la
motoniveladora.

Para la etapa de forestacion no se realizard campamento en el campo. En la noche los operarios
pernoctaran en la localidad de Rio Pico, en establecimientos dedicados al alquiler temporario.

En terreno se construird un refugio de campafa, como sitio destinado solo al almuerzo diario
para 12 personas para el mddulo de forestacion de referencia de 300 hectareas/afio. Contara con
servicio de bafio quimico, estufa de combustion lenta y cocina de gas envasado.

Se preve un servicio externo de viandas diarias para los operarios: 480 unidades para el modulo
de forestacion de referencia.
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3.3.6 Requerimientos de personal

La etapa de preparacion del terreno requiere 1 operador maquinista para el equipo pesado, y 1
supervisor de la empresa en campo.

Para cada mddulo de forestacion de 300 hectareas/afio se prevén 12 operarios y 40 dias de
trabajo. En esta etapa participa el ingeniero forestal de la empresa y personal de apoyo a definir.

3.3.7 Requerimientos de Energia y combustibles

No seré necesario en las etapas de preparacion del terreno y de construccion el aporte de energia
eléctrica. Si fuese necesario el uso de alguna herramienta manual como amoladora o taladros
de utilizard un grupo electrogeno portéatil de 2500 W.

Para la preparacion del terreno se utilizaran tachos metélicos de 200 litros de gasoil para
trasvase a la maquinaria pesada, in situ.

En las demés etapas del proyecto no se acopian combustibles. El suministro de las camionetas
se hard en la estacion de servicio de la localidad de Rio Pico.

3.3.8 Requerimientos de Agua

El agua para consumo humano sera por bidones de 20 L (embotellado comercial adquirido en
Rio Pico), con traslado a obra en las camionetas de la empresa. En la etapa de preparacion del
terreno corresponde al consumo del operador de la maquinaria pesada y una persona
responsable de logistica y control, por un lapso de aproximadamente 30 dias (estimado 250
litros).

Para la etapa de plantacion de un médulo de referencia, y considerando un consumo diario en
terreno de 4 litros/persona/dia, se espera un consumo total de unos 2,000 litros.

La empresa no preveé el uso de agua para la apertura de caminos o calles entre bloques.

Tampoco se plantea el uso de agua para riego de las plantaciones. Los plantines seran
pretratados en vivero a los efectos de ser resistentes en campo a la eventual escasez hidrica. Se
espera que el proceso de crecimiento utilice Unicamente la precipitacion natural en la zona
(plantacion realizada en la modalidad de secano).

No se realizaran perforaciones a napas ni se tomara agua del rio Jaramillo.

3.3.9 Generacion de residuos

Residuos sélidos del tipo doméstico: estos residuos estdn compuestos por restos de comida,
latas, vidrios, plasticos, cartones, papeles y otros desechos inorganicos que se generan
principalmente en los obradores o sector de almuerzo. Se estima una generacién de 15 kg en la
etapa de preparacion del terreno, y 150 kg en la etapa de plantacion de un médulo de referencia.
Estos residuos seran retirados periddicamente del campo y trasladados al basurero municipal en
la camioneta de la empresa. Se realizard una gestion de separacion (reciclables y no reciclables).
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Otros residuos inertes asimilables a domiciliarios: en el caso que se descarten plasticos, maderas
y/o elementos metalicos no contaminados, seran asimilables a los domiciliarios y se gestionaran
de la forma arriba indicada.

Residuos peligrosos: no se espera su generacion en ninguna etapa del proyecto.

3.3.10 Generacion de efluentes

Descarga de liquidos cloacales: durante la etapa de preparacion del terreno y plantacion se
espera la generacion de liquidos cloacales producidos por el staff técnico de la empresa y los
operadores plantadores. Para todos se utilizard 1 bafio quimico, cuyo efluente ser& gestionado
por la empresa habilitada proveedora del servicio, fuera del predio y de acuerdo a la legislacién
vigente.

Descarga de liquidos industriales: no se generaran liquidos industriales en ninguna etapa del
proyecto.

3.3.11 Emisiones a la atmosfera

Durante la preparacion del terreno para los caminos internos y calles entre bloques, las
emisiones mas relevantes corresponden al material particulado (emisiones fugitivas de polvo
producto del transito por caminos y movimiento de suelos) y a gases como CO, SOx, NOy, HC
y otros productos del escape de combustion de los vehiculos y maquinarias.

En la etapa de plantacién las emisiones seran del mismo tipo, pero de menor cuantia (transito
rural de camionetas).

Las emisiones seran dispersadas por la atmosfera, con gran potencial e6lico en la zona. Los
vehiculos contaran con la VTV correspondiente, asegurando emisiones controladas.

Durante la construccién se producirdn emisiones sonoras debido al funcionamiento de las
maquinas pesadas. Estas se han estimado en un rango variable entre 80 y 90 dB, en el &rea de
trabajo de la maquinaria pesada, con minima influencia externa por las distancias involucradas
hasta los receptores criticos externos.

3.3.12 Desmantelamiento de las estructuras de apoyo

El campamento utilizado para cada mddulo de forestacion anual sera desarmado y vuelto a
armar en otro sitio de forestacién hasta que la vida util del mismo termine, repitiéndose el ciclo
CON un nuevo campamento.

Las estructuras de apoyo no seran fijas a largo plazo, por lo que no requerirdn un
desmantelamiento de envergadura.
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3.4 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

3.4.1 Programas de operacion y mantenimiento

En el contexto del presente proyecto, la etapa de “operacion y mantenimiento” involucra las
siguientes actividades de desarrollo periddico:

e Control y monitoreo: se refiere a tareas que se desarrollan una vez terminada la
forestacion, y trata de cuidar el bienestar de las plantas forestadas. Se realiza monitoreo
de prendimiento y estado sanitario. El estado sanitario se refiere, principalmente, al
ramoneo por liebre. De los resultados de los monitoreos post forestacion se planifica
reposicion de plantas al afio siguiente y plan de contingencia si se detecta dafio por
liebre.

e Mantenimiento de densidad de plantas: se refiere a la reposicién de plantas muertas al
afo subsiguientes de realizada la forestacion, a fin de mantener una densidad neta
comprendida entre 900 y 1000 plantas vivas en desarrollo por hectarea.

e Mantenimientos de alambres perimetrales: a fin de evitar el ingreso de ganado
domestico (bovinos, ovino y equinos) de los campos linderos. Implica cambiar postes y
varillas en mal estado de conservacion, tensar alambres, ademé&s de recorrer
periédicamente las forestaciones a fin de verificar la clausura del diente del ganado.

e Mantenimiento de sanidad de plantas: se refiere a que si se detecta dafio por ramoneo
de liebre se debe contemplar un plan para ahuyentar a este animal de la zona de
forestacion.

e Mantenimiento de caminos: se refiere al repaso de camino después de cada invierno a
fin de mantener la transpirabilidad durante el verano y facilitar las tareas de monitoreo
de la forestacion. Ademas, constituye una herramienta de prevencion de incendios
forestales.

Ademas, en la medida que cada bloque de plantacion crece, se requerird el mantenimiento de
ejemplares mediante la técnica de la poda y el raleo. Es una practica silvicola comin en
plantaciones forestales de pino ponderosa (Pinus ponderosa) y otras especies.

e Poda: implica la eliminacion selectiva de ramas o partes de la copa de los arboles para
mejorar su estructura, salud y productividad. En el contexto de una plantacion forestal
de pino ponderosa, la poda se realiza con los siguientes objetivos:

o Mejora de la forma y estructura del arbol: eliminar ramas débiles, dobladas o
cruzadas para promover un crecimiento vertical y una forma mas uniforme.

o Incremento de la produccion de madera: al eliminar ramas inferiores, se reduce
la competencia por recursos y se promueve el crecimiento de las ramas
superiores, lo que puede aumentar la produccion de madera.

o Reduccion del riesgo de enfermedades y plagas: eliminar ramas infectadas o
dafiadas puede ayudar a prevenir la propagacion de enfermedades y plagas.

e Raleo: implica la eliminacion selectiva de arboles en una plantacion forestal para
mejorar el crecimiento y la salud de los arboles restantes. En el contexto de una
plantacion forestal de pino ponderosa, el raleo se realiza con los siguientes objetivos:
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Mejora del crecimiento y desarrollo de los arboles: al eliminar arboles débiles o
competidores, se reduce la competencia por recursos y se promueve el
crecimiento de los arboles restantes.

Incremento de la produccion de madera: al eliminar arboles de baja calidad, se
puede aumentar la produccion de madera de alta calidad.

Reduccion del riesgo de incendios forestales: al eliminar arboles muertos o
débiles, se reduce el riesgo de incendios forestales.

Existen diferentes tipos de raleo, incluyendo:

(@]

o

o

Raleo selectivo: se elimina selectivamente arboles débiles, doblados o cruzados
para promover el crecimiento de los arboles restantes.

Raleo por espaciamiento: se eliminan arboles para mantener un espaciamiento
uniforme entre los arboles restantes.

Raleo sanitario: se eliminan arboles infectados o dafiados para prevenir la
propagacion de enfermedades y plagas.

Es importante mencionar que la poda y el raleo deben ser realizados por profesionales
capacitados y experimentados en silvicultura, y siempre deben seguir las mejores practicas y
normas locales para minimizar el impacto ambiental y asegurar la sostenibilidad de la
plantacion forestal.

Los tiempos asociados a las etapas de poda y raleo se ajustaran a la realidad de esta plantacién
y las condiciones ambientales futuras, previéndose lo siguiente para cada generacion:

Tabla 3.5 Actividades y momentos de intervencién a 100 afios.

Densidad Volumen
Afio Actividad (pinos/ha) extraido
(m®/ha)

0 Plantacion 1000

10 Primera poda / Primer raleo 900 5

18 Segunda poda

30 Tercera poda / Segundo raleo 750 18

60 Tercer raleo 500 100
90 Cuarto raleo 250 226
100 Fin de proyecto

3.4.2 Equipamiento utilizado

Durante la operacion se utilizan las mismas herramientas manuales que durante la plantacion,
para hacer los pozos que alojaran las plantas de reposicion.

Se espera usar dos vehiculos livianos tipo doble traccion para distribucién de plantas y
movimiento del personal involucrado en las tareas.

Se contara con un GPS, una brajula y un clinémetro.

Se consideran los elementos de seguridad para cada operario, tales como guantes, mameluco y
botines con puntera de acero.
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A futuro, las tareas de poda y raleo requeriran de motosierras.

3.4.3 Recursos naturales del area que seran aprovechados

No se requieren recursos naturales de la zona.

3.4.4 Materias primas e insumos

Este tipo de proyecto no requiere materias primas para la operacion normal, sin considerar el
aporte de plantines de reposicion.

En cuanto a insumos, se consideran el combustible para el movimiento de los vehiculos, postes
y alambre de reposicion, y los alimentos y elementos de proteccion personal que recibe cada
operario.

3.4.5 Productosy sub productos

Con el desarrollo del proyecto, se obtienen cuadros regulares de forestacion con pino ponderosa
de 10 ha, con una poblacion esperada de 1,000 ejemplares/hal®. Cada cuadro estara rodeado de
caminos/calles entre blogues.

En los sectores con OTBN Categoria Il, se obtienen perimetros irregulares de forestacion con
incorporacion de especies nativas a una densidad de 400 plantas/ha. La misma se realiza en
bosquetes bajo la sombre de bosque nativo, fundamentalmente fire.

Intrinsecamente, el proyecto genera como producto el secuestro de CO2, acopiando carbono en
el material forestal, siendo este el principal objetivo del mismo.

3.4.6 Transporte de materias primas y productos

Las plantas se trasladan en camion con acoplado desde Esquel hasta Rio Pico (entrada del
campo) y de ahi se hace trasbordo hasta el sitio de forestacion en vehiculos livianos tipo doble
traccion.

La comida y el agua embotellada para consumo humano se trasladan desde la localidad de Rio
Pico al sitio de trabajo en camioneta. El personal se traslada al campo en camionetas.

3.4.7 Requerimientos de Energia y combustible

Si por algun motivo se necesitara energia eléctrica durante la forestacion, se utilizara un grupo
electrogeno portatil de 2500 W, por ejemplo, para hacer funcionar herramientas de afilado o
rectificado de los filos de las herramientas de trabajo.

14 Est numero disminuye luego de cada etapa de raleo.
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No se almacenard combustible en el campo del proyecto. ElI suministro necesario para las
camionetas se efectuara en la estacion de servicio de la localidad de Rio Pico.

3.4.8 Requerimientos de Agua

El agua que se utilizard en el proyecto serd para consumo humano durante los trabajos,
embotellada y trasladada al campo desde Rio Pico.

Las plantas no necesitan adicion de agua de riego en ninguna etapa del proyecto.

No se haran perforaciones a napas ni obras hidraulicas en el predio.

3.4.9 Corrientes residuales

Residuos soélidos del tipo domeéstico: se espera una generacion minima durante el
mantenimiento, ya que se estima que solo una persona vivira todo el afio en las areas de
forestacion. Los restos organicos seran utilizados para compostaje in situ. Los residuos
inorganicos seran retirados periddicamente del campo y trasladados al basurero municipal en la
camioneta de la empresa. Se realizard una gestion de separacion (reciclables y no reciclables).

Otros residuos inertes asimilables a domiciliarios: en el caso que se descarten plasticos, maderas
y/o elementos metélicos no contaminados, seran asimilables a los domiciliarios y se gestionaran
como tales.

Residuos peligrosos: no se espera su generacion en esta etapa del proyecto. En terreno no se
realizara mantenimiento de vehiculos de ningun tipo, por lo que no se generaran residuos
peligrosos ni impactos sobre el suelo.

Descarga de liguidos cloacales: Se estima que solo una persona vivira todo el afio en las areas
de forestacion, por lo que la vivienda contard con un sistema de tratamiento de efluentes
(biodigestor). Para el caso de requerirse personal disperso para las tareas de poda y raleo, se
utilizard 1 bafio quimico en el campo, cuyo efluente seréa gestionado por la empresa habilitada
proveedora del servicio, fuera del predio y de acuerdo a la legislacion vigente.

Descarga de liquidos industriales: no se generaran liquidos industriales en ninguna etapa del
proyecto.

Emisiones a la atmdsfera: solo se generaran subproductos de combustion de los escapes de las
camionetas.

Ruidos: se generaran_en el caso de uso de motosierras para las etapas de poda y raleo, aungque
seran significativos unicamente en el entorno del lugar de uso. El personal usara proteccion
auditiva en estos casos.

Residuos forestales: en la etapa de raleos y poda se generaran residuos forestales. No se
guemaran. En esta etapa de desarrollo del proyecto se prevé que los restos de podas y los raleos
sin generacion de material maderable sean diseminados in situ, para incorporacion al estrato de
suelo superficial. En el caso de ramas de mayor tamafio se propone un picado con motosierra,
de modo de lograr el contacto con el suelo natural en forma inmediata. No se descartan otras
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alternativas a ser estudiadas en mayor detalle y en funcién de la realidad del desarrollo de las
plantaciones, las cuales cumpliran la normativa vigente en caso de ser aplicadas.

3.5 ETAPA DE ABANDONO

3.5.1 Estimacién de Vida Util

El proyecto se ha previsto a perpetuidad.

La metodologia seleccionada para la certificacion de créditos de carbono serd presentada
contemplando un periodo de 100 afios.

3.5.2 Procedimientos de Abandono

Por las caracteristicas del proyecto, el procedimiento de abandono no aplica.
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4 ANALISIS DEL AMBIENTE

La Provincia del Chubut presenta tres zonas geograficas que habitualmente se clasifican en
occidental o himeda, oriental o arida y una central o de transicion. Las tres poseen
caracteristicas ambientales distintas. El area de desarrollo del proyecto en su conjunto se
encuentra en la zona occidental extra andina.

En particular, el predio en estudio para este AP esta ubicado en el departamento Tehuelches, a
unos 5 km al Oeste de la localidad de Rio Pico y a unos 23 km del limite con Chile (cumbres
de los Andes).

Por el tipo de proyecto, se espera que el alcance espacial del impacto sea muy acotado, tanto en
la etapa de construccion como en la de operacion, segun se describe en el Capitulo siguiente.
Por ello, en este Capitulo®® se describe en forma sintética el ambiente en términos regionales, y
se hace foco en la zona del proyecto para los aspectos mas significativos vinculados con el
proyecto que se presenta.

41 MEDIO NATURAL FISICO

4.1.1 Climatologia

El clima patagonico es templado a templado-frio, con fuerte influencia del anticiclon del
Pacifico durante gran parte del afio, y la presencia del cordén montafioso de los Andes como
determinante del clima regional.

La presencia de esta barrera orografica limita la descarga de humedad del Pacifico, cuyas masas
de aire se desecan conforme ingresan al continente (Paruelo et al. 1998). Debido a esto ocurre
una marcada transicion pluviométrica de este a oeste. En la zona cordillerana de Chubut las
precipitaciones superan los 2000 mm anuales, y pueden decrecer en un 80-90% a 100 km al
este. La tasa de disminucidn de precipitaciones respecto de la distancia a la cordillera es de unos
7 mm/km en los primeros 60 km (Paruelo et al. 1999). Mas de un 70% de las precipitaciones
anuales son otofio-invernales, con nevadas frecuentes y una alta variabilidad de periodos secos
y himedos, que se incrementa conforme se avanza hacia el este (con una variacion de los valores
promedio de hasta 50%). En general, el déficit estival es pronunciado todos los afios.

La oscilacion de El Nifio (ENSO) tiene marcada influencia sobre la ocurrencia de mayores
precipitaciones de otofio e invierno, con una elevacién de la temperatura en verano (Paruelo et
al. 1999).

En los sectores de estepas de Precordillera (Somlo y Bran 1994), donde se implantaran las
forestaciones de pino y especies nativas, las precipitaciones medias anuales oscilan entre los
600 y 400 mm anuales (Barros et al. 1979).

En promedio, las temperaturas medias anuales en la region oscilan entre 15°C y 5°C, con
valores minimos absolutos de hasta -20°C. La topografia determina también una gran variacion
térmica a nivel local, entre cumbres o mesetas y valles méas bajos.

15 Se ha tomado como base el documento técnico “Caracterizacion del Area de Proyectos”, P. Laclau, 360

Conservacion Patagonia (2025)
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Los vientos dominantes del oeste tienen un efecto de enfriamiento, reduciendo la sensacion
térmica. En el centro-oeste de Chubut la intensidad de los vientos se encuentra en el rango de
15-22 km/h con maximos en primavera hasta inicios del verano.

En verano, con vientos de influencia atlantica (viento “puelche”) desciende marcadamente la
humedad relativa con marcado ascenso térmico y ocurrencia de tormentas secas, con descarga
de rayos. (Kitzberger 2021, Paruelo et al. 1998).

Las tendencias climaticas de las ultimas décadas y los escenarios globales para la region sefialan
un incremento de temperaturas y disminucidn de precipitaciones, con la consecuente ocurrencia
de sequias frecuentes®.

La distribucion de la vegetacidon, particularmente la separacion entre las provincias
fitogeogréficas Patagonica (estepas y eriales, subhimedos a aridos) y Subantartica (bosques y
matorrales humedos), obedece fundamentalmente a esta variacion climéatica (Jobbagy et al.
1996).

4.1.2 Geologia, geomorfologia y edafologia

Las regiones geomorfologicas que abarca la zona de proyectos son (ver tabla y figura
siguientes):

e cordones serranos,
e valles interserranos,
e planicies glacifluviales,

Las altitudes varian entre 500 y 1200 msnm.

El &rea de proyectos se caracteriza por una amplia diversidad de suelos, originados a partir de
diversos procesos geomorfoldgicos y la remodelado por agentes climéticos y atmosféricos.

Sus materiales originarios son fundamentalmente arenas, material calcareo y gravas, con
aportes de cenizas volcanicas de la Cordillera de los Andes.

Los suelos mas comunes son Xeroles, Ortides, Argides y Ortentes correspondientes a los
Molisoles, Aridisoles y Entisoles respectivamente, formados por materiales aluviales, glaciares
y volcanicos (Salazar 1999).

Los Cordones Serranos, Valles y Bolsones, bordean los cordones andinos con sierras de
orientacion norte-sur (Tecka, Nevada, Maiten, Languifieo, etc.). Los suelos dominantes son
Molisoles y Aridisoles.

Los valles (Rio Chubut) estan constituidos por conglomerados y arenas gruesas y finas con
depdsitos aluvio-coluviales. Las rocas son volcanicas acidas, y basicas sedimentarias (tobas,
cineritas, areniscas).

16 https://archive.ipcc.ch/report/ar5/wg2/
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Por otro lado, las Planicies Glacifluviales se localizan al pie de la Cordillera, generadas por
procesos glacifluviales y disectadas por las cabeceras de los rios Chubut y Senguer. Los suelos
predominantes son Molisoles y parcialmente Andosoles (suelos alofanicos, coincidentes con la
distribucion de bosques y matorrales de Nothofagus o de ciprés de la cordillera, Austrocedrus

chilensis).

En el curso de los Rios Chubut, Senguer y Chico se desarrollan Llanuras Aluviales, con suelos
indiferenciados alcalino-salinos. Geoformas nuevas, como dunas y médanos, depresiones, etc.,
son también observables, producto de procesos de erosidn y desertificacion, en gran medida

asociados a la ganaderia ovina del siglo XX (Salazar 1999).

Tabla 4.1

dominantes. Fuente: Salazar 1999.

Regiones geomorfoldgicas, caracteristicas de los suelos, vegetacion y usos

Region

Clasificacion

Caracteristicas

Vegetacion / Uso
actual

Limitaciones /
Degradacion

Cordones
Serranos
Valles y

Bolsones

Molisoles y
Aridisoles
(Calciortides,
Xerortentes,
Haploboroles)

Arenosos, sin estructura en
superficie; algo estructurados
en profundidad, con
carbonatos de calcio.

Suelos asociados mas
profundos con materia
organica, franco-arcillo-
arenosos o franco arenosos y
con débil desarrollo

Estepas graminosas
y arbustivas; con
praderas (mallines)
en areas
deprimidas.
Ganaderia
predominantement
e ovina

Drenaje algo
excesivo a
excesivamente
drenados, erosion
hidrica moderada /

Salinidad, sodicidad

Planicies
Glacifluviales

Maolisoles,
Andisoles

(Haploboroles,

Eutrandeptes)

Suelos profundos, franco
arenosos, de desarrollo débil y
bien provistos de materia
organica

Suelos asociados desarrollados
sobre cenizas volcanicas, franco
arcillosos y con buen nivel de
materia organica

Otros suelos: arenosos xéricos
o de acumulacion fluvial, no
estructurados

Ganaderia
predominante ovina

Ganaderia ovina y
vacuna

Drenaje algo
excesivo, erosion
hidrica y edlica
severas

Sin o con
limitaciones

Depresiones

Pedimentos Paleargides / Planicies de rios Chubut y Estepas graminosas | Erosion hidricay
Mesetiformes | Natrargides Senguerr, con horizontes de de coirones, edlica moderada a
arcillas de iluviacion (Bt), de arbustivo severa /
textura franca, algo tenor de graminosas con
materia orgdnica y alta Nassauvia spp [ Degradacion sodica
saturacion de bases. en suelos arcillosos
Ganaderia ovina
Suelos asociados profundos,
franco arcillo arenosos, con
carbonatos de calcio y sodio en
el horizonte Bt, o bien Estepas graminosas
profundos, franco arenosos, sin | de Pappostipa
salinidad ni alcalinidad en humilis o de Festuca
superficie, también suelos pallescens
aluviales en capas
Otras Paleargides Profundos, texturas arcillosas, Drenaje excesivo,
formaciones: sin alcalinidad o salinidad erosion moderada
Mesetas,
Glacis, Tierras
Malas,
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Figura4.1  Geoformas presentes en la provincia de Chubut. Fuente: Salazar 1999.
En el circulo rojo se muestra la localizacion del campo Las Vertientes.

4.1.3 Sismicidad

Para la caracterizacion del riesgo sismico del area, se utiliza el estudio de zonificacion sismica
de la Republica Argentina del INPRES. En la figura siguiente se puede observar el Mapa de
Zonificacion Sismica, segun la peligrosidad sismica.

El pais se zonifica segin un Coeficiente Sismico Zonal, cuya escala es:

0,013 = Muy bajo,
0,025 = Bajo,
0,050 = Mediano,
0,10 = Alto,

0,12 = Muy alto.

Esta zonificacion indica que la Patagonia occidental es un area de cierto riesgo sismico.

De acuerdo a esta escala, a la region donde se desarrollara el proyecto le corresponde
mayoritariamente un valor 0,025 (Bajo), incrementandose a 0,050 (Mediano) en el caso de
campos que se localizaran en el extremo noroeste de la zona de proyecto general.

Para el presente AP, el campo Las Vertientes se ubica en la zona de riego Bajo.
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Figura4.2  Mapa de Zonificacion Sismica de Argentina.
Fuente: INPRES

4.1.4 Recursos hidricos superficiales

El area general del proyecto contiene porciones de la cuenca media de los dos rios principales
de Chubut: el Rio Chubut y el Rio Senguer. Las cuencas quedan conformadas por estos cursos
y sus principales afluentes.

El caudal medio del Rio Chubut es de 50 m3/s, en tanto que el del Rio Senguer es de 25 m3/s.
El primero con desagilie en el Océano Atlantico y el segundo con desagle endorreico en el
centro sur provincial, en los Lagos Musters - Colhue Huapi.

Ambos rios tienen sus nacientes en las estribaciones andinas, y se alimentan de arroyos de
montafia de régimen torrencial, concentrando sus aportes hacia la primavera y con un periodo
de estiaje durante el verano y hasta mediados del otofio.

El arrastre de materiales glacifluviales (rodados y till glaciario) y de cenizas volcanicas permite,
en las planicies de sus cursos, la realizacion de las principales actividades agroganaderas, con
presencia de praderas y pastizales fértiles o humedales (mallines) de alta oferta forrajera.

’.
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Los humedales y vegas son areas clave para la ganaderia, proporcionando hasta 8 toneladas de
materia seca/ha/afio. Sin embargo, enfrentan problemas de salinizacion y desertificacion en
sectores criticos.

Ademas, son asiento de las principales localidades de la estepa chubutense. Otras cuencas con
menor participacion en el rea son las del Lago Puelo, Rio Futaleufu, y la de los rios Carrenleufu
y Pico, todas con vertiente hacia el Oceano Pacifico.

En particular, el campo Las Vertientes se ubica en la cuenca de los rios Carrenleufa y Pico. El
propio predio es atravesado en sentido norte-sur por el rio Jaramillo, afluente del rio Pico.

El rio Pico nace en un paisaje de morenas glaciares con el nombre de arroyo Tromenco, emisario
de la laguna de Rocha. El arroyo de las Mulas desciende de morenas con alturas de hasta 1.000
m que constituyen la divisoria de aguas hacia el sur. Estos dos arroyos conforman una red de
cursos subparalelos y de su confluencia surge el rio Pico.

Este rio fluye por un valle de unos 20 km de ancho en donde se encuentran la mayor parte de
los establecimientos ganaderos y la localidad de Rio Pico. Recibe por margen derecha el aporte
de los arroyos Justino, Hahn, de la Herreria y Jaramillo, este Gltimo atravesando el campo Las
Vertientes en sentido norte-sur. Por la margen opuesta desagua el arroyo Campamento, emisario
del arroyo Marquez.

En la cuenca del rio Pico existe un sistema de lagos de origen glaciar, y espejos de agua de
menor cuantia.
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Figura4.3  Mapa hidroldgico regional.
En el circulo rojo se muestra la localizacion del campo Las Vertientes.
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Figura4.4  Cuencas hidricas y red de drenaje principal (rios y lagos) en el norte, centro y
sur del area general de proyectos (de izquierda a derecha de la figura, respectivamente). Los
limites entre las cuencas con vertiente al Pacifico (Lago Puelo, Futaleuft, Carrenleufl-Pico)
y las que vierten hacia el Atlantico (Rio Chubut) o al interior de la provincia (R. Senguer),
son los numerosos cordones montafiosos que atraviesan el &rea de estudio). En el circulo rojo
se muestra la localizacion del campo Las Vertientes. Fuentes: COHIFE e IGN.

4.1.5 Recursos hidricos subterraneos

En el caso de los recursos hidricos subterraneos, el proyecto no tendra una interaccion directa,
toda vez que no se realizaran pozos para captacion ni se volcaran efluentes liquidos al terreno.

En la zona alta del campo Las Vertientes se espera una profundidad de napa del orden de 60 m.
A la altura del ingreso del campo, el freatico podria estar a 3-5 metros del nivel local de suelo.

4.1.6 Calidad atmosférica

Contaminantes gaseosos y material particulado

La zona presenta caracteristicas optimas de calidad de aire en lo referido a contaminantes
gaseosos, basicamente debido a la ausencia de fuentes de envergadura tanto industriales como
urbanas®’. El transito por las rutas 19 y 44 es la Gnica fuente reconocible, y debido al escaso
transito no resulta de mayor significancia.

En cuanto al material particulado, la accién del viento sobre las superficies naturales es el primer
promotor de la presencia del mismo, por lo que la concentracién de particulas queda
fuertemente asociada a las condiciones de viento y exposicion local del suelo.

17 Las emisiones del area urbana de Rio Pico son de escasa cuantia, y a varios kilémetros de distancia.
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Ruidos

Por la distancia a la localidad de Rio Pico, el campo se encuentra basicamente aislado de las
emisiones sonoras urbanas.

La Unica fuente de ruido antropica a destacar'® en la zona es el escaso transito por las rutas 19
y 44.

4.2 MEDIO NATURAL BIOLOGICO
4.2.1 Regiones ecoldgicas
El area de proyectos comprende 3 regiones ecoldgicas de la provincia de Chubut:

e Cordillera (Provincia Fitogeografica Subantartica),
e Precordillera,
e Sierras y Mesetas Occidentales (Provincia Fitogeografica Patagonica)

Su distribucion dentro del area de proyectos es de aproximadamente 247.000 ha, 1.120.000 ha
y 385.000 ha, respectivamente (ver figura siguiente).

o Ba
__.- e \I ,\. . - L\/
BlE e Ubicacion del
L Proyecto R

Figura4.5  Regiones Ecoldgicas del oeste de Chubut. 1zg., Region Cordillera (verde
oscuro), Precordillera (verde claro, donde se encuentra el campo Las Vertientes), Sierrasy
Mesetas Occidentales (anaranjado claro). El area general de proyectos se identifica con el

recuadro vertical, y se localiza mayoritariamente en Precordillera. Derecha: distribucion de

los bosques nativos con predominancia de fiirantales (color morado) y lengales (azul claro)

dentro del area general de proyectos. Fuentes: MAyDS (2017), y Laclau (2025) a partir del
mapa de Somlo y Bran (1994).

18 Por lo observado en campo, las actividades de la embotelladora vecina no producen ruidos de consideracion.
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En la Region Cordillera, limitrofe con Chile, crecen los bosques andino-patagonicos, en
alternancia con estepas y praderas himedas, pastizales y roquedales de altura, y matorrales.

En la Precordillera predominan las estepas subhimedas graminosas y arbustivo-graminosas,
con inclusiones de vegas (mallines), bosques en galeria, matorrales y eriales.

En las Sierras y Mesetas se presentan mayormente areas de suelo denudado con estepas
arbustivas, eriales y afloramientos basalticos.

4.2.2 Descripcion de floray fauna

El area de estudio incluye sectores del Distrito Occidental y del Distrito de los Bosques
Caducifolios de las provincias fitogeogréaficas Patagonica y Subantartica, respectivamente
(Cabrera 1976). Su composicién floristica, faunistica y la distribucion de los principales grupos
y especies presentes en el area cordillerana y precordillerana patagonicas incluyendo al Oeste
de Chubut han sido ampliamente estudiadas (e.g., Dimitri 1972; Cabrera'y Willink 1973, Correa
1969, 1971; Beeskow et al. 1987; Bertiller et al. 1995; Laclau 1997, Ledn et al. 1999, SAREM
2006).

Los ambientes dominantes de estos distritos son los bosques y las estepas. Los componentes
boscosos de la Provincia Subantartica se expresan hacia el oeste del &rea como remanentes y
bosques de transicion (ecotonales). Se incluyen dentro del area bosques altos y bajos, abiertos
o cerrados y otras formaciones lefiosas vinculadas, como parques, matorrales, montes riparios,
y también forestaciones de especies exdticas.

Las estepas se han clasificado como graminosas o arbustivas, asi como una transicion entre
ambos tipos (arbustivo graminosas), en ambientes himedos de cobertura completa (vegas o
mallines de gramineas, ciperaceas y juncéceas, y praderas graminosas), subhimedos (estepas
de Festuca pallescens) o semiaridos (estepas arbustivas con Pappostipa speciosa, Mulinum
spinosum, Acaena splendens, Anarthrophyllum rigidum, Senecio filagionides, etc.).

Asimismo, el area incluye eriales naturales o por degradacion de las estepas, tanto en alta
montafia como en hacia el sector de Sierras y Mesetas, lo mismo que roquedales, lagunas
humedas y secas, y diferentes geoformas de derrubios asociados a ambientes fluviales o
periglaciales (Laclau, P. 2025).

En conjunto, los bosques templados del noroeste patagonico son considerados relevantes en
términos de singularidad biogeografica a nivel mundial, tanto por su estado de conservacién
general como por la presencia de numerosos endemismos de flora y de fauna (Rusch et al.
2015).

4.2.3 Flora

Entre las especies arboreas més conspicuas se encuentran la lenga (Nothofagus pumilio) y el
fiire (N. antarctica) -que también se desarrollan bajo formas achaparradas-, y arboles de menor
porte como el maitén (Maytenus boaria), el radal (Lomatia hirsuta) o el notro (Embothrium
coccineum). Ver figura siguiente.
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La vegetacion de sotobosque acompafiante es diversa y comprende especies de las familias
Flacurtiaceae, Saxifragaceae, Ericaceae, Orquidaceae, Berberidaceae, etc., con numerosos
endemismos regionales a nivel de especie y de género (Dimitri 1972, Laclau 1997). Muchas de
estas especies crecen en bosques humedos del Distrito de la Selva Valdiviana, al oeste del area
(e.g. Lago Menéndez, Parque Nacional Los Alerces).

Dentro del area general de proyectos, predominan bosques y matorrales del Distrito de los
Bosques Caducifolios. De acuerdo con la clasificacion del Inventario Nacional de Bosques
Nativos de 2017 (MAyDS 2019), dentro del area general de proyectos la diversidad forestal se
manifiesta en la ocurrencia de numerosos subtipos de bosques (en términos de asociaciones,
cobertura, altura: nivel 3 del Inventario Nacional de Bosques Nativos).

Asi, en el area se reconocen 9 subtipos de bosques de fiire, 10 de lenga, 8 de ciprés, 5 de coihue,
4 de maitén, ademas de numerosos bosques y matorrales mixtos sin un tipo forestal dominante.

En general, La mayor parte de los bosques del area se encuentran con un grado de degradacion
moderada a alta, producto de incendios o sequias prolongadas, aprovechamiento e impacto
ganadero (Laclau 1997, Laclau (Ed.) 1998).

Para todos los tipos forestales mencionados, otras amenazas e impactos reconocidos han sido
el aprovechamiento maderero (lefiero o industrial), las invasiones de flora y fauna exdticas, y
parcialmente, el reemplazo por plantaciones forestales (Laclau (Ed.) 1998). Las formaciones
con ciprés o con fiire se encontrarian dentro del mayor grado de amenaza (Laclau (Ed.) 1998),
tanto por su extension regional relativa, como por su distribucion coincidente con tierras de uso
ganadero y sujetas a sequias e incendios frecuentes.
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Figura4.6  Distribucion de bosques de los tipos forestales dominantes en la zona general

de proyectos: coihue (verde oscuro), ciprés (verde claro), lenga (rojo), fiire (amarillo), y de

bosques y matorrales mixtos (gris) en el norte, centro y sur del area de proyectos. Las areas

en blanco corresponden a estepas herbaceas y arbustivas, praderas y mallines, roquedales y
eriales. Fuente: Laclau (2025) a partir de MAyDS 2019.

Con datos de Dimitri (1972) se han mencionado 1070 especies vegetales vasculares
pertenecientes a 112 familias botanicas en los bosques templados del sur de la Argentina y su
area de transicion a la estepa patagonica (Laclau 1997).

Si bien el area de estudio, con habitats restringidos por condiciones de climaticas y edaficas no
contiene la totalidad de esta riqueza, su caracter ecotonal le brinda caracteristicas importantes
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de biodiversidad, con predominancia de especies meso y xerofiticas, a excepcion de algunas
vertientes y arroyos de la baja cuenca cordillerana, con relictos de higrofitas.

Algunas especies comunes dentro del area y caracteristicas de los Bosques Andino Patagonicos
y de las estepas humedas y subhimedas de Precordilleray de las Sierras y Mesetas Occidentales
son: notro, calafate (Berberis microphylla), michay (B. heterophylla), lenga, maitén, chacay
(Discaria serratifolia), coihue (Nothofagus dombeyii), guindo (N. betuloides), laura (Schinus
patagonicus), molle (Schinus johnstonii), fiire, radal, ciprés, chaura (Gaultheria philippiana),
parrilla (Ribes magellanicum), parrillita (R. cucullatum), siete camisas (Escallonia rubra),
corcolén (Azara lanceolata), amancay (Alstroemeria aurea), romero (Baccharis magellanica),
Colapiche (Nassauvia glomerulosa), charcao verde (Senecio bracteolatus), charcao gris (S.
filaginoides), quilembay (Chuquiraga avellanedae), cardo (Eryngium paniculatum), flor de
papel (Armeria maritima ssp andina), abrojos (Acaena splendens, A. caespitosa), vinagrillo
(Oxalis gigantea), y exdticas como sauco (Sambucus nigra), alamos (Populus spp), varios pinos
(Pinus radiata, P. ponderosa, P. contorta), retamo (Diostea juncea), dedalera (Digitalis
purpurea), vara de oro (Solidago chilensis), tabaquillo (Verbascum thapsus), y sauce mimbre
(Salix viminalis). También plantas medicinales nativas e introducidas como: pafiil (Buddleja
globosa), romero (Rosmarinus officinalis), valeriana (Valeriana carnosa), ajenjo (Artemisia
absinthium), menta (Mentha X piperita), poleo (Mentha pulegium), llantén (Plantago
lanceolata), palo piche (Fabiana imbricata), nalca (Gunnera tinctoria), paico (Chenopodium
ambrosioides), maqui (Aristotelia maqui), neneo (Mulinum spinosum), varios coirones (Festuca
pallescens, Pappostipa speciosa, Pappostipa humilis, Hordeum spp, Poa lanuginosa) o carqueja
(Baccharis sp). También crecen frutales como frutilla (Fragaria chiloensis), frambuesa (Rubus
idaeus), cereza (Prunus avium), rosa mosqueta (Rosa rubiginosa), y arboles frutales como
manzano (Malus silvestris), ciruelo (Prunus domestica), guindo (Prunus cerasus), nogal
(Juglans australis), etc. (Velasco y Siffredi 2013, Ferreyra y Green 2012, Dimitri 1982, 1977,
1972, Wikipedia).

4.2.4 Fauna

Por otro lado, la provincia de Chubut alberga unas 90 especies de mamiferos, de las 395
reportadas para la Argentina (SAyDS / SAREM, eds. 2019). En particular, para la estepa
patagonica se han reportado unas 30 especies de mamiferos (SAREM 2006).

Entre ellas, y comunes dentro del area de estudio, se destacan mamiferos como puma (Felis
concolor), gato montés (Leopardus geoffroyi), guanaco (Lama guanicoe), piche (Zaedyus
pichiy), zorro colorado y zorro gris (Lycalopex culpaeus, L. griseus), zorrino (Conepatus
humboldtii), chinchillon (Lagidium moreni), varios tucu-tucos (Ctenomys spp), murcielagos
(Histiotus spp) y ratones (Eligmodontia tipus, Abrothrix olivacea, Alodon iniscatus). Ademas,
hay mamiferos adventicios o invasores como: ciervo colorado (Cervus elaphus), jabali (Sus
scrofa), liebre europea (Lepus europaeus), huron (Mustelia putorius furo) y otros, ademas de
ganado domestico, bovino, equino, ovino y caprino. Tanto por competencia por habitat, por
reemplazo de la vegetacion como por la transmision de enfermedades, las especies exdticas
constituyen amenazas actuales o potenciales a la fauna silvestre, en particular, de especies
amenazadas como el huemul (Hippocamulus bisulcus), el gato huifia (Leopardus guigna), el
monito del monte (Dromiciops gliroides) o el pudu (Pudu puda), que habitan sectores boscosos
proximos o en el area de proyectos.

Entre las aves presentes, son comunes: bandurria austral (Theristicus melanopis), choique (Rhea
pennata), condor andino (Vultur gryphus), zorzal patagonico (Turdus flacklandii), flamenco
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(Phoenicopterus chilensis), tero patagonico (Vanellus chilensis), &guila mora (Geranoaetus
melanoleucus), aguilucho (Buteo polyosoma), chimango (Milvago chimango), martin pescador
(Megaceryle torquata), pitio (Colaptes pitius), cauquén (Chloephaga picta), pato vapor
(Tachyeres pteneres), comesebo (Prygilus patagonicus).

Segun sitios colaborativos (https://ebird.org/hotspots,
https://www.ecoregistros.org/site/index.php) de avistajes, en el &rea de proyecto se han
detectado entre 15 y 150 especies de aves, con una mayor riqueza hacia el norte del area
(localidades de Esquel, Trevelin).

Entre los peces nativos se encuentran: el pejerrey patagonico (Odontesthes hatcheri), la perca
(Percichthys trucha), puyen grande y chico (Galaxias platei, G. maculatus) y otros. Las especies
aléctonas de valor deportivo como las truchas (Oncorhyncus mykiss, Salmo trutta, Salvelinus
fontinalis) son comunes en los rios y lagos del area
(https://www.ecoregistros.org/site/lugardetallado.php?id=3796).

Para otras clases de vertebrados, en la provincia de Chubut se registran avistajes de 27 especies
nativas de reptiles y 9 de anfibios (https://www.ecoreqgistros.org/site/index.php). Algunas
especies comunes en el area son: varias lagartijas (Liolaemus spp), ranas y sapos de los géneros
Alsodes spp y Rhinella spp.

4.25 Impactos sobre la fauna

Los impactos de la ganaderia ovina y sus actividades asociadas sobre la fauna silvestre local,
han sido descriptos como de afectacidn directa, como el control por el hombre de especies
depredadoras (i.e. puma) o competidoras (i.e. guanaco) o indirecta, como la modificacion de
habitat, la competencia, la modificacion de las interacciones predador-presa, la transmision de
enfermedades, la fragmentacién de poblaciones, y las migraciones (Rusch et al. 2008, Marqués
etal. 2011).

En funcidn de su alto valor para la conservacion de la biodiversidad, dado por la alta riqueza de
especies, o por la presencia de endemismos y las amenazas a las especies 0 a su habitat, Rusch
et al. (2015) identificaron para la region de los Bosques Andino Patagdnicos, sitios prioritarios
para la conservacion. Los mas proximos al area de proyectos se encuentran en las zonas de
Corcovado, Lago Vintter y Lago Fontana.

Por otra parte, dentro del area de proyectos y para la estepa patagonica, se han identificado un
sitio prioritario de conservacion hacia el norte del area (alta cuenca del Rio Chubut) y unos 10
sitios de estepa considerados irremplazables por su riqueza endémica (Chehebar et al. 2013).

Al encontrarse fuera de las areas protegidas, la produccion en estos sitios deberia orientarse a
mantener (o restaurar) la calidad de habitat y su conectividad (Rusch et al. 2015). En ese sentido,
los autores proponen pautas de manejo que impliquen la conservacion de parches de vegetacion
nativa, aln de pequefio tamarfio (e.g. 0.5 ha), preservandolos del pastoreo o de la invasion de
plantas exéticas.

Las plantaciones forestales, estratégicamente disefiadas y distribuidas pueden cumplir un papel
de amortiguacion de impactos sobre los remanentes boscosos 0 esteparios nativos, con énfasis
en la preservacion o restauracion de corredores de flora y fauna. La introduccion de disefios que
promuevan algin grado de heterogeneidad en las plantaciones, como la utilizacion de distintas
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densidades, tamafio, forma y distribucion espacial y temporal, conservacién de legados
bioldgicos, etc., son elementos que facilitan la conservacion de especies, asi como también
previenen la erosidn y permiten recuperar parches vecinos degradados (Rusch et al. 2015).

4.2.6 Areas Naturales Protegidas

La provincia de Chubut cuenta en la actualidad con dos Parque Nacionales.

Esta provincia fue la primera en implementar un sistema provincial de areas protegidas.
Actualmente cuenta con 30 areas protegidas (en distintas categorias), algunas de las cuales
cuentan con un Plan de Manejo aprobado. La peninsula de Valdés'® esté catalogada como Bien
Natural del Patrimonio Mundial.

Las categorias de gestion o manejo de las areas protegidas son definidas por las jurisdicciones
provinciales y por la Administracion de Parques Nacionales.

La figura siguiente muestra las areas protegidas de todo el pais, a partir de la informacion
disponible del Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP). De acuerdo a lo que puede
observarse en esta figura, el proyecto del campo Las Vertientes esta fuera de estas areas.

19 Fuera del area de proyectos.
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Figura 4.7

Areas Protegidas del pais.

Fuente: https://www.argentina.gob.ar/ambiente/areas-protegida/mapa

Las Areas Naturales Protegidas que se encuentran mas proximas al campo Las Vertientes son
de caracter provincial (ver figura siguiente):

e Reserva natural Rio Engafio: cercana a la localidad de Carrenleufl, Corcovado y Rio
Pico, posee una superficie aproximada de 51.246 hectareas Sus extensos bosques de
lenga, fiire y coihue se presentan como fuente importante para la generacion de bienes
asociados al manejo forestal y servicios relacionados al ecoturismo.

e Reserva provincial Lago Baggilt: es una Area Natural Protegida que abarca 1500
hectareas de Bosques Patagdnicos, ubicada en el Departamento de Futalaufquen y se
encuentra distante a unos 40 km al Noreste de la Localidad de Travelin.
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Figura4.8  Areas Protegidas mas proximas al proyecto. Reserva natural Rio Engafio, a 30
km al norte. Reserva provincial Lago Baggilt, a 95 km al norte.
Fuente: elaborado en base a https://sifap.gob.ar/areas-protegidas

4.2.7 Reservas de biosfera

El Programa el Hombre y la Biosfera (Man and Biosphere, MaB) de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) fue creado en 1971.

El programa MaB es un programa cientifico intergubernamental que tiene como objetivo
mejorar la relacion entre las personas y su entorno. Combina las ciencias naturales y sociales
con miras a mejorar los medios de vida humanos y salvaguardar los ecosistemas naturales y
gestionados, promoviendo asi enfoques innovadores para el desarrollo econémico que sean
social y culturalmente apropiados y ambientalmente sostenibles. Esto es posible a través de la
figura de reserva de biosfera.

Las reservas de biosfera son “lugares de aprendizaje para el desarrollo sostenible”. Son sitios
para probar enfoques interdisciplinarios para comprender y gestionar los cambios y las
interacciones entre los sistemas sociales y ecoldgicos, incluida la prevencion de conflictos y la
gestion de la biodiversidad.

Las reservas de biosfera involucran a las comunidades locales y a todas las partes interesadas
en la planificacion y gestion. La integran tres "funciones” principales:

e Conservacion de la biodiversidad y la diversidad cultural.

e Desarrollo econémico sociocultural y ambientalmente sostenible.

e Apoyo logistico, que sustenta el desarrollo a traves de la investigacion, el seguimiento,
la educacion y la formacion.
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Las reservas de biosfera de Argentina estan incluidas en el mapa siguiente. Como se aprecia,
la zona del proyecto esta alejada de cualquiera de ellas.

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Argentina

Referencias

. Ubicacion de reserva de biosfera
. Delimitacién de reserva de biosfera
Limites provinciales

Red Nacional de Reservas
de Biosfera de Argentina

Reserva de Biésfera Provindials Ao de Creacién

1 San Guillermo San Juan 1980
2 LagunaBlanca Catamarca 1982
3 Parque Costero del Sur Buenos Aires 1984
/ Zona de 4 Racuhsn Mendoza 1986
5  Laguna de Pozuelos Jujuy 1990
4 p royeCtO 6 Yaboti Misiones 1995
e 7  Parque Atlintico Buenos Aires 1996
Mar Chiquito
A 8  Delta del Parand Buenos Aires 2000
9 Riacho Teuquito Formosa 2001
= i 10 LagunaOcay Herraduras  Formosa 2001
= del rio Paraguay
A 1 LasYungas Salta y Jujuy 2002
C 12 Andino Norpatagénica Neuquén, Rio Negro 2007
y Chubut
13 Parque Pereyra Iraola Buenos Aires 2007
3 14 Valdés Chubut 2014
sl 15 Patagonia Azul Chutut 2015
Fuente: Programa MaB / Direccion Nacional de Planificacidn y Ordenamiento Ambiental
. del Territorio. 2022
ﬂ Elaboraciée: Geolnformacion / AreasProtegidas / Direccion Nacional de Planificaddn y
Ordenamiento Ambiental del Territorio, 2022

unesco

s s o e

Figura4.9  Mapa de la Red Nacional de reservas de Bidsfera de Argentina.
Fuente: https://www.argentina.gob.ar/ambiente/areas-protegidas/programa-mab

4.2.8 Sitios RAMSAR

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion mantiene actualizado el mapa
que se muestra a continuacion, donde se incluyen los sitios RAMSAR. La red de sitios
RAMSAR nuclea a aquellos humedales considerados de importancia internacional en el marco
de la Convencion sobre los Humedales.

En la provincia de Chubut hay 1 sitio: Humedales de Peninsula Valdés, el cual esta en la costa
atlantica, alejado del proyecto (ver figura siguiente).
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Laguna de los Pozuelos (Jujuy)

Parque Nacional Laguna Blanca (Neuquén)
Parque Nacional Rio Pilcomayo (Formosa)

Reserva Costa Atlantica de Tierra del Fuego
(Tierra del Fuego AelAS)

Laguna de Llancanelo (Mendoza)
Bahia Samborombdn (Buenos Aires)

Lagunas de Guanacache, Desaguadero y
Del Bebedero (Mendoza, San Juan y San Luis)

Lagunas de Vilama (Jujuy)

Jaaukanigas (Santa Fe)

Zona de Lagunas y Esteros del Ibera (Corrientes)
Banados del Rio Dulkce y Laguna

proyecto Mar Chiquita (Cérdoba)

Reserva Provincial Laguna Brava (La Rioja)

Humedales Chaco (Chaco)

Reserva Ecolégica Costanera Sur
(Ciudad Auténoma de Buenos Aires)

Parque Provincial El Tromen (Neuquén)
Parque Nacional Ciervo de los Pantanos (Buenos Aires)

Humedal Laguna Melincué (Santa Fe)

Lagunas Altoandinas y Punefas
de Catamarca (Catamarca)
Glaciar Vinciguerra y Turberas asociadas

N (Tierra del Fuego AelIAS)
m Palmar Yatay (Entre Rios)
h Humedales de Peninsula Valdés (Chubut)
Delta del Parana (Entre Rios y Santa Fe)

Reserva Natural Villavicencio (Mendoza)
Peninsula Mitre (Tierra del Fuego AeIAS)

Figura 4.10 Sitios RAMSAR en Argentina.
Fuente: https://www.argentina.gob.ar/ambiente/agua/humedales/sitiosramsar

429 Sitios AICAS

En la provincia de Chubut se han sido identificadas 10 “Areas Importantes para la Conservacion
de las Aves” (AICAs) (Di Giacomo 2007).

En la zona del proyecto no hay AICAs, segiin muestra la figura que sigue.

’A
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Figura 4.11 AICAs en Argentina. Fuente: Di Giacomo et al. 2007.

4.2.10 Ecosistema y paisaje

Para la descripcion de esta Seccidn se procedi6 a contestar las preguntas listadas en la seccién
IV.B.4 del Anexo IV del Decreto 185/09:

a) Modificara la dindmica natural de algln cuerpo de agua?

El rio Jaramillo atraviesa el campo Las Vertientes de norte a sur. El campo en su conjunto forma
parte de la cuenca hidrica superficial que aporta a este rio. A medida que las plantaciones se
desarrollen, habra cambios en las tasas de interceptacion, escorrentia superficial e infiltracion
de las precipitaciones.

Se espera que, con el paso del tiempo, se alcance un balance hidrico mas natural, hoy
influenciado por el impacto sobre los suelos debidos al estrés ganadero.
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En cualquier caso, la superficie a plantar representa menos del 20% de la superficie del campo,
gue a su vez es una pequefa fraccion de la cuenca de aporte al Rio Jaramillo. Luego, no se
espera que el proyecto modifique la dinamica natural del rio Jaramillo.

b) Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

Por las caracteristicas del proyecto, se espera un cambio notorio en las superficies a plantar. De
suelos erosionados y semi desnudos, se pasara a un area de desarrollo boscoso controlado.

En los sectores de bosque prexistente, donde se incrementara el nimero de ejemplares
autdctonos, se espera una mayor densidad de las comunidades vegetales.

La apariciéon del bosque implantado implica nuevas zonas de refugio y nidificacion para
diversas especies de fauna. Como el tipo de plantacion ya existe en el mismo campo y en
campos Vecinos, se espera un incremento de opciones alimentarias para la fauna existente,
produciendo un incremento de ejemplares, especialmente en el caso de las aves.

c) Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

El proyecto no limitara el desplazamiento de la fauna terrestre, ya que no se instalan barreras
fisicas excepto los alambrados para prevenir que el ganado de campos vecinos ramonee las
plantaciones jovenes.

En cuanto a las aves residentes, no limita el espacio de vuelo medio y alto, y los pajaros de
vuelo bajo se adaptaran a los troncos de las plantaciones a medidas que se desarrollan. De hecho,
aumenta la zona de refugio y nidificacion de aves.

d) Se contempla la introduccion de especies exoticas?

Si. El proyecto contempla la introduccion de Pino Ponderosa como principal activo para el
secuestro de carbono.

También se considera la introduccion de especies nativas.

e) Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Gnicas o excepcionales.

No se puede considerar que este campo posea cualidades estéticas Unicas, toda vez que tiene las
mismas caracteristicas escénicas que los terrenos vecinos y, en general, de esta zona pre
cordillerana.

Si bien esta pregunta es subjetiva, a criterio del autor puede decirse que el entorno en general
es estéticamente destacable. Y que el desarrollo de nuevos bosques producira un realce escénico
del sitio.

f) Es una zona considerada como atractivo turistico?

Se puede considerar que toda la zona pre cordillerana de la provincia, incluyendo esta region
de Rio Pico, es de atraccion turistica.

En particular, los recursos hidricos de la region de Rio Pico son codiciados por el turismo de
pesca con mosca.
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El proyecto no produce interferencia con el turismo, ya que se desarrolla en terrenos privados
donde no hay pesca con mosca, no tiene impactos fuera del mismo y la firma paisajistica que
desarrolla es la de un bosque de montafia.

Puede considerarse que el proyecto potencia el atractivo turistico de Rio Pico, tanto por la
aparicion de nuevos bosques como por el uso sustentable del suelo y el desarrollo de actividades
que contribuyen a abatir los efectos del cambio climatico.

g) Es o se encuentra cerca de un area arqueologica o de interés historico?

No.

h) Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

No. El area natural protegida méas proxima se encuentra a 30 km de distancia del predio.
i) Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

La aparicion de nuevas masas boscosas no modificara el paisaje general del lugar, que ya las
posee. Obviamente, en los blogques de plantaciones, se produce una modificacion desde una
zona de suelo semi desnudo o con vegetacion de muy escasa altura, a un area de bosque.

La firma visual se vera modificada por una mayor superficie verde, pero con el desarrollo
vertical tipico de un bosque, totalmente armonizado con el entorno. Se puede decir que el
proyecto contribuye a la firma del paisaje natural y podra ser incorporada a las escalas
existentes.

k) Existe alguna afectacion en la zona?

Si. Como en gran parte de la region patagonica existe una degradacién del ecosistema natural
asociada a la ganaderia, con fuerte impacto en los suelos. Este tema se desarrolla en el paragrafo
siguiente.

4.2.11 Uso del suelo y degradacién de bosques y estepas

En el area general del proyecto se desarrollan actividades ganaderas de cria, principalmente
ovina y vacuna, complementada por presencia de equinos. En el campo Las Vertientes se
desarrollaron histéricamente estas actividades.

La ganaderia extensiva se ha practicado en forma continua en los campos bajos (de altitud
menor a 800 msnm), o con descanso invernal en el caso de mesetas y cerros en altura (>1000-
1200 msnm, “veranadas”) desde hace ya méas de 100 afios.

La sobre y subutilizacion del pastizal de estepas, con ganaderia extensiva y cargas inadecuadas
ha desencadenado procesos de reemplazo de la vegetacion palatable (de gramineas) por arbustos
y subarbustos que, en casos extremos de sobreuso, se manifiestan actualmente en eriales con
arbustos enanos (Azorella monantha, Nassauvia spp, Acaena splendens, etc.) sin valor forrajero,
y con muy escasa cobertura (Paruelo et al. 1993).
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Las cargas ganaderas historicas han oscilado entre 1 unidad ganadera ovina (UGO) por ha en
praderas y mallines hasta 0.5-0.1 UGQO’s por ha (es decir, una oveja cada dos a diez ha) en las
estepas subhumedas de coirones “dulces” (Festuca pallescens, Poa lanuginosa, etc.) o de coirén
amarillo (Pappostipa speciosa y otras).

Para el area de estudio, Paruelo et al. (1993) caracterizaron el estado de deterioro de las estepas
a través de modelos de estados y transiciones, es decir, la respuesta de comunidades vegetales
de estos ambientes a factores de disturbio naturales o antrdpicos, particularmente de la
ganaderia ovina, que tan extendida ha sido en la regién durante casi todo el S. XX. Estos autores
identificaron tres secuencias de deterioro de estepas del oeste de la provincia coincidentes con
el area del proyecto: (i) estepas graminoso-arbustivas del NW de Chubut, (ii) estepas
graminosas de Festuca pallescens en el SW de Chubut y (iii) estepas arbustivo-graminosas de
Pappostipa spp del centro-oeste de Chubut. Los estados de deterioro producto de la ganaderia,
se relacionan con la pérdida de cobertura y el reemplazo de las gramineas por arbustos.

Aguiar y Sala (1998) han propuesto dos modelos de degradacién de los pastizales naturales de
las estepas subhUmedas y semiéridas, aplicables al area de estudio. En las estepas subhimedas
el sobrepastoreo ovino, promoveria el reemplazo de la estepa herbacea de Festuca pallescens, a
la estepa arbustiva de neneo (Mulinum spinosum), que al incrementarse la degradacion conduce
a estepas y eriales de arbustos enanos no palatables (Acaena splendens, Baccharis sp), producto
del incremento de infiltracion del agua en profundidad al consumirse las gramineas, de raices
superficiales. En cambio, en condiciones de mayor aridez, el consumo ovino se concentra en
aquellas gramineas palatables (Poa lanuginosa, Hordeum comosum, Bromus setifolius), pero
se mantienen aquellas no palatables (i.e. Pappostipa humilis), resultando en estepas arbustivo-
graminosas de muy baja calidad forrajera.

En aquellos campos con presencia de especies lefiosas nativas, principalmente de fiire
(Nothofagus antarctica) y lenga (N. pumilio), su remocién periddica ha sido una préactica
constante, tanto en lo relacionado con el aprovechamiento maderero industrial, que abastecié a
la infraestructura urbana y edilicia de los pueblos y ciudades cercanos desde los inicios de sus
asentamientos a principios del S. XX (i.e., la localidad de Rio Pico crecié en torno a un
aserradero), como por la extraccion continua de lefia, postes de alambrados y otros usos rurales
y hogarefios.

Otro causal de deterioro ambiental, en casos relacionado con la ganaderia o la extraccion
forestal, es la pérdida de parches boscosos y arbustales por fuego. Particularmente con la
colonizacién del S.X1X 'y XX, la quema de bosques o pastizales, con fines de promover rebrotes
0 bien accidentales y con poca capacidad de control, ha afectado grandes extensiones del
ecotono.

Sin embargo, el uso del fuego también era una practica extendida entre los pueblos indigenas
asentados en el ecotono (Raffaele et al. 2014). Ademas, la combinacién de sequia estival y
tormentas eléctricas constituye un factor desencadenante de fuego.

Los ecotonos se caracterizan por un patron de incendios relativamente frecuentes y poco
intensos; en el caso de los bosques de fiire su recuperacion (por rebrote de cepas) ocurriria en
poCos afnos.

En cambio, los bosques de lenga han sido muy afectados por incendios, ya que no rebrotan y
tienen una tasa de reclutamiento muy baja que paulatinamente ha conducido a su retraccién en
las zonas de transicion con la estepa.

Pagina 68




Informe Ambiental de Proyecto

Conservacion
Patagonia

360

Carbono Forestal de Alta Integridad en Patagonia
Proyecto Las Vertientes

)

y/

INGENIERIA

Ealopa I
JOMINOS ﬁ

T2

‘ palloscen
— CON QIOSION

love

T3

i Estepa

graminoso-arbustiva
de Festuca pallescens ‘
y Mulinum spinosum |

5

l

IV Estepa

=1 con erosién

Ealogin 10

h—| V! £8t0p
T10

—

18 palloscens do Fostuca

pallescons

severa y Acaena spp

T11 T12

.

SR —

v

arbustivo-graminosa

de Festuca pallescens

| Estepa arbustivo
graminosa con
alta cobertura de
| Poa ligularis

| Estepa graminoso-arbustiva

dominada por
[

Festuca pallescens

T6 ] l T

Vil Estepa
subarbustiva
de Acaena app

1T — T2 e 7
Il Estepa arbustivo- 11l Estepa arbustivo-
—])  OraMinosa con graminosa con
disminucién de la aumento de la
T3 cobertura de Poa hgularis T4 cobertura de |
PR— T —— Seneclo filaginoides

Il Estepa arbustivo-graminosa T2 lll Estepa arbustivo-graminosa
de Festuca pallescens, 2 de Mulinum spinosum,
Mulinum spinosum, Senecio filaginoides,
Senecio filaginoides Stipa speciosa y
y Stipa speciosa — Festuca pallescens

15

oL

IV Estepa arbustiva de
Senecio filaginoides,
Nassauvia glomerulosa y
Mulinum spinosum
con Stipa speciosa,
Stipa humilis y
Festuca pallescens

Figura4.12 Diagramas de estados y transiciones de las estepas del Noroeste (cuadro de
arriba), Centro-oeste (centro) y Sudoeste (abajo) de Chubut propuestos por Paruelo et al.
1993. Las cajas representan los estados de vegetacion, desde el ambiente mas pristino y sus
transiciones (flechas) hacia estados de deterioro por ganaderia ovina. El orden vertical de
las cajas indica, de arriba hacia abajo, la menor productividad y cobertura, con reemplazo
de especies palatables por arbustos y subarbustos. Las flechas gruesas indican la transicion
mas probable, y las de linea punteada, las mas improbables. En todos los casos, el estado de
mayor deterioro son estepas o eriales con gramineas reducidas o ausentes, baja cobertura y
procesos de erosion asociados. Fuente: Laclau (2025).
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Si bien, la ley 26331 (Ley de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques
Nativos, o Ley de Bosques) promulgada en 2007 y la ley provincial de Ordenamiento Territorial
de los Bosques Nativos (Ley XVII 92) en 2010, contribuyeron a la disminucién de la
deforestacion a traves de planes de manejo y de conservacion, entre los afios 2003 y 2017 en la
provincia de Chubut se habrian perdido 52,597 ha de bosques (por fuego y otras causas) y
recuperado unas 13,160 ha por crecimiento y revegetacion, es decir, un balance negativo de
39,437 ha (equivalente a una pérdida neta de 2,800 ha anuales) (MAyDS 2019).

4.3 MEDIO ANTROPICO

4.3.1 Caracteristicas sociales

A nivel de departamento, en 2022 vivian en el oeste de la provincia de Chubut unos 93,753
habitantes, experimentando un crecimiento interanual (respecto de 2010) del 1,62% (CNPVH
2022).

Casi todas las localidades con mayor nimero de habitantes se encuentran dentro del area general
de proyectos, y solamente las ciudades de Esquel y Trevelin, contienen al 50% de la poblacién
regional.

Fuera de estos asentamientos, que cuentan con diferentes servicios puablicos, administrativos y
comerciales, el resto de las localidades son pueblos pequefios (municipios de 22 categoria y
comunas rurales) con menos de 3,000 habitantes.

Por otra parte, y en comparacién con la década anterior, la poblacion experimenta un
envejecimiento importante (la tasa de envejecimiento es la relacion entre la poblacion mayor
de 65 afos y la menor de 14 afos), aunque la edad mediana promedio es de 33 afos.

Dentro de la poblacion total, un 17.3% de sus habitantes se asumen como indigenas, y su mayor
parte habita en propiedades particulares.

En el area genera de proyectos, la localidad de Lago Rosario tiene una importante poblacion
indigena de pequefios productores agroganaderos, y también en Cushamen (fuera del area,
aunque proxima), hay otro ndcleo destacado.

No se reportan problemas de tenencia irregular o conflictos por la tierra.

Tabla 4.2 Poblacion de los departamentos del oeste de Chubut, tasa de envejecimiento,
poblacion mayor a 65 afios, edad mediana y poblacion indigena. Fuente: CNPVH 2022.

POBLAC

oepamram  POPACON  VARIACION o fLoll 265 e woiGENA
2010 2022 % 1980 2022 % ANOS 2022 %
CUSHAMEN 20919 28209 24.8 12 48 10.7 34 5991 212
FUTALEUFU 43076 50316 7 16.8 7 10 49 7 10.6 347 7578 7 15.0
LANGUINEO 3085 2884 -6.5 1 53 11.7 34 839 291
TEHUELCHES - 5390 . 5978 - 10.9 - 1 a4 - 10.4 - 33- 1061 - 17.7
::I?IGUERR 5979 6366 7 6.5 7 15 41 9.6 31 7 1024 16.1
TOTALES 78449 93753 19.5 116 47 10.6 33.2 16493 175
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En la tabla siguiente se indica la poblacion y las actividades economicas predominantes en
localidades incluidas en el area general del proyecto y de las poblaciones més préximas.

En general se trata de poblaciones urbanas y rurales pequefias (Rio Pico, Alto Rio Senguer,
Tecka, Cholila), con excepcién de Epuyén, con mayor poblacion y parte de la Comarca Andina
del Noroeste de Chubut.

Tabla 4.3 Poblacion de las localidades, dentro (letras en negro) o préximas (azul) al
area de proyectos, y actividades econdmicas dominantes. Con asteriscos (*) se indican
aquellas que son cabecera de departamento.

Fuentes: Laclau (2025), en base a datos de CNPVH (2022), Wikipedia e IGN.

LOCALIDADES DEPARTAM. POBLACION ACTIVIDADES ECONOMICAS

LELEQUE Cushamen * 116 2010 Ganaderia ovina, bovina, forestacion, turismo
(museo)

CUSHAMEN Cushamen 961 2022 Ganaderia ovina, caprina

CHOLILA Cushamen 2820 2022 Ganaderia bovina, servicios publicos, comercio,
turismo (pesca)

VILLA LAGO Cushamen 2500 ..

RIVADAVIA Ganaderia bovina, turismo (pesca, senderismao)

ESQUEL Futaleufu * 37019 2022 Ganaderia bovina, ovina, agricultura, forestacion,
servicios publicos, hidroeléctrica, comercio, turismo

. (Parque Nacional Los Alerces, pesca, senderismo, ski)

TREVELIN Futaleufi 10729 2022 Ganaderia bovina, agricultura, piscicultura

LAGO ROSARIO Futaleufu 87 2010 Ganaderia ovina, caprina, turismo (pesca)

CORCOVADO Futaleufu 1609 2022 Ganaderia bovina, agricultura, piscicultura, servicios
publicos, turismo (pesca, senderismo)

TECKA Languifieo * 1251 2022 Ganaderia ovina, bovina, servicios publicos,
penitenciaria

GOBERNADOR Tehuelches 2696 2022

COSTA Ganaderia ovina, caprina, servicios publicos, turismo

RIO PICO Tehuelches 1303 2022  (Pesea)

ALTO RIO PICO Tehuelches - Ganaderia ovina, servicios publicos

ALDEA BELEIRO Rio Senguerr 199 2022

ALTO RIO MAYO Rio Senguerr

DR RICARDO Rio Senguerr 234 2022

ROJAS Ganaderia ovina, turismo (pesca)

RIO MAYO Rio Senguerr 3128 2020

ALTO RiO Rio Senguerr 1689 2022

SENGUERR *

4.3.2 Turismo

La zona general de proyecto es un area de importancia turistica. Esquel y Trevelin son las
ciudades de mayor afluencia y capacidad hotelera.

En la zona de este proyecto del campo Las Vertientes, el interes turistico principal es la pesa
con mosca, de la cual Rio Pico se destaca a nivel nacional.
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4.3.3 Comunidades Originarias

El reconocimiento de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos se estipulan en el
articulo 34 de la Constitucion de la Provincia del Chubut (Reforma 1994).

En la Provincia del Chubut habitan comunidades indigenas de origen Tehuelche y Mapuche.
En dicho apartado, el Estado les reconoce a las comunidades indigenas la posesion y propiedad
comunitaria de la tierra que tradicionalmente ocupan, siendo ninguna de ellas enajenable,
transmisible ni susceptible de gravdmenes y embargos. Para ello, se reconoce su personeria
juridica como medio de garantizarles la propiedad de la tierra y otros recursos productivos.
Asimismo, conforme con la Ley, se anticipa su participacion en la gestion referida a los recursos
naturales que se encuentren dentro de las tierras que ocupan y a los demas intereses que los
afectan. Adicionalmente, existe otra normativa provincial aplicable a intereses indigenas en
Chubut, como la Ley provincial 3.657 (Creacion del Instituto de Comunidades Indigenas), la
Ley provincial 4.013 (Creacion del Registro de Comunidades Indigenas) y la Ley provincial
4.384 (Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las Comunidades
Aborigenes). La Ley provincial 4.013 crea del Registro de Comunidades Indigenas.

En la region patagonica existe poblacién aborigen mayoritariamente de origen Mapuche y
Tehuelche asentada en las actuales Provincias del Chubut, Santa Cruz, Neuquén y Rio Negro y
Buenos Aiires. Entre el pueblo Tehuelche se distinguen dos grandes grupos: los Ginun- A-Kiina
(Tehuelche Septentrionales) y los Aonikenk (Tehuelche Meridionales). La localizacion de los
Gunun-A-Kina va desde los rios Limay y Negro hasta el rio Chubut; los Aonikenk se
encuentran en el territorio comprendido desde el rio Chubut hasta el Estrecho de Magallanes
(Provincias del Chubut y Santa Cruz). Los Mapuches, por otro lado, se encuentran
principalmente en la region centro-sur de Chile, en la Patagonia argentina y en la provincia de
Buenos Aires. Se denomina Puel Mapu (territorio oriental) al territorio que se extiende del lado
argentino entre los rios Cuarto y Diamante, por el Norte, hasta los rios Limay y Negro por el
Sur, siendo su limite Este el rio Salado de Buenos Aires y el Ka Fita Lafken (Océano Atlantico)
y el Oeste la Cordillera de los Andes.

Dentro de los limites de la Provincia del Chubut, se puede mencionar la existencia de la Reserva
Aborigen Cushamen, ubicada en el departamento de Cushamen, al NO de la provincia, la cual
ocupa una superficie de 125.000 ha y se asienta en una region de sierras y mesetas occidentales.

Esta reserva fue poblada en 1899 por el Cacique Mapuche Nancuche Nahuelquir y su gente
luego de la Camparfia del Desierto. La division original de la tierra se hizo en forma geométrica,
otorgando a cada familia un lote de 625 ha. En la actualidad, es habitada por aproximadamente
400 familias que comprenden distintas comunidades y su principal actividad econémica es la
cria de ovinos para lana seguida por la cria de cabras para pelo.

Segun la Encuesta Complementaria de Poblacion Indigena (ECPI) 2004-2005 realizada por
INDEC, existen en el pais unas 10.590 personas que se reconocen como pertenecientes y/o
descendientes en primera generacion del pueblo tehuelche y unas 113.680 personas de origen
mapuche. En el primer caso, el 7,1% de los pobladores tehuelches que habitan en las Provincias
de Santa Cruz y del Chubut forman parte de una comunidad de residencia, y en el segundo caso,
el 16,9% de los mismos.
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Tabla 4.4 Poblaciones Originarias y region muestral. Afios 2004-2005.
Fuente INDEC 2001.

Poblacién que se reconoce
perteneciente y/o

Pueblo indigena Region muestraf” descendiente en primera
generacion de pueblos
indigenas(z)
Mapuche Total del pais 113.680
Chubut, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego 78.534
La Pampa y Resto de la Provincia de Buenos Aires 20.527
Ciudad de Buenos Aires y 24 Partidos del Gran Buenos Aires 9.745
Resto del pais 4.874
Tehuelche Total del pais 10.590
Chubut y Santa Cruz 4.351
Ciudad de Buenos Aires y 24 Partidos del Gran Buenos Aires 1.664
Resto del pais 4.575

La provincia del Chubut en el 2001, de acuerdo con informacién censal, contaba con 11.112
hogares en donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocié como perteneciente a
un pueblo indigena. A nivel nacional estos hogares representaron el 2,8% (281.959 hogares)
del total de los hogares del Pais. En el ambito provincial su participacion fue del 9,7% del total
de los hogares del Chubut. (114.694 hogares). Por lo tanto, casi el 10% de los hogares del
Chubut involucraron la presencia de algln integrante perteneciente a una etnia indigena.

Tabla 4.5 Total de hogares particulares y hogares con al menos un miembro
perteneciente a un pueblo originario. Pais y Chubut 2001. Fuente Estadistica y Censos de la
Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico Provincial.

Total Total Nacional % Chubut %

Total Hogares 10.075.814 100 114.694 100

Hogares sin miembro de 9.793.855 97.2 103.582 90.3
pueblo indigena

Hogares con miembro de 281959 28 11.112 9.7

pueblo indigena

Respecto a distincion entre hogares con poblacion indigena del Chubut, el 53% de los mismos
pertenecian al pueblo Mapuche con 5.919 hogares, siguiéndole con una participacion mucho
menor, el pueblo Tehuelche con 12,2% y 1.357 hogares, y el pueblo Ona con el 0,1% y 13
hogares.

Tabla 4.6 Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo
originario por pueblo indigena Pais - Chubut 2001. Fuente Estadistica y Censos de la
Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico Provincial.

Puebla To_tal % Chubut %
Nacional
Total hogares 281.986 100 11.112 100
Mapuche 36.037 12.8 5.919 53.3
Ona 602 0.2 13 0.1
Tehuelche 5.263 1.9 1.357 12.2
Pueblos relevados agrupados 81.085 28.8 325 2.9
Otros pueblos + ignorados 158.972 56.4 3.498 315
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En cuanto a la distribucion por departamentos, considerando la poblacion provincial estimada
al 2005, puede apreciarse que la poblacion indigena del Chubut se concentré en los
departamentos de la Zona Atléantica o Costera, con el 57,7% del total, repartida en dos regiones,
una norte (Rawson 28,5% y Biedma 11,6%), y otra Sur (Escalante 15,6%). En segundo orden
se destaca que otro nucleo importante de poblacion indigena se hallaba concentrada en la zona
Oeste o Cordillerana con un el 27,2% (Futaleufu 15,1% y Cushamen 12,1%).

Por lo tanto, entre estos cinco departamentos se reunieron casi el 83% del total de la poblacion
que pertenecian a algin pueblo indigena del Chubut.

Tabla 4.7 Poblacion estimada de Pueblos originarios por departamento. Chubut 2005.
Fuente Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut SEP, Sistema Estadistico Provincial.
. Poblacion % sobre el total de ¥ €8 [Elel GEE) (el /=T
Poblacion Ny A sobre el total de la
Departamento estimada al 2005 . indigena poblacidén indigena poblacion del
estimada al 2005 del Chubut
departamento
Total 445.458 27.327 100.0 55
Biedma 64.137 2.822 11.6 0.6
Cushamen 19.031 2.931 12.1 0.7
Escalante 155.989 3.790 15.6 0.9
Florentino Ameghino 1.583 149 0.6 0.0
Futaleufd 40.117 3.669 15.1 0.8
Gaiman 10.108 620 2.5 0.1
Gastre 1.501 451 1.9 0.1
Lanquifieo 2.973 679 2.8 0.2
Martires 1.033 77 0.3 0.0
Paso de indios 1.934 311 13 0.1
Rawson 124.351 6.936 28.5 1.6
Rio Senguer 6.277 628 2.6 0.1
Sarmiento 9.098 541 2.2 0.1
Tehuelches 5.396 539 2.2 0.1
Telsen 1.930 186 0.8 0.0

La Superficie total ocupada por Comunidades Aborigenes, mensurada a fin del afio 2.006 fue

de 248.367 has.

Tabla 4.8

Poblacion estimada de pueblos originarios que se reconoce perteneciente y/o
descendiente en primera generacion de pueblos originarios por provincias patagonicas. Afio
2005. Fuente Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico

Provincial.

Region Pais %
Patagonia 83.276 100
Rio Negro 26.630 32.0
Neuquen 24.172 29.0

Chubut 24.327 29.2
Santa Cruz 5.747 6.9

Tierra del Fuego 2.399 2.9
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El total de la poblacion indigena patagonica responde a la Encuesta Complementaria de Pueblos
Indigenas (ECPI) 2004-2005. Complementaria del Censo Nacional de Poblacién, Hogares y
Vivienda 2001.
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Figura 4.13 Ubicacion de pueblos indigenas.
Fuente: Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion.

Segun el informe del Sistema Estadistico de la Provincia del Chubut se puede concluir:

Tres son los pueblos indigenas del Chubut, cuya poblacién se reconoce indigena, con
mayor presencia. En orden de importancia: Mapuche, Tehuelche, y Ona.

La poblacion indigena total del Chubut (afio 2005) puede ser estimada en unos 24.000
habitantes, representando el 5% del total de la poblacion indigena del Pais (485.460
habitantes), y el 5,5% de la poblacion total (indigenas y no indigenas) de la provincia
(445.458 habitantes).

El 23% del total de Poblacion de todos los pueblos indigenas del pais (afio 2005)
pertenecen al pueblo Mapuche, siendo asi el mas numeroso de todos.

El 53% de la poblacion indigena de la provincia corresponde al pueblo Mapuche.
La mayoria de la poblacion indigena (un 72,2%) reside en centros urbanos.

La mayoria de poblacién Mapuche (un 71,6%), y que compone mayoritariamente a la
poblacion indigena, vive en ciudades.

La poblacion Mapuche que reside en una comunidad abarcé Unicamente al 30% del total
de dicha poblacion.

El conocimiento de la propia lengua abarco cerca del 22% de la poblacién que se
reconoci0 como Mapuche, pero tan solo el 2,8% de la misma la empleaba
cotidianamente.
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« Tanto los valores de poblacion en edad escolar Mapuche del Chubut que asistian a la
escuela, pero no recibian ensefianza en su propia lengua (el 91,8%), como el nimero de
analfabetos de la poblacion de 10 afios y mas (7,5%), dan cuenta de cierto grado de
exclusion tanto cultural como social.

»  Las respuestas obtenidas de miembros de hogares mapuches revelan un bajo grado de
compromiso efectivo respecto de su propio pueblo, oscilando desde un 35%, para
quienes contindan con practicas propias de su cultura, y un 14% para quienes participan
en trabajos comunitarios de caracter indigena.

« Informacién reciente del Censo Nacional, en base a la encuesta ampliada del Censo 2010
con una muestra con representacion a nivel departamento, indica que, a 2010, en la
provincia, un 8,7% de la poblacion se reconoce como descendiente de pueblo indigena;
en Biedma, un 7,5% y en el departamento de Rawson, se eleva al 9,4%.

4.4 DESCRIPCION DEL ENTORNO LOCAL

El campo Las Vertientes, donde se desarrollara la plantacion, esta localizado en una zona rural,
rodeado de campos.

La principal via terrestre del area es la ruta 19.

La actividad en el entorno inmediato es la cria extensiva de ganado y el desarrollo de
plantaciones de pinos.

Vecino al campo del proyecto hay una nueva instalacion de embotellamiento de agua para
consumo humano.

Rio Pico dista unos 5 km del campo y, entre el campo y esta localidad, algunas chacras.

45 HISTORIADELSITIO DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta una serie de imagenes satelitales con marco externo fijo, que
permiten observar la evolucién de las actividades en el terreno del proyecto. En cada figura se
indica la fecha de la imagen, y los cambios que se aprecian.

Esta serie temporal resulta de interés para la evaluacion de impactos, puesto que deja apreciar
con bastante detalle como el area del proyecto ha respondido a plantaciones semejantes en el
pasado.

Estas imagenes permiten ver que el impacto de la actividad forestal sobre la cobertura vegetal
y los suelos se restringe al predio en uso, sin que se extiende mas alla.
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Figura 4.14 Imagen satelital de 1985. Situacion historica sin plantaciones. La cobertura
vegetal se reduce a una fraccion menor del predio, con bosque de fiire en la franja sur.

Figura 4.15 Imagen satelital de 2008. Nuevas plantaciones al oeste de la ruta 44. Sin
cambios significativos en el resto del campo.
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Figura 4.16 Imagen satelital de 2014. Nuevas plantaciones al sur y al este del predio. Mayor
densidad en las plantaciones del oeste de la ruta 44. Sin cambios significativos en el resto del
campo.

Figura 4.17 Imagen satelital de 2025. Las plantaciones han ganado densidad en todos los
blogues implantados. Sin cambios significativos en el resto del campo.
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46 RELEVAMIENTO DEL SITIO DEL PROYECTO

Se realiz6 un relevamiento en el campo Las Vertientes y su entorno inmediato. Las figuras
siguientes ilustran las distintas zonas relevadas y las fotografias obtenidas durante los recorridos
de campo.

Iafra’Interna 2
\ D §raintemna
L\rrwsta aciones 3

[{TSIB|8C!O,’“ES 4

!nsta\acwor‘.es )

S

lpstalaciones 2. 8

: nstalaciones 1

Figura 4.18 ldentificacién de la infraestructura interna del campo, y la externa mas préxima
al proyecto.

Figura 4.19 Embotelladora Pirenco, vecina del campo (ldentificada como Instalaciones 4 en
la imagen previa).
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Figura 4.22 Vista de la zona de chacras desde la ruta 19.
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Figura 4.23 Zona de chacras entre el campo y Rio Pico.

Figura 4.24 Vista de la zona de chacras desde la ruta 19. Al fondo se observan parte de las
tierras del campo Las Vertientes.
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Figura 4.25 Cobertizo del campo Las Vertientes.

Figura 4.26 Casa del campo Las Vertientes.
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Figura 4.28 Plantacion de pinos existente en el campo del proyecto. Se realizaron tareas de
poda (con residuos desparramados en el lugar) y raleo. Forestal A en la imagen de
Identificacion.
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Figura 4.29 Plantacion de pinos existente en el campo del proyecto. Se realizaron tareas de
poda a 2 m (con residuos desparramados en el lugar) y raleo. Forestal B en la imagen de
Identificacion.

k. %
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Figura 4.30 Detalle del manejo de restos de poda de la plantacion Forestal B.
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Figura 4.31 Plantacion existente en el campo Las Vertientes. Forestal C.

Figura 4.32 Plantacion existente en el campo Las Vertientes. Forestal D.
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Figura 4.33 Plantacion existente en el campo Las Vertientes. Forestal H.

Figura 4.34 Plantacion existente en el limite norte del campo Las Vertientes. Forestal 1.
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Figura 4.35 Proyecto de los bloques del proyecto.

Figura 4.36 Uno de los cafiadones del campo con parches de fiire y suelos semi desnudos
intercalados. Arriba a la derecha se aprecian plantaciones de pinos mas alla de la ruta 44.
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Figura 4.37 Vista panoramica del cafiadon de la imagen previa. Por debajo de la zona verde
corre el rio Jaramillo. La zona semi desnuda no forma parte del proyecto, es decir, no se
prevén plantaciones en los cafiadones.

Figura 4.38 Zona junto al camino existente, que podria ser parte de la implantacion de
autéctonas, junto al parche de fire.

Figura 4.39 Zona nucleo de fiire.
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Figura 4.40 Zona para la implantacion de blogue de pinos ponderosa. Se puede observar el
tipo de desarrollo existente, con suelos de cobertura parcial.

Figura 4.42 Zona para la implantacion de bloque de pinos ponderosa.

Pagina 89 W/



Informe Ambiental de Proyecto

360 g;’tgsgegmc"é" Carbono Forestal de Alta Integridad en Patagonia C C y A
Proyecto Las Vertientes R e

Figura 4.43 Vista de un &rea alta del campo prevista para la implantacion de bloques de
pinos ponderosa.

Figura 4.44 Vista de un area alta del campo prevista para la implantacion de bloques de
pinos ponderosa.

Figura 4.45 Vista de un area alta del campo prevista para la implantacién de blogues de
pinos ponderosa.

Figura 4.46 Vista de un area alta del campo prevista para la implantacion de bloques de
pinos ponderosa.
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Figura 4.47 Detalle del estado de los suelos en las zonas para la implantacion de bloques de
pinos ponderosa.
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Figura 4.48 Canteras sobre la ruta 44.
Este proyecto no se relaciona con la actividad de las canteras.

Figura 4.49 Cantera La Mosca, sobre la ruta 44.
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Figura 4.52 Plantaciones de pinos fuera del campo Las Vertientes, al norte, sobre la ruta 44.

Figura 4.53 Plantaciones de pinos fuera del campo Las Vertientes, al norte, sobre la ruta 44.
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Figura 4.54 Aguila mora captada durante el relevamiento, comiendo una liebre, en el
entorno de las plantaciones de pinos de la zona norte del campo Las Vertientes.
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5 IDENTIFICACIONY VALORACION DE IMPACTOS

En funcion de las descripciones del proyecto y de la linea de base, se procedio a realizar una
evaluacion de impactos en las etapas de “construccién” (implantacion de bloques plantados) y
“operacion” (mantenimiento de las plantaciones). Por el tipo de proyecto y su escala temporal,
no se ha analizado el impacto del “abandono”, puesto que el mismo basicamente no ocurriria.

Esta identificacion y valoracion sirvid para desarrollar una serie de medidas precautorias y
mitigatorias de efectos, que se presentan en el Capitulo 6 y se integraron en el Plan de Gestidn
Ambiental (Capitulo 7), que cierra técnicamente el IAP realizado, con las medidas
recomendadas.

5.1 OBJETIVOS

El objetivo de este Capitulo es la identificacion, valoracion, prediccion e interpretacion de los
impactos ambientales que el proyecto producira, asi como brindar la informacién necesaria para
la prevencién y correccidn de los impactos negativos.

Se trata de un procedimiento analitico orientado a formar un juicio objetivo sobre las
consecuencias de los impactos (especialmente los negativos) derivados de las distintas etapas
del proyecto analizado.

Por su parte, la evaluacidon de los impactos ambientales es un proceso que atiende a dos
vertientes complementarias. Por un lado, se enmarca en un procedimiento juridico-
administrativo para la aprobacion o modificacion de la actividad, por parte de la Administracion
Provincial. Por el otro, trata de elaborar un analisis encaminado a predecir las alteraciones que
la actividad puede producir en las condiciones de la poblacion humana y el medio ambiente en
general.

52 METODOLOGIA

5.2.1 Metodologia de Calificacion de Impactos

Para la evaluacién del impacto ambiental se empled una metodologia cuali-cuantitativa,
utilizada por el autor en otras oportunidades (CCyA 2009, 2021). Entre otra bibliografia se
consultd Kiely (1997), Conesa Fernandez (1997), Leal (1997), y Canter (1996).

El desarrollo de esta tarea comprende:

e Identificacion de los elementos del Area de Influencia: en base a la caracterizacion se
definen los elementos del ambiente a analizar, potencialmente afectados. En base a lo
anterior se conforma una primera matriz de doble entrada con acciones del proyecto en
las filas y componentes del ambiente en las columnas.

e ldentificacién de Impactos: Tomando esa matriz se analizan las interacciones entre las
tareas del proyecto y los componentes del ambiente.

e Calificacion de Impactos: se analizan los cruces y se califican segun la metodologia que
se detalla a continuacion.
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La metodologia consiste en establecer las caracteristicas de los impactos identificados segln
los siguientes criterios: Caracter, Intensidad, Riesgo de Ocurrencia, Extension, Duracion,

Desarrollo, Reversibilidad y Calificacion Ambiental.

PARAMETRO DESCRIPCION RANGO CALIFICACION
Define las acciones o actividades de un Negativo -1
proyecto, como perjudicial o negativa, Positivo +1

CARACTER (Ca) positiva, neutra o previsible (dificilmente Neutro 0
calificable sin estudios especificos) Previsible X
Expresa la importancia relativa de las Muy alta 1.0
consecuencias que incidiran en la Alta 0,7
alteracion del factor considerado. Se Mediana 0,4
INTENSIDAD (1) define por interaccion del Grado de Baja 0,1
Perturbacion que imponen las
actividades del proyecto y el Valor
Ambiental asignado al recurso.
Define la magnitud del area afectada por Regional 0,8-1,0
EXTENSION (E) el impaqto, ent_endiéndose como la Local 0,4-0,7
superficie relativa donde afecta el Puntual 0,1-0,3
mismo.
Se refiere a la valoracion temporal que Permanente (mas de
permite estimar el periodo durante el 10 afios) 0,8-1,0
DURACION (Du) cual las repercusiones seran detectadas Larga (5 a 10 afios) 0,5-0,7
en el factor afectado Media (3 a 4 afios) 0,3-0,4
Corta (hasta 2 afios) 0,1-0,2
Califica el tiempo que el impacto tarda Muy rapido (<1 mes) 0,9-1,0
en desarrollarse completamente, o sea Réapido (1 a 6 meses) 0,7-0,8
la forma en que evoluciona el impacto, Medio (6 a 12 meses) 0,5-0,6
DESARROLLO (De) desde que se inicia y manifiesta hasta Lento (12 a 24 meses) 0,3-0,4
que se hace presente plenamente con Muy lento(>24 meses) 0,1-0,2
todas sus consecuencias
Evalla la capacidad que tiene el factor Irreversible 0,8-1,0
REVER(EIeE;ILIDAD afectado de revertir el efecto Parcialm. reversible 0,4-0,7
Reversible 0,1-0,3
Califica la probabilidad de que el Cierto 9-10
RIESGO DE impacto ocurra debido a la ejecucion de Muy probable 7-8
OCURRENCIA (Ro) | las actividades del proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
Es la expresion numérica de la
interaccion de los parametros o criterios.
CALIFICACION El 'valor de CA se aproxima al entero Imp. Bajc_J 0-3
AMBIENTAL (CA) mas cercano, y se correspo_nde con un Imp. Medio 4-7
valor global de la importancia del Imp. Alto 8-10
impacto. Se aplica segun la formula
expuesta (Ver Formula de CA)

La determinacion de la intensidad se fija con el cruce del Grado de Perturbacion (GP) versus el
Valor Ambiental (VA), conforme a la siguiente tabla.

Valor Ambiental
Grado de Perturbacion Muy Alto Alto Medio Bajo
Fuerte Muy Alta Alta Mediana Baja
Medio Alta Alta Mediana Baja
Suave Mediana Mediana Baja Baja
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El grado de perturbacion se califica en Fuerte, Medio y Suave y evalta la amplitud de las
modificaciones aportadas por las acciones del proyecto sobre el componente ambiental
afectado.

El Valor Ambiental es un criterio de evaluacion del grado de importancia de una unidad
territorial o de un elemento en su entorno y es definida por el especialista.

La Calificacion Ambiental (CA) del impacto se obtiene con la siguiente formula:

1
CA=§xCaxRox(1+E+Du+De+Re)

Como sintesis final, los impactos se ordenan segin su CA, de acuerdo a la siguiente
clasificacion:

e Altos: CAentre 8y 10
e Medios: CAdeda?
e Bajos:CAdela3

5.2.2 ldentificacién de acciones impactantes del Proyecto

El analisis de los diferentes componentes o acciones del proyecto, desde el punto de vista
ambiental, permite agruparlos de la siguiente forma, sobre la base de los diferentes tipos, escalas
e intensidades de tecnologias a aplicar sobre el medio receptor:

Construccion:

A. Arreglo de caminos y alambrados

B. Movimiento de suelos, apertura de calles
C. Transporte de plantines

D. Plantacion

E. Control de ramoneo

F. Generacion de Residuos

Operaciodn:

I Mantenimiento, control y monitoreo
Il. Poda y raleo

5.2.3 ldentificacion de los elementos del area de influencia

Los trabajos desarrollados en campo dejan identificar en forma localizada las particularidades
del sitio del proyecto, y estimar su grado de sensibilidad, permitiendo evaluar medidas de
prevencion y mitigacion especificas, particulares y adaptadas a la dindmica particular del medio.

El anélisis de los aspectos socioeconomicos se realizd basandose en la recopilacion de
informacidn bibliogréafica y datos estadisticos.

Los factores del medio que serian potencialmente afectados corresponden a:
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e Calidad de aire (material particulado y gases)
e Ruidos

e Geoformas

e Suelos

e Aguas Superficiales y subterraneas
e Vegetacion

e Fauna

e Paisaje

e Actividad agro-ganadera
e Empleo

e Usos del suelo

e Infraestructura

e Transporte

e Economia

5.2.4 ldentificacién de los impactos ambientales del proyecto

En primer lugar, se confeccion6 la matriz indicada en la metodologia, la que se presenta a
continuacion?.

Tabla 5.1 Matriz de Identificacion de Impactos.

Medio Natural Medio antrépico
>
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Construccion

A. Arreglo de caminos y alambrados

B. Movimiento de suelos, apertura de calles

C. Transporte de plantines

D. Plantacion

E. Control de ramoneo

F. Generacion de Residuos

Operacién

|. Mantenimiento, control y monitoreo

Il. Poda y raleo

20 Al finalizar la evaluacion puede resultar que algunos impactos resulten despreciables, por lo cual los casilleros
de esa columna aparecen sin indicacion en la matriz de impactos presentada al final del documento.
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5.3 EVALUACION DE IMPACTOS
5.3.1 Etapa de Construccion

Calidad del Aire

A este respecto se consideran dos tipos de impactos: emision de particulas y emision de gases.
El impacto esta principalmente relacionado con la emision de material particulado en los
momentos en que se realicen trabajos de movimiento de suelos, y por el transito de vehiculos y
maquinaria por los caminos de ripio. El &rea de mayor impacto, para las buenas condiciones
edlicas del lugar, se estima dentro de un radio de unos 100 m de la fuente, reduciéndose la
concentracion de particulas gradualmente al alejarse el punto de inmisién de la fuente.

Por otro lado, la emision de gases de combustién del equipo vial a intervenir debe considerarse
de impacto puntual y minimo en el ambiente en que operaran.

A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Carécter: negativo, por la intromision de contaminantes a la atmdsfera

e Intensidad: se considerd baja, por el limitado equipamiento a utilizar (pocas fuentes
emisoras).

e Extension: mayormente puntual, siendo que los efectos se sienten sélo dentro del area
de influencia. Se asignaron valores de 0,1 a los impactos por estar concentrados en
sectores geograficos como el propio campo y una franja lateral externa en campos
vecinos de no méas de 100 m de ancho.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la etapa de obra es menor
que ese plazo, y los impactos son de tipo temporarios, desapareciendo en cuanto las
fuentes emisoras no trabajan.

e Desarrollo: muy rapido (1,0), ya que el contaminante se incorpora a la atmosfera en
cuanto el vehiculo comienza a funcionar, y la difusion en el entorno es rapida, en un
plazo del orden de minutos.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que la capacidad de difusion
atmosférica de la zona es importante, y la fuente sera temporaria.

e Riesgo de Ocurrencia: se han considerado distintos valores (entre 3 y 8) considerando
tareas que requieren menos equipamiento que otras.

Ruidos

En relacion con los niveles sonoros se sabe que el ruido es un impacto inevitable de toda
actividad de construccién en la que se involucran equipos (en este caso las camionetas y la
magquina vial).

Los niveles sonoros son significativos solo en la etapa de apertura de caminos.

Debe considerarse que los efectos del ruido, si bien incrementados como consecuencia de las
actividades, son de caracteristicas puntuales (momentos de funcionamiento de las maquinas o
vehiculos).

Segun estudios (EPA, 1972) los sitios de construccion pueden clasificarse en cuatro categorias
principales:

e Residencias uni y multifamiliares
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e Edificios en general: oficinas, edificios publicos, hoteles, hospitales y escuelas
e Industrias, centros recreacionales y religiosos, centros comerciales y talleres
e Obras publicas: caminos, calles, acueductos, desaguies, etc.

En este caso resulta de interés la categoria de obras publicas. En estas obras, las operaciones
pueden agruparse en cinco fases consecutivas: 1) limpieza del terreno, 2) excavaciones, 3)
fundaciones, 4) construccion y 5) terminaciones. Por el tipo de actividad analizada, las fases
correspondientes serian asimilables a limpieza del terreno y excavaciones.

Los niveles sonoros esperables con minimo equipamiento serian de 84 dBA para la fase de
limpieza del terreno y de 78 a 88 dBA para la fase de excavaciones (segun el nivel de
equipamiento disponible). En este caso se ha considerado adecuado adoptar un nivel promedio
de 84 dBA.

Considerando un nivel sonoro equivalente (Leq) de 84 dB(A), se alcanza un nivel inferior a 70
dB(A) a 80 m, 60 dB(A) a unos 240 m y 50 dB(A) a unos 760 m.

En la zona rural donde se encuentra el proyecto, los niveles ambientales minimos (sin efecto
del viento, del orden de 30 dBA) se alcanzaran entonces a mas de 1 km. En este radio de las
obras no existen instalaciones ni casas.

Otros receptores de interés serian la fauna y el eventual ganado de campos vecinos (ademas de
los propios trabajadores que llevaran sus protectores auditivos segln sea necesario). A
continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes (ruidos).

e Intensidad: se asignaron valores de 0,2 ya que se utiliza solo 1 maquina vial en la
apertura de calles.

e Extensidn: En todos casos se considerd un entorno local (0,4) cercano al predio.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo, y los impactos son de tipo temporarios, desapareciendo en cuando la fuente
emisora corta su emision.

e Desarrollo: muy rapido (1,0), ya que el ruido se expande a la velocidad del sonido.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que el ruido cesa en cuanto se apaga la
fuente.

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es poco probable (2), ya que no hay
receptores sensibles en la zona de influencia directa.

Geoformas

Los impactos sobre las geoformas estarian producidos por la modificacion de perfiles en el caso
que se deban rectificar las ondulaciones del terreno natural para permitir un transito vehicular
seguro en las calles entre bloques.

De la recorrida de campo se observa que todos los caminos existentes consisten Unicamente en
un despeje vegetal superficial y rascado de los primeros centimetros de suelo. No se han
observado cambios en las geoformas requeridos para transitar internamente. Se espera que esto
mismo ocurra con las nuevas calles entre bloques.
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Luego, los movimientos de suelos necesarios para el trazado de las calles seran basicamente
superficiales y de escasa envergadura.

Los impactos sobre las geoformas seran permanentes durante la vida util del proyecto.
Se ha utilizado el siguiente criterio para la calificacion de la intensidad.

Carécter: negativo

Intensidad: baja (0,1) debido a los movimientos de suelos menores.
Extension: puntual (0,1), confinado al predio en estudio.

Duracion: permanente (1,0)

Desarrollo: rapido (0,8)

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,4).

e Riesgo de Ocurrencia: poco probable (1).

Suelos

Se producira un impacto sobre los suelos por accién sobre la capa superficial (organica donde
exista). Se trata de la perturbacién que se genere en la zona de trabajo de los equipos. En la
apertura de calles, de los 15 m de espacio libre entre blogues de pinos, solo 5 m seran
perturbados para el paso de vehiculos.

Cabe sefialar que la recuperacion del perfil es un impacto a largo plazo por la lentitud del
desarrollo de la capa edafica. No obstante, la situacion actual en las futuras superficies afectadas
es de una superficie erosionada por el uso histérico de las tierras, con minimo manto orgéanico
y baja cobertura vegetal.

Ademas, en funcion de las dimensiones totales del predio (2028 ha), la superficie afectada por
la apertura de calles es bastante acotada, representando una pequefia fraccion del terreno del
campo de solo 0.89% (1/3 de 54 ha = 18 ha).

Por otro lado, en la accion Generacidon de Residuos se han considerado potenciales impactos
por contaminacion del recurso suelo debido a:

1. Derrame u otra contingencia con vuelco de algun liquido contaminante en el terreno,
con potencial infiltracion.

No se considera la disposicion de efluentes sanitarios, ya que eventualmente se utilizaran bafios
quimicos. A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por perturbacion del recurso y la eventual intromision de
contaminantes en el suelo.

e Intensidad: se considero baja para perturbacion del perfil, y media para la intromision
de contaminantes.

e Extension: puntual (0,1) para el caso de contaminacion por derrames y puntual (0,2)
para alteracion del perfil edafoldgico, que estara confinada al ancho de las calles.

e Duracion: corta (0,1) para la contaminacion por residuos, y permanente para la remocion
de suelos (1,0).

e Desarrollo: muy rapido (0,9)
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e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2) en el caso de la contaminacion e
irreversible (0,8) para la destruccion del perfil de suelos.

e Riesgo de Ocurrencia: se consideran calificaciones variables entre 1 para contaminacion
potencial (1 solo equipo vial) y probable (4) para destruccion parcial del perfil por
movimientos de suelos.

Aquas Superficiales y Subterraneas

Durante la etapa de construccién no se ejecutardn perforaciones y no se extraerd agua del
acuifero ni de los arroyos que confluyen al Rio Jaramillo. Ademas, se utilizaran bafios quimicos
con retiro de efluentes, sin infiltracién local.

Podria haber una potencial afectacion del recurso en caso de un derrame u otra contingencia
con vuelco de algan liquido contaminante y su posterior percolacion en el terreno. Aunque la
posibilidad de que la potencial infiltracién de contaminantes impacte el agua subterranea local
es remota, el plan de gestién ambiental incorpora un apartado con un Plan de Contingencias,
previendo esta eventualidad.

Los impactos se han asociado a la accion de Generacion de Residuos y Efluentes.

e Caracter: negativo, por la potencial intromision de contaminantes.

e Intensidad: se consider6 baja (0,1).

Extension: puntual, (0,1). Toda la contaminacion o alteracion estara confinada al
eventual lugar de derrame y su entorno, con poca movilidad.

e Duracién: corta (0,2)

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es irreversible (1,0).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera gque el impacto es poco probable (1).
Vegetacion

En esta etapa de construccion, la alteracion directa principal sobre este factor consiste en la
degradacion y remocion de la vegetacion, como consecuencia de la apertura de caminos entre
bloques de plantacion. Se trata de la cobertura rala, ya que el sector asignado se encuentra libre
de arbustos y arboles.

La vegetacion cumple la funcién de habitat para varias especies silvestres y representa una
proteccién natural para el suelo. Sin embargo, existe un estado de deterioro de las zonas de
plantacion, como consecuencia del pastoreo y la consecuente erosion, que han alterado la
estructura, porosidad y contenido de materia organica del suelo afectado, influyendo sobre el
desarrollo de la vegetacion. En zonas actualmente semiaridas como la presente, la cobertura
vegetal es severamente afectada por estos disturbios.

El impacto sobre la vegetacion debido a la construccion sera negativo, directo y permanente.

Dado que el proyecto no alterara ninguna comunidad vegetal de alta sensibilidad ni afectara
flora que se encuentre protegida por la legislacion vigente, se considera que el impacto sobre la
vegetacion serd bajo. Ademas, se la ha considerado de extension puntual, ya que solo se extraera
vegetacion en sectores centrales de las zonas libres entre bloques de pinos, donde el
relevamiento de campo mostro una escasa cobertura.
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A continuacion, se detalla la calificacion asignada:

Carécter: negativo, por la destruccion de recursos.

Intensidad: el impacto se califico como Bajo (0,1).

Extensién: puntual (0,2).

Duracion: permanente (1,0).

e Desarrollo: muy rapido (0,9), al momento del retiro de ejemplares.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es cierto (9) en las tareas en las cuales
se desarrolla, y de menor probabilidad en tareas no directas (4).

Fauna

El impacto que pudiese afectar a la herpetofauna y mamiferos no difiere significativamente a
los que se derivan de cualquier proyecto que contemple la alteracion de una determinada
superficie, es decir, alteracion y pérdida de hébitat y sus consecuencias asociadas. Sin embargo,
en este caso solo la accion de apertura de caminos tendra cierta influencia, que resulta poco
significativa dado el estado alterado del suelo y lo ralo de la vegetacion existente.

Las actividades de construccion de calles afectaran a la fauna terrestre y sus sitios de cria tanto
de forma directa como indirecta. El transito de vehiculos y maquinaria pesada generara un
aumento del ruido ambiente, vibraciones y del material en suspension que afectara de modo
directo a la fauna terrestre. Esta accion traera aparejado un desplazamiento de la fauna fuera del
area durante la etapa de construccion. Dado que en las inmediaciones de las zonas de
intervencion se presenta el mismo ambiente, se espera que la fauna encuentre rapidamente
habitats alternativos a los cuales desplazarse. Es importante destacar que la micro fauna (como
reptiles y pequefios roedores) se vera mas afectada por sus capacidades de desplazamiento.

Dadas las caracteristicas del proyecto no se prevén nuevas especies dominantes o
modificaciones en las cadenas troficas durante esta etapa.

Podria ocurrir una afectaciéon indirecta de la fauna por contacto con suelo o vegetacion
contaminados con combustibles, lubricantes, grasas, etc., lo cual se espera que sea de muy baja
probabilidad de ocurrencia.

Asi, el impacto sobre la fauna terrestre durante la etapa de construccion se considera negativo,
permanente y de incidencia indirecta. Al no afectar a especies con problemas de conservacion
este impacto se valora como bajo.

En cuanto a la fauna voladora, las actividades de construccién podran afectar Unicamente sitios
perimetrales de nidificacion, dado que en las zonas a intervenir no se espera este tipo de fauna.

El aumento del ruido ambiente, de vibraciones y de material particulado durante las acciones
constructivas traera aparejado un desplazamiento momentaneo de la avifauna que vive en los
bosques existentes dentro del campo. No serd necesario que las aves encuentren habitats
alternativos a los cuales desplazarse, puesto que la extensidn disponible y fuera de la influencia
de la etapa de construccion es suficiente para que permanezcan en la zona.

Asi el impacto sobre la avifauna durante la etapa de construccién se considera negativo,
permanente, de incidencia directa y se valora como muy bajo.
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En cuanto al habitat, su calidad se vera levemente reducida por el aumento del ruido ambiente,
las vibraciones y el material particulado durante la etapa de construccion.

La pérdida de habitats serd pequefia. De todas formas, la degradacion y pérdida de habitat para
la fauna se considera un impacto negativo, permanente y de incidencia directa, pero al
considerarse de un area pequefia y con poca incidencia global, se clasifica como bajo.

A continuacion, se presenta la calificacion asignada para las acciones que involucran
movimiento de personal y equipos.

e Caracter: negativo, por la destruccion de recursos.

e Intensidad: el impacto se calificé como bajo (0,1).

e Extension: puntual (0,1).

e Duracién: permanente (1,0) para la construccion de caminos y obras civiles y corta (0,1)
para las demas acciones que son de caracter temporario sin efecto a futuro.

e Desarrollo: muy rapido (1,0).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es entre poco probable (2) y probable

(4).

Paisaje/Calidad Visual

Sobre este recurso se considera el impacto de la aparicion de las nuevas plantaciones, lo cual se
va produciendo a medida que avanza el proyecto. Sin embargo, este sera una parte del impacto
final y se ha decidido evaluar el impacto visual directamente para la etapa de operacion.

Actividad Agro-Ganadera

La etapa inicial del proyecto ha contemplado desplazar el ganado remanente en forma
definitiva.

Si bien es un impacto que se produce al comienzo del proyecto, se ha decidido evaluarlo
directamente para la etapa de operacion, debido al cambio de uso del suelo en el sitio (que dura
toda la operacion del proyecto).

Empleo

La cantidad de personal contratada varia a lo largo del desarrollo de la etapa constructiva,
teniendo picos en los momentos de trazado de bloques, apertura de caminos y plantacién. A
continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: positivo

¢ Intensidad: baja (0,2).

e Extension: local (0,4) ya que los trabajadores procederan basicamente de Rio Pico y
areas rurales cercanas.

e Duracion: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de cada etapa de plantacion
es menor que ese plazo.

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2) ya que el empleo es temporario.

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).
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Uso del Suelo

El impacto sobre este recurso se considerara en la etapa de operacion.

Infraestructura

No se han identificados impactos en este factor para la etapa de construccion. Todas las tareas
se desarrollan dentro del propio predio. Las primeras acciones son de mantenimiento de
caminos y alambrados prexistentes, por lo que no se incorpora nueva infraestructura.

Transporte

El transporte de plantines, personal y materiales hacia la obra generaran un transito no habitual
en las rutas locales. Estos viajes se adicionaran al transito normal de la zona. Solo el transporte
del equipo vial requerirad de vehiculo de dimensiones especiales y de lenta circulacion.

Por el tipo de acciones, no se prevé una alta frecuencia, considerando pocos viajes diarios. Si
bien estos viajes causaran ciertas interferencias con el transito habitual, la frecuencia no muy
baja, lo mismo que el transito normal de las rutas locales. Por este motivo se considera que el
impacto es muy leve.

Carécter: negativo

Intensidad: baja (0,1) debido al poco transito requerido por la obra.

Extension: puntual (0,1) o local (0,4), segun la accién.

Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracién de cada etapa de plantacion
es menor que ese plazo.

Desarrollo: rapido (0,8)

e Reuversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: probable (6).

Economia

Se busca representar los impactos de la movilizacién econdmica derivada de la adquisicion de
bienes y servicios relacionados con la construccion del proyecto; esto incluye tanto la
contratacién o compra directa como el movimiento secundario derivado de la cadena econémica
relacionada (proveedores de los proveedores). Si bien el movimiento econdémico y las
inversiones son variables a lo largo de esta etapa, dado que es de corta duracion se ha
considerado un impacto medio. A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

Caracter: positivo

Intensidad: baja (0,1).

Extension: puntual (0,1) o local (0,4), segln la accién.
Duracion: corta (0,1), menor de 2 afios.

Desarrollo: rapido (0,8)

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).
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5.3.2 Etapa de Operacion

Se ha realizado un andlisis de impactos para los distintos cruces identificados anteriormente
aplicando la metodologia descripta oportunamente, en forma similar a lo realizado para la etapa
de construccion.

En la etapa de operacion no habra impactos en la geoforma, ya que los mismos han sido
asociados a la etapa de construccion.

Debe recordarse que en la etapa de operacion se considera el mantenimiento, el control y el
monitoreo del proyecto, y las temporadas de poda y raleo.

Calidad de Aire

La evolucion normal de la plantacion no producira impactos adicionales en la calidad de aire
respecto a la situacion de base.

Es importante sefialar que el principal objetivo del proyecto, que es la captura de carbono
atmosférico, no se evalia como un impacto directo ni indirecto sobre el ambiente local
estudiado. En este sentido, no se le asigna calificacién alguna como mejora de calidad de aire,
al tratarse de un aspecto global planetario.

Con respecto a la accion de trabajos de mantenimiento, podas y raleos, se consideran las
emisiones debidas a los vehiculos para transporte del personal y las motosierras. Los impactos
son bajos y similares a los producidos en la etapa de construccidn, por lo que se repitieron las
calificaciones.

Ruidos

El desarrollo de la plantacién no producira impactos adicionales de consideracion en los niveles
sonoros respecto a la situacion de base. En esta apreciacion de descarta el ruido producido por
el viento contra el follaje en crecimiento.

Con respecto a la accién de trabajos de poda y raleo, se consideré una accién similar a las
producidas en la etapa de construccion, en este caso debido al conjunto de motosierras.

Suelos

El desarrollo de las plantaciones producira una incorporacién adicional de materia organica en
el suelo, producto del crecimiento de raices y de los desprendimientos de los ejemplares y los
restos de podas que seran diseminados en el lugar. Con el paso del tiempo, se espera que se
desarrolle un sustrato superficial que mejorara la calidad actual de los suelos, que estan
semidesnudos y erosionados.

Ademas, en el proyecto se evaluara la posibilidad de mejora de sustratos como forma de captura
de CO..

Se considera que el impacto sobre los suelos es positivo, y cubre toda la superficie de las
plantaciones (bloques de pinos).

A continuacion, se detalla la calificacion asignada.
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e Carécter: positivo, por la intromision de materia organica, reduccion de desertificacion
y mejora del sustrato.

e Intensidad: media (0,4).

Extension: local (0,4).

Duracion: permanente (1,0) por el periodo de desarrollo del proyecto.

Desarrollo: muy lento (0,1).

Reversibilidad: se considera irreversible a la escala temporal del proyecto (0,3).

Riesgo de Ocurrencia: se considera muy probable (8).

Aquas Superficiales y Subterraneas

De acuerdo a la informacion oficial disponible??, la cuenca del Rio Pico tiene una superficie de
unos 2,444 km?.

La precipitacion media oscila entre 700 y 800 mm anuales, concentrandose el 50% entre los
meses de junio y agosto?2. Los maximos (1,400 mm) corresponden al sector occidental, en la
frontera con Chile, y los minimos (300 mm) al extremo oriental.

Tratandose de una zona de pre cordillera y con montafias elevadas cercanas, se asume que el
principal proceso de infiltracion con aporte posterior a los arroyos locales proviene del deshielo
desde cumbres altas. El desnivel entre las zonas altas y los 2 arroyos que atraviesan el campo
Las Vertientes es de unos 40 m.

No se dispone de datos para evaluar el proceso de infiltracién y el aporte a los recursos
superficiales y subterraneos. No obstante, en la medida que el suelo se recupere del estado de
erosion actual, se espera un aumento del potencial de infiltracion, disminucion de escorrentia
superficial y menor produccién de céarcavas y trazas de erosion.

Aunqgue no se cuenta con informacion suficiente para confeccionar un balance hidrico detallado,
se ha realizado una estimacion de consumo primario considerando los datos recién consignados
y los resultados del flujo de agua en pino ponderosa medidos en el campo Las Vertientes por el
INBIOP?,

Asumiendo una precipitacion media anual de 600 mm (inferior al promedio, célculo del lado
de la seguridad ambiental), el aporte resultante es de 6,000 m*/ha/afio.

El INBIOP realizo estudios sobre los flujos de agua en una plantacion de pino ponderosa de 18
afios raleada y podada en el ultimo afio, y caracterizada por una densidad de 600 arboles/ha.
Los arboles estudiados tenian didmetro a la altura del pecho (DAP) entre 17 y 26 cm y altura
entre 6 y 9 m. El consumo diario medio para arboles con estas caracteristicas particulares bajo
las condiciones de plantacion, ambientales y periodo de crecimiento analizadas fue de 27.54
litros/dia.

El periodo de mayor crecimiento y consumo de agua del pino ponderosa es entre octubre y
febrero, con fuerte decrecimiento en el resto del afio. Asumiendo un periodo de consumo

2! https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/77.pdf
22 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/77.pdf
23 Scholz et a. (2025)
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efectivo de 6 meses, una plantacion de 600 &rboles/ha y la tasa de consumo promedio obtenida
por en el estudio técnico citado, se obtiene un consumo de 2,974 m3/ha/afio.

Luego, para una plantacion desarrollada de unas 2 décadas de edad se espera un consumo de
agua del orden del 50% de la precipitacion promedio.

Esta evaluacion es simplificada y a los solos efectos de determinar un criterio para la evaluacion
que se presenta a continuacion.

De todos modos, se debe considerar la escala de desarrollo de las plantaciones, de 454 ha segun
lo indicado en el Capitulo 3. Esto representa el 22.4% de la superficie del campo, y solo el
0.19% frente a la superficie de la cuenca hidrica. Mas alla de los controles que se deberan llevar
a cabo durante el desarrollo del proyecto, el &rea de potencial impacto representa la quinta parte
del terreno de campo, y una superficie infima de la cuenca.

Por lo expresado, no se esperan cambios significativos ni en los recursos superficiales ni en los
subterraneos.

Finalmente, se hace mencién que la toma de agua de Rio Pico (ver figura siguiente) esta fuera
del predio y fuera de la zona de drenaje superficial de las areas de plantacion. La figura que
sigue muestra las curvas de nivel del terreno, la posicion de los bloques y la traza del Rio
Jaramillo.

&Y
~Jomaiagua

Figura 5.1 Posicion de la toma de agua de Rio Pico. Curvas de nivel topograficas, limite del
predio Las Vertientes, bloques de plantacion y traza del arroyo.
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A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por el consumo de agua.
e Intensidad: baja (0,2).
Extension: puntual (0,1).

e Duracién: permanente (0,8) considerando la escala temporal de desarrollo del proyecto.

e Desarrollo: muy lento (0,1)

e Reversibilidad: irreversible (0,8).

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8), en funcion del analisis simplificado realizado.
Vegetacion

El proyecto en la etapa de operacion dara lugar al desarrollo de pinares en los bloques previstas,
introduciendo pino ponderosa (especie exatica). Se espera que la vegetacion rala existente que
queda debajo de los pinos tienda a desaparecer y ser reemplazada, eventualmente, por especies
que se adapten al nuevo ecosistema boscoso.

Las invasiones biolégicas ocurren cuando especies que son introducidas en un ambiente del
cual no son originarias se desarrollan, se reproducen y se extienden en el espacio, y cuando su
descendencia es capaz de reproducirse y dispersarse a grandes distancias y superficies.

El pino ponderosa figura como especie de uso controlado en la Lista de especies exdticas
invasoras, potencialmente invasoras y criptogénicas de la Argentina.

De las 4 especies de pino cultivado para madera, el CONICET informa que el pino pondera es
el que presenta un ritmo de avance y densidad menor?>.,

Ahora bien, el proyecto también incluye la plantacion de especies autdctonas en los bosques
naturales existentes. Y, con la segregacion del ganado, se espera que amplias superficies pueden
recuperar estados historicos al recuperarse del proceso erosivo.

Como puede verse, se esperan impactos negativos si se considera que se incorpora una especie
exoética, aunque de uso controlado. Y se esperan impactos positivos por la recuperacion de
superficies vegetales al desaparecer el ganado, y por la contribucidn con especies autoctonas.

Como pudo apreciarse durante el relevamiento de campo, el desarrollo de los bloques de pino
sirve de habitat para la fauna, especialmente la avifauna.

El balance entre los beneficios y perjuicios de estos cambios es de dificil evaluacion, incluso
porque la promocién de las plantaciones de coniferas (Ley de Bosques) es reciente, con unas 3
décadas de historia y pocos datos y estudios disponibles ya que las plantaciones estan aun en
crecimiento.

A los efectos de la presente evaluacion, considerando que la superficie de plantacién de pino
ponderosa es superior a la de recuperacion de bosque nativo, y para trabajar del lado de la
seguridad ambiental, se ha considerado que el impacto neto es de caracter negativo.

2 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/lista_oficial eei boletin oficial con nombres comunes_0.pdf
25 https://www.conicet.gov.ar/cientificos-estudian-el-impacto-de-especies-exoticas-de-pinos-en-la-patagonia/
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No obstante, como el proyecto no alterard ninguna comunidad vegetal de alta sensibilidad ni
afectara flora que se encuentre protegida por la legislacion vigente, se considera que el impacto
sobre la vegetacion seré bajo.

A continuacion, se detalla la calificacién asignada:

e Caracter: negativo, por la introduccion de especie exética.

e Intensidad: el impacto se calificé como medio (0,3) por ser una especie controlada.
e Extension: puntual (0,2).

Duracion: permanente (1,0).

e Desarrollo: muy lento (0,1).
e Reversibilidad: el impacto es irreversible (0,9) para la escala temporal del proyecto.
e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es cierto (9).

Fauna

El retiro del ganado producira el desarrollo de gramineas hasta la etapa de reproduccién. Esta
caracteristica se ha visto en otras grandes extensiones patagonicas que dejan de operar como
tierras para cria extensiva de ganado, por ejemplo, en proyectos e6licos?®.

En un proceso que se espera de rdpido desarrollo, la aparicion de pasturas produce un
incremento veloz en la poblacién de las especies locales, especialmente la avifauna. A esto se
sumard, con el paso del tiempo y el crecimiento de los arboles, el aumento significativo de sitios
de nidada.

Si bien este tipo de recuperacidn de suelos y aparicion de areas boscosas es relativamente nuevo
en la Patagonia, y no hay estudios definitivos sobre su impacto, para esta evaluacion se
considera que el balance neto es de caracter positivo para la fauna, toda vez que el sitio
proporcionard mas alimento y mas hébitat para especies de la zona, sin introducir exéticas.

Caracter: positivo.

Intensidad: el impacto se calificé como Medio (0,4).

Extension: puntual (0,2).

Duracién: permanente (1,0)

Desarrollo: muy lento (0,1).

Reversibilidad: el impacto es irreversible (0,9) para la escala temporal del proyecto.
Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es solamente probable (5), debido a
la falta de informacion para evaluarlo en detalle.

Para el mantenimiento y control se mantiene la calificacién del mantenimiento de la etapa de
construccion.

Calidad Visual/Paisaje

Se considera un cambio en la firma visual por la presencia de los nuevos bosques. Sin embargo,
los nuevos blogues se desarrollan junto a los existentes en el propio predio y predios vecinos,
mantienen la tipologia y la altura.

2 CCyA Ingenieria (2012-2015)
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Por el tipo de ambiente de la zona de pre cordillera, el tapizado de las laderas y campos con
bosques genera una mejor calidad visual que los suelos semi desnudos y de vegetacion rala
existentes.

Se considera que habra un impacto positivo en el paisaje.

e Caracter: positivo.

e Intensidad: el impacto se califico como bajo (0,2), porque se repiten paisajes similares
en tierras vecinas.

e Extension: local (0,4).

e Duracién: permanente (1,0).

e Desarrollo: muy lento (0,1).

e Reversibilidad: el impacto es irreversible (0,9) para la escala temporal del proyecto.

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es cierto (9).

Actividad Agro-Ganadera

La actividad ganadera en el predio no continuara durante el desarrollo del proyecto, ya que
habré sido eliminada en la etapa de instalacion.

Para la ganaderia, se trata de un impacto negativo y permanente. Es de impacto bajo dada la
escasa cantidad de animales presentes previo al proyecto.

Empleo

El personal permanente no cambia respecto de la situacion previa al proyecto, ya que se
mantiene el encargado del campo. En cambio, habra personal permanente nuevo en la empresa
que desarrolla el emprendimiento.

La cantidad de personal contratada temporalmente varia a lo largo del desarrollo de la etapa de
operacion, teniendo picos en los momentos de poda y raleo. A continuacion, se detalla la
calificacion asignada.

e Caracter: positivo

e Intensidad: baja (0,1).

e Extension: local (0,4) para los trabajadores que procederan basicamente de Rio Pico y
areas rurales cercanas, y regional para administracion y profesionales (0,8).

e Duracion: larga (0,5) para empleos permanentes y corta (0,1) para temporales.

e Desarrollo: rapido (0,7)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) para empleo temporario y parcialmente
reversible para permanente (0,6).

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

Uso del Suelo

El proyecto se desarrolla integramente dentro del campo Las Vertientes, que ya cuenta con
bosques nativos y plantaciones de pino ponderosa. Por lo tanto, no hay modificacion formal de
usos del suelo.
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Sin embargo, las nuevas plantaciones se desarrollaran sobre superficies actualmente de uso
ganadero.

Cabe mencionar lo siguiente:

e Un sitio con explotacion ganadera genera alimentos, resultando en un impacto positivo
desde el punto de vista social,

e EIl uso de la tierra para desarrollo de bosque posibilita el secuestro de carbono
atmosférico, tendiendo a minimizar su impacto climatico.

Teniendo en cuenta los usos del suelo potenciales citados, se ha considerado como un cambio
de uso del suelo levemente negativo, con la siguiente calificacion asignada:

Carécter: negativo

Intensidad: baja (0,1)

Extension: puntual (0,1)

Duracion: permanente (1,0)

Desarrollo: muy lento (0,1)

Reversibilidad: el impacto es irreversible (0,9)
Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7).

Infraestructura de Servicios

No se han encontrado beneficios a mencionar en la infraestructura local o regional debidos a la
operacion del proyecto.

Transporte

El transporte en esta etapa se reduce al de personal que viaja al campo, generando un transito
adicional en las rutas locales.

Por el tipo de acciones, se prevé una baja frecuencia, con a lo sumo unos pocos viajes diarios
en los picos de podas y raleos. Por este motivo se considera que el impacto es muy leve.

e Carécter: negativo
e Intensidad: baja (0,1) debido al poco transito requerido.
e Extension: puntual (0,1).
e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios.
e Desarrollo: rapido (0,8)
e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).
e Riesgo de Ocurrencia: probable (6).
Economia

Algunos impactos se deberan a la movilizacién econémica de la adquisicion de bienes y
servicios relacionados con la operacion del proyecto: esto incluye tanto la contratacion o
compra directa como el movimiento secundario derivado de la cadena econdmica relacionada
(proveedores de los proveedores).
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Por el tipo de proyecto, el impacto sera bajo.

e Caracter: positivo

e Intensidad: baja (0,1).

e Extension: local (0,4) y puntual (0,1) segln la accion.

e Duracién: Tanto el mantenimiento como los picos de podas y raleos requerirdn
intervenciones cortas (0,1).

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8).

5.3.3 Matrizy Resumen

En la siguiente tabla se presenta la matriz general de impactos. En el Anexo 5.1 se presentan
las submatrices respectivas. Nétese que el aspecto Infraestructura ha quedado sin calificacion,
debido a que el proyecto no acciona en este rubro.

De acuerdo a la metodologia utilizada, los impactos se consideran altos si toman valores entre
8y 10. Como se puede observar en la matriz de impactos, no se han identificado impactos altos
en ninguna de las etapas.

El proyecto analizado es de bajo impacto en general. Del total de impactos considerados, el 6%
son negativos medios, el 60% son negativos bajos, el 28% son positivos bajos y el 6% son
impactos positivos medios.

Tabla 5.2 Matriz de Impactos.

Medio Natural Medio antrépico
>
) ° 3 < o ©
Carbono Forestal de AI‘ta Integridad en z p g § s 5 g g © o
Patagonia || c|s(s8l8|elsl|Ele|2|2|z8]¢%
Proyecto Las Vertientes ° 2 L [} o £ b 2 & < =3 (3} 3 a 2
2 =} S =] 50 © < =) £ ° b = o
S x 5] o |d5 I w o s w @ & IS o
T O o3| > S o £ = in
< D > &2 c
o £ < =] £
<
Construccion
A. Arreglo de caminos y alambrados -08 | -06 | -05 | -24 -1.2 | -05 2.9 -14 | 23
B. Movimiento de suelos, apertura de calles -24 | -07 | -05 | -24 -43 | -1.8 3.1 -1.8 | 2.9
C. Transporte de plantines -0.8 | -0.3 -0.5 2.9 -1.8 | 2.9
D. Plantacion -0.5 3.1 -1.4 2.3
E. Control de ramoneo -0.4 2.9 -1.4 | 23
F. Generacion de Residuos -0.3 | -04
Operacién
|. Mantenimiento, control y monitoreo -0.8 | -0.6 -0.5 5.6 | 49 -1.4 | 2.6
Il. Crecimiento, poda y raleo -22 | -0.7 43 | -32 | -45 | 26 4.7 25 | -31 14 | 21
Referencias:

Impacto negativo bajo
Impacto negativo medio
Impacto positivo bajo
Impacto positivo medio
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Durante la Etapa de Construccién no hay impactos positivos medios. Solo se identifico un
impacto negativo medio sobre la vegetacion, debido a su remocion en las aperturas de calles
entre blogues.

En la Etapa de Operacion hay tres impactos positivos medios:

e Sobre los suelos: se espera la recuperacion de las superficies desertificadas y la
incorporacion de materia organica al sustrato superficial,

e Sobre el paisaje: por el reemplazo de suelos semidesnudos por areas boscosas,

e Sobre el empleo: por los nuevos puestos de trabajo permanentes en la empresa y los
temporarios durante tareas de mantenimiento, poda y raleo.

Respecto de los impactos negativos medios de la etapa de operacion, se encuentran dos:
e Sobre la vegetacion: por el desarrollo de bloques de pino ponderosa, una especia

exotica.
e Sobre la agro ganaderia: por el cese definitivo de la cria de ganado en el predio.
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6 MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION,
CORRECCION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES MODIFICADOS

6.1.1 Etapa de Construccion

Como se analizo en la seccién anterior, la etapa constructiva concentra un cierto nimero de
impactos negativos, de baja significacion y esperables en la etapa inicial de todo proyecto.
Debido a su baja intensidad, la mayoria son controlables y minimizables en funcién de
adecuadas medidas de prevencién, las que se incorporaran en el Plan de Gestiébn Ambiental de
la Etapa de Construccion (ver capitulo 7).

Medidas generales

Como resumen, se puede presentar la siguiente lista de impactos y medidas recomendadas:

Tabla 6.1 Impactos y medidas mitigatorias. Etapa de construccion.

Impacto Medidas
Afectacion de Suelos Evitar implantacion de calles entre bloques en
zonas propensas a erosion (taludes existentes)
Aplicar medidas constructivas adecuadas
(Programa Medidas Preventivas Construccion
PMPC)
Afectacion de Vegetacion Aplicar medidas preventivas de conservacion
para reducir areas impactadas (Programa
Medidas Preventivas Construccion)
Contaminacion de Suelos y/o Acuiferos | Aplicar medidas preventivas (Programa Medidas
Preventivas Construccion)
Preparar medidas de respuesta rapida (Plan de
Contingencias)
Aplicacion del plan de manejo de residuos (parte
del PMPC)
Impactos sobre la fauna Aplicar buenas précticas constructivas y de
comportamiento del personal (Programa Medidas
Preventivas Construccion)
Impactos sobre arqueo/paleontologia Tomar medidas preventivas ante aparicion de
descubrimientos (Minimizacion de Impactos
Argueo/Paleontolégicos, parte de PMPC)

Impactos sobre el transito Aplicacion del Plan de Manejo del Transporte
(parte del PMPC)
Afectacion de calidad del aire Aplicacion de buenas précticas constructivas

(Programa Medidas Preventivas Construccién)
Seguimiento y Verificacion del control Auditorias del PGA
de impactos
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Proteccién de la Vegetacion

Reducir a lo estrictamente necesario la limpieza y remocion de la vegetacion en el area del
proyecto: del total del ancho de las calles entre bloques (15 m) solo se retirara la vegetacion en
los 5 m centrales, para circulacion vehicular.

Se recomienda utilizar la entrada sur, los caminos y las superficies sin vegetacion existentes
para el acceso a las zonas de plantacion nuevas, de forma de minimizar los impactos sobre el
ecosistema.

En el caso del desmalezado se prohibe la aplicacion de herbicidas y solo se usaran medios
mecanicos.

Los vehiculos y maquinarias deberan transitar Gnicamente por los caminos de trabajo para evitar
la degradacion la vegetacion y suelo aledafios, en zonas donde la intervencion no es requerida.

Se deberd implementar la prohibicion de encender fuego en todo el predio, dada la existencia
de vegetacion altamente combustible y los vientos de la zona.

Proteccién de la Fauna

Habitat

Evitar y controlar la afectacion de arbustos de mayor porte, principalmente de las especies como
licyum (Lycium chilense) y molle (Schinus johnstonii) por presentar mayor vulnerabilidad ante los
disturbios y mayor valor ecoldgico.

Fauna terrestre

Minimizar la generacion de ruidos a fin de evitar la afectacion de la fauna. Mantener los equipos
y maquinaria en buen estado y utilizar silenciadores.

Evitar la circulacion de vehiculos y personal fuera de las areas de trabajo, evitando asi el
eventual ahuyentamiento de fauna nativa.

Para disminuir la generacion de polvo en suspension se respetaran las velocidades maximas
establecidas.

Trabajar con extremo cuidado con el fin de evitar dafios a ejemplares de fauna, en caso de
interferencia con una cueva, cuidando especialmente los trabajos en la época de cria,
fundamentalmente entre septiembre y marzo. En caso de encontrar al ejemplar trasladarlo a un
sitio seguro por personal especializado.

Evitar la concentracién de basura cerca de estas instalaciones, ya que puede atraer insectos y/o
pequefios mamiferos y estos, a su vez, funcionan como atractores de murciélagos y aves que se
alimentan de ellos.

Implementar medidas como la prohibicién de caza, captura o remocion de fauna silvestre en
todo el predio. Se recomienda incluir la prohibicién de la portacion o uso de armas de fuego
dentro del area de trabajo para evitar la caza furtiva. Otro aspecto que seria recomendable es la
prohibicion de introduccion de fauna exdtica.
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Capacitar al personal que se desempefiard durante esta etapa del proyecto acerca de la
importancia de la conservacion de la fauna silvestre.

6.1.2 Etapa de operacion

Medidas generales

La presente seccion resume los impactos generales detectados y el tipo de medidas previstas,
relacionandolas con su descripcion detallada que se encuentra en el capitulo 7.

Tabla 6.2 Impactos y medidas mitigatorias. Etapa de operacion.

Impacto Medidas
Contaminacion de Suelos y/o Aguas Aplicar medidas preventivas (PGA de la
operacion)
Preparar medidas de respuesta rapida (Plan de
Contingencias en Operacion)
Aplicacion del programa de manejo de residuos y
efluente (parte del PGA de operacion)

Vegetacion por exdticas Aplicar medidas preventivas (PGA de la
operacion)

Agroganaderia No hay medidas preventivas

Aguas superficiales y subterraneas Aplicar medidas preventivas (PGA de la
operacion)

Proteccién de la Fauna

Evitar la concentracion de basura cerca de estas instalaciones ya que puede atraer insectos y/o
pequefios mamiferos y estos, a su vez, funcionan como atractores de murciélagos y aves que se
alimentan de ellos.

Evitar la circulacion de vehiculos y personal fuera de las areas de trabajo, evitando asi el
ahuyentamiento de fauna nativa.

Programar las tareas de mantenimiento para los periodos en que la fauna silvestre no se
encuentre en época de apareamiento.
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7 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Este capitulo presenta el Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto, que contiene las
medidas de minimizacion, control y monitoreo de impactos ambientales, tanto de aquellos
identificados en el IAP sobre cuya posibilidad de ocurrencia se tiene cierto grado de certeza,
como de aquellos impactos potenciales que son posibles a partir de riesgos o incidentes
(contingencias).

Este capitulo incluye medidas especificas para la etapa de construccion y lineamientos minimos
atener en cuenta para el desarrollo definitivo de las medidas de gestion en la etapa de operacion.

7.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA CONSTRUCCION
(PMPC)

7.1.1 Minimizacién de impactos de desmonte

Objetivo: minimizar la afectacion sobre la vegetacion y suelos.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e Limitar el &rea a desmontar a la minima necesaria para la construccion de las calles de
circulacion entre blogues de plantaciones (5 m de los 15 m de luz entre blogues).

e No circular fuera de la calle prevista a tal fin. Evitar pisar con los vehiculos y
maquinarias la vegetacion existente.

e Se prohibe la extraccién de ejemplares nativos.

e Se prohibe la recoleccion para lefia.

7.1.2 Minimizacion de impactos de erosion en suelos

Objetivo: minimizar la afectacion sobre los suelos, permitiendo un aprovechamiento del
horizonte superficial que favorezca la revegetacion en sitios pelados y disminuya la erosion
edlica.

Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

e Minimizar las intervenciones en suelos a los sectores de apertura de calles.

e Evitar la destruccion de la capa edafica superficial en superficies innecesarias para la
ejecucidn de los trabajos.

e Es importante destacar que se esta en presencia de un paisaje donde los procesos de
erosion eolicay en menor proporcion hidrica pueden resultar considerable. Dado el tipo
de suelo presente, estos procesos erosivos pueden generar arrastre y transporte de
particulas, cubetas de deflacion, acumulacion de arenas (dunas, médanos, etc.),
carcavamiento hidrico, etc.
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7.1.3 Minimizacién de impactos sobre la fauna

Objetivo: minimizar la afectacion sobre los animales.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e Exigir al personal la prohibicion de ahuyentar o perseguir fauna, alterar nidos o cuevas
y, especialmente, cazar.

e Evitar realizar cualquier actividad que involucre movimiento de suelos en zonas con
concentracion de “tuqueras” (0 cuevas de otras especies cavicolas) y evitar cualquier
contacto con animales nativos.

e Minimizar los ruidos, en especial aquellos de frecuencia, intensidad y duracion elevada,
para no estresar a la fauna nativa.

e Evitar la introduccion de animales domésticos o exoticos en cualquier actividad.

e Evitar pérdidas y derrames de aceites e hidrocarburos.

e Respetar los alambrados/tranqueras existentes de campos vecinos y repararlos en caso
de dafios.

e De ser necesario, al construir la pista de servicio colocar tranqueras temporarias de
manera que los campos estén siempre delimitados y reemplazar por tranqueras
definitivas lo antes posible.

7.1.4 Minimizacién de impactos arqueo/paleontologicos

Se debe sefialar que en la zona afectada por el proyecto no es esperable la existencia de un
yacimiento arqueolégico o paleontoldgico por su ubicacién geogréfica/topogréfica. Sin
embargo, en cumplimiento de la normativa vigente, se incorpora esta medida preventiva.

Objetivo: minimizar la afectacion sobre el patrimonio cultural.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e En cumplimiento con la Ley XI N° 11 (antes Ley N° 3.559/90) la empresa constructora
estd obligada a realizar la denuncia ante la Autoridad de Aplicacion, la Secretaria de
Cultura y Educacion, si queda al descubierto material de valor arqueolégico,
antropologico o paleontoldgico. Se recomienda que la empresa constructora reciba un
asesoramiento técnico al respecto.

e Realizar una serie de charlas informativas antes del inicio de las obras con el personal
involucrado en las mismas, acerca de la importancia del recurso arqueol6gico como asi
también sobre qué acciones llevar a cabo ante el hallazgo fortuito de restos
argueoldgicos o paleontolégicos.

e Dar aviso ante el hallazgo fortuito de restos arqueoldgicos y/o fosiles a la Autoridad de
Aplicacion. Informar su ubicacion (tomar coordenadas con GPS). Suspender los
trabajos.

e Verificar que el personal no recolecte material de ningun tipo.

e Antes de proseguir las tareas en el sector, esperar que los profesionales pertinentes
liberen el &rea.
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7.1.5 Manejo de residuos

Obijetivo: realizar una gestion de residuos ambientalmente adecuada.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

Debido al tipo de acciones a desarrollar, se prevé una segregacion basica en 2 categorias de
residuos

e Residuos comunes o asimilables a domiciliarios.
e Residuos inertes (metalicos y maderas de los alambrados)

Residuos comunes: dentro de esta categoria se incluiran los residuos de comida del personal
(paquetes de yerba mate, té, café, restos de almuerzos y otras comidas, etc.). Se dispondra de
contenedores/recipientes adecuados en el frente de obra, por ejemplo, en la caja de la camioneta,
con tapa asegurada para el viento. Estos residuos seran entregados al servicio de recoleccion
municipal o enviados a repositorio autorizado.

Residuos Inertes: los elementos metélicos sobrantes de las tareas de alambrado podran ser
separados de la corriente principal de residuos si fuera posible su venta/donacion a terceros. Lo
propio aplica para los restos de maderas. No se deberan dejar restos metalicos en el campo.

7.1.6 Buenas practicas constructivas y de disefio generales

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Recomendaciones para el Personal:

Se prohiben las quemas.

No circular a campo traviesa.

No realizar lavado de equipos sobre el suelo natural.

Para este proyecto no se permitird hacer mantenimiento de vehiculos dentro del campo.

7.1.7 Programa de manejo del transporte

Obijetivo: realizar una adecuada gestién del transporte de materiales a la obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

e Utilizar el acceso existente al campo, sin generar uno nuevo.

e En caso que la maquina vial se traslade al campo en camidn con carretdn que supere la
longitud o el ancho habituales, debera contar con sefializacion advirtiendo del hecho a
los conductores. Si los vehiculos se desplazaran muy lentamente, deberan ir
acomparfiados de un vehiculo con balizas que sirva de advertencia para los otros usuarios
de las rutas.

e De considerarse necesario, se sefializara el acceso al predio indicando la frecuente salida

e ingreso de vehiculos pesados.
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e Los vehiculos deberan circular a las velocidades reglamentarias en la ruta de acceso.
e En el campo, no deberan superar los 20 km/h.

7.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL (PMA)

7.2.1 Contenidos minimos del Programa de Monitoreo en la etapa de operacion

Obijetivo: realizar el seguimiento del proyecto y cumplimentar la normativa vigente.

Responsable: el operador
Acciones:

e Desarrollar un programa de monitoreo para evaluar las precipitaciones que tienen lugar
en el sitio (nieve y lluvia). Se recomienda instalar una estacion meteorolégica y/o
pluviémetro, de tecnologia a definir. Debe permitir obtener informacion a lo largo del
todo el afio.

e Desarrollar un programa de monitoreo para determinar los caudales de los arroyos que
atraviesan el campo, en funcién del tiempo. Debe permitir obtener informacién a lo
largo del todo el afio.

e Desarrollar un programa de monitoreo para determinar niveles freaticos y/o humedad
del suelo en el campo, en funcién del tiempo. Debe permitir obtener informacion a lo
largo del todo el afio.

e A mediano plazo, desarrollar un programa de evaluacion del balance hidrico del
proyecto, considerando las distintas rutas de flujo y, en particular, el consumo en las
plantaciones.

e Desarrollar un programa de monitoreo para evaluar la evolucion de la flora y la fauna
en la zona de plantaciones y aledafios. EI programa sera de largo plazo.

Este PMA excluye los monitoreos que deban realizarse para la cuantificacion del CO:
secuestrado.

7.2.2 Contenidos minimos del Programa de Prevencién de Emergencias
Ambientales en la etapa de operacion

e Se debera desarrollar un programa de contingencias. Como minimo, dicho programa
debera tener procedimientos para: Incendio y Evacuacion de Heridos,
7.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL (PSC)

7.3.1 Etapa de Construccion

Obijetivo: realizar un control de la situacion ambiental durante la implantacion del proyecto.
Responsable: el comitente
Acciones:

El desarrollador llevara un control de la situacion ambiental en el predio y en el entorno, durante
la etapa de construccion.
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Como lineamientos basicos se debera registrar la capacitacion ambiental del personal, la gestion
de residuos, el consumo de agua y combustible y, mediante fotografias, las acciones
desarrolladas.

Para evaluar el cumplimiento de las recomendaciones anteriores, quedara a criterio del
desarrollador la realizacion de un seguimiento mediante auditorias, realizadas por especialistas
independientes contratados al efecto.

7.3.1 Etapa de Operacion

Obijetivo: realizar un control de la situacion ambiental durante el desarrollo del proyecto.
Responsable: el comitente
Acciones:

El desarrollador llevara un control de la situacion ambiental en el predio y en el entorno, durante
la etapa de desarrollo forestal.

A los lineamientos bésicos indicados en la etapa de construccion, se agregaré la informacion
recabada en los monitoreos indicados previamente.

Complementando con la informacion que sea requerida (por ejemplo, flujo de agua en
ejemplares de pino) se llevara a cabo un control de consumo de agua por las plantaciones. De
ser necesario, segun los resultados, se implementaran medidas de minimizacién, por ejemplo,
raleo adicional para disminuir el consumo.

Para evaluar el cumplimiento de las recomendaciones anteriores, quedard a criterio del
desarrollador la realizacion de un seguimiento mediante auditorias, realizadas por especialistas
independientes contratados al efecto.

7.4 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES (PCA)

7.4.1 Etapa de Construccion

La empresa contratista debera elaborar un plan de contingencias ajustado a los medios
disponibles y a su organizacién de personal, definiendo responsabilidades. Dentro de las
contingencias previstas se encuentran: incendio, derrame, y evacuacion de heridos. A
continuacion, se presentan procedimientos basicos.

Respuesta a Derrames

El responsable donde se produzca el incidente dispone de las acciones generales siguientes:

a) Adopcion de medidas para controlar la pérdida y/o proceder a la inmediata
reparacion del recipiente dafiado;

b) Adopcion de medidas para que, una vez terminadas las tareas de control del derrame,
se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio;
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Respuesta a Incendios

El responsable pone en funcionamiento el rol de incendio y dispone las siguientes acciones:

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
dirigiéndola en direccion contraria al viento;

b) Adopcion de medidas para proceder, siempre que sea factible, a la delimitacion y al
aislamiento del area afectada para evitar la propagacion del fuego.

c) Adopcion de medidas para apagar el fuego con los extintores portatiles u otros
medios de extincion disponibles en el area.

d) Adopcion de medidas para que, una vez controlado el foco de incendio, se
recomponga el area afectada.

En caso de que el incidente no pueda ser controlado con los medios disponibles, el responsable
dara aviso a las siguientes reparticiones de acuerdo a la magnitud del incidente, en el orden que
se indica:

e Bomberos Voluntarios 100/ (02945) 49-2132
e Policia 101
e Defensa Civil 107

Evacuacion de Heridos

En caso de registrarse, conjuntamente con la emergencia ambiental, accidentes que involucren
a personal de la empresa o de terceros, se procedera a evacuar al o los heridos mediante los
procedimientos que mas abajo se indican. La coordinacién de estas maniobras no debera
representar ninguna dificultad teniendo en cuenta medios adecuados de comunicacién tanto
telefonica como radial que se dispongan.

e El responsable dara aviso a la Empresa de Ambulancias contratada para la obra, o al
numero 107 (Emergencias).

e De existir heridos o lesiones con elementos cortantes, punzantes, etc., se los
inmovilizara y se les brindara primeros auxilios hasta la llegada del personal sanitario.

e En el caso de existir personas con gquemaduras, se evitara la remocién de cualquier
elemento de sus heridas (por ejemplo, ropa), se las cubrird con gasa limpia, y se los
inmovilizara hasta la llegada del personal sanitario, brindando los primeros auxilios que
sean necesarios.

e Alallegada de laambulancia, el personal especializado tomara el control de la situacion
de los lesionados, y se les brindarad la asistencia que requieran (por ejemplo, para
transportarlos). El personal paramédico decidira si la gravedad de la situacion requiere
un traslado a un centro asistencial de mayor complejidad ubicado en Esquel.

7.5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE (PSH)

7.5.1 Etapa de Construccion

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de seguridad e higiene laboral durante la obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:
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e Contratar servicios profesionales de higiene y seguridad de acuerdo a la legislacion
vigente (Ley 19.587 y decretos modificatorios, incluyendo el 911/96)
e Contratar una ART.

7.5.2 Etapa de Operacion

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de seguridad e higiene laboral durante la operacion de
laETPY.

Responsable: el operador
Acciones:

e Contratar servicios profesionales de higiene y seguridad de acuerdo a la legislacion
vigente (Ley 19.587 y decretos modificatorios)
e Contratar una ART para el personal.

7.6 PROGRAMA DE CAPACITACION (PC)

7.6.1 Etapa de Construccion

Obijetivo: capacitar a los operarios.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

Deberéa desarrollarse un programa de capacitacion del personal, que debera ser registrado en
planillas con la firma de los participantes en cada sesion o induccién. Sin perjuicio de otra
tematica que el profesional a cargo del servicio desee incluir, se recomiendan los siguientes
temas:

Plan de contingencias

Gestion de residuos

Incendio, uso de extintores

Primeros auxilios

Acciones ante potencial hallazgo de restos paleonto/arqueoldgicos
Proteccion de vegetacion

Proteccion de fauna

7.6.2 Etapa de Operacion

Objetivo: capacitar a los operarios.
Responsable: la operadora
Acciones:

La operadora debera cumplimentar con la legislacion de higiene y seguridad vigente para su
rubro especifico. Dentro de los servicios profesionales de higiene y seguridad debera
desarrollarse un programa de capacitacion del personal, que debera ser registrado en planillas
con la firma de los participantes en cada sesion o induccion. Sin perjuicio de otra tematica que
el profesional a cargo del servicio desee incluir, se recomiendan los siguientes temas:
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CCyA

INGENIERIA

Gestion de residuos
Contencion de derrames
Primeros auxilios
Incendio, uso de extintores
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8 CONCLUSIONES

El aumento del dioxido de carbono atmosférico ha sido relacionado con el cambio climatico.
La captura de CO, aparece como opcion de mitigacion.

El presente proyecto propone la captura de CO2 en biomasa forestal, mediante la implantacion
de pino ponderosa en areas desertificadas por la ganaderia extensiva y especies autoctonas en
bosques nativos.

De esta forma, el proyecto:

contribuye a mitigar el efecto invernadero,

contribuye a recuperar tierras desertificadas,

aporta al paisaje pre cordillerano

no produce gases toxicos ni lluvia &cida, no origina productos secundarios o residuos
peligrosos,

aumenta el nivel de empleo durante todo su desarrollo (100 afios).

Los aspectos negativos que se han detectado son:

introduccién adicional de una especie exotica (que ya existe en el predio), que debera
ser controlada para no generar invasion al bosque autoctono adyacente,

eliminacion de la actividad ganadera en el predio, con la consecuente merma en la
produccion de alimentos,

eliminacion de la vegetacion rala existente en las trazas de las calles para circulacion
vehicular,

consumo de agua para el crecimiento de los blogues de pinos.

De acuerdo a la cuantificacion de los impactos mediante la metodologia utilizada, el proyecto
presenta un impacto bajo. Se concluye que el proyecto es ambientalmente factible.

Pablo A. Tarela
RPPCA N° 100
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https://www.conicet.gov.ar/cientificos-estudian-el-impacto-de-especies-exoticas-de-pinos-en-la-patagonia/
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ANEXO 3.1 - MAPA DE LOCALIZACION DEL PROYECTO
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ANEXO 3.2 - PLANO DEL PROYECTO
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ANEXO 3.3 - CRONOGRAMA DE TAREAS
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ANEXO 5.1 - SUBMATRICES DE EVALUACION DE
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